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PRODUCAO DE LEITE A PASTO NA ATUALIDADE:
MITO OU REALIDADE?
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Domingos Savio C. Paciullo’

'Pesquisadores da Embrapa Gado de Leite

INTRODUGAO

O Brasil tem se destacado como um grande produtor de
alimentos, apresentando um setor agropecuario em constante
evolugdo. O pais tem batido recordes de produgdo e
produtividade em produtos como soja, milho, trigo, laranja, café,
carne suina. carme bovina, frango, dentre outras comodities. Em
relagdo a produgdo de leite, o Brasil & hoje o terceiro maior
produtor mundial, atr4s apenas de Estados Unidos e india
(FAOSTAT, 2022).

Embora a evolugdo da pecuaria brasileira acontega numa
velocidade menor em relacdo & agricultura, os indices de
produtividade tém aumentado em anos recentes. Segundo
Andrade et al. (2023), a produtividade média do rebanho brasileiro
aumentou 63,6% entre 2010 e 2020, alcangando 2.258
L/vaca/ano. Apesar do aumento, este valor ainda estd aquém
daquele observado em paises como Nova Zelandia, Argentina e
Estados Unidos, respectivamente 4.522, 6.761 e 10.838
L/vacal/ano.

A produgdo pecuéaria no Brasil esta fortemente associada a
utilizagdo de pastagens. Na pecuéria de corte, cerca de 82% dos
animais abatidos em 2022 foram criados a pasto (ABIEC, 2023).
Contudo, se levarmos em consideragdo que mesmo 0s animais
oriundos de confinamentos tiveram a maior parte do seu ganho de
peso no pasto, sendo apenas a terminagdo confinada, este
percentual se aproxima de 93%.

Historicamente, as pastagens também t&m grande
contribuicdo para a produc@o da pecuaria leiteira. Entretanto, se
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observa nos Ultimos anos um forte aumento do numero de
sistemas confinados, nos modelos freestall e, principalmente,
compost bam. Contudo, em termos do numero de produtores, os
que utilizam a pastagem como base da alimentagdo animal €
ainda a grande maioria. Segundo levantamento feito pela Emater-
RS, em 2022, os sistemas a pasto e semiconfinados ainda
representaram 94,6% das propriedades leiteiras galchas
(Emater-RS, 2023). A concentragdo da produgéo pecuaria em
produtores mais tecnificados tem ocorrido ndo apenas na
pecuaria de leite. O Rally da Pecuaria de 2023 estimou que 18%
dos produtores de gado de corte com produtividade acima de
18@/ha/ano, respondem por 58% da venda de arrobas para o
abate de 2018 a 2023 (Athenagro, 2024).

O intuito deste texto & apresentar e discutir alguns aspectos
da produgdo de leite a pasto e apontar algumas potencialidades e -
também gargalos deste sistema de produgéo no Brasil. ‘

A PRODUGAO DE LEITE NO BRASIL

O Brasil produz ao redor de 35 bilhdes de litros de leite por
ano, sendo o terceiro maior produtor mundial. A pecuaria de leite
esta distribuida por todo o Pais, apesar da existéncia de algumas
areas de maior densidade de producdo, que engloba os estados
do Sul, parte de Minas Gerais, Goids e parte do Nordeste,
especialmente Pernambuco e Alagoas (Figura 1). Do total de
5.569 municipios brasileiros, a produgéo de leite ocorre em 5.502:
98,7% dos municipios brasileiros produzem leite.

A cadeia do leite & grande em todas as suas dimensses.
Pelo ultimo Censo Agropecuario de 2017 havia no pais 1,17
milhdo de estabelecimentos agropecuarios que produziam leite.
Desse contingente, cerca de 634 mil vendiam leite. No entanto, a
cadeia produtiva do leite tem enfrentado importantes desafios
conjunturais e estruturais. Esses desafios s&o oriundos de uma
pressdo por competitividade advinda de outros paises no mercado
internacional e de outras atividades agropecuarias no mercado
domeéstico, aumentando a concorréncia pelo uso da terra.
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Figura 1 - Densidade de produgéo de leite no Brasil (2022),

Por ser um setor voltado para o mercado interno e com
consumo muito dependente de renda, a expansao do setor lacteo
brasileiro estéd atrelada & conjuntura econdmica do Pais. A
producéo brasileira registrou um importante crescimento ao longo
das ultimas décadas, passando de 19 bilhdes de litros em 2000
para 35 bilhdes em 2022, um crescimento de 84%. Neste mesmo
periodo, a expansdo mundial da produgéo de leite de vaca foi de
60% (FAO, 2023). Portanto, o desempenho brasileiro foi
satisfatorio, mas a partir de 2014, a produgéo nacional de leite
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ficou estagnada (Figura 2), apesar de mudangas tecnolégicas e
estruturais na cadeia produtiva (Carvalho & Carvalho, 2023).
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Figura 2 - Evolug@o da producdo de leite e produtividade do
rebanho brasileiro nos uUitimos anos (IBGE/PPM,2022)
adaptado por Embrapa Gado de Leite (Andrade et al.
2023).

Apesar da estabilizagdo na produgdo, houve avango
significativo na produtividade do rebanho, alcangando cerca de
2.200 L/vaca/ano. Esta produtividade embora esteja abaixo de

paises como Argentina, Uruguai, Nova Zeléndia, Estados Unidos

e Alemanha, revela uma maior especializagdo da produgac
nacional, principaimente a partir de 2016 (Figura 2).

Uma nova din@mica vai surgindo na pecuaria leiteirz
nacional. Por um lado, grandes projetos em andamenic
proporcionam aumento de escala e de produtividade. De outrs
lado, héa uma parcela expressiva de produtores qus
individualmente produzem pouco e exibem padrdo tecnolégico =
de produtividede ainda modestos, mas impactam o volume fotz
nacion '

Em gerzl ¢ gus tem sido observado &€ um crescimento rz
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produg@o por fazenca e redugdo no nimero de produtores. M:
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-ntanto, a pecuaria nacional ainda & composta por inumeres
-2quenos produtores, com animais de baixo potencial genético,
~aixa produtividade média e baixa qualidade do leite. Segundo 08
-<ados estatisticos oficiais (IBGE, 2019), em 1996, o Pais contava
-am mais de 1,8 milhdo de estabelecimentos rurais que
~roduziam leite. Em 2006 esse numero caiu para 1,35 milhao e,
=m 2017. o mais recente levantamento censitario identificou 1,17
+ilhao de produtores. Um indicativo da saida de mais de 600 mil
~rodutores da atividade leiteira em pouco mais de 20 anos (Rocha
=t al., 2020).

TENDENCIA MUNDIAL DE INTENSIFICACAO DOS SISTEMAS
DE PRODUGCAO DE LEITE

A intensificagdo dos sistemas de produgdo de leite vem
scorrendo em todo o mundo. Na Argentina, tradicional produtor de
isite a pasto e bastante competitivo, o volume de produgao por
:azenda vem crescendo ao passo gue O numerc de fazendas
4iminui. Em 2010, cerca de 27% do leite era oriundo de fazendas
~om até 2.000 litros/dia, recuando para 13% em 2023. Por outro
-ado, cerca de 34% do leite argentino em 2023 vem de fazendas
~om mais de 10.000 litros diarios. Em 2010, este volume era de
apenas 5% (Giraldo, 2023). Além disso, o mesmo autor estima
que 25% do leite da Argentina ja& seja oriundo de sistemas
~onfinados como freestall e compost bamn.

Wilkinson et al. (2020) avaliaram desafios e oportunidades
para sistemas de produgéo de leite baseados em pastagens.
Segundo os autores, o custo da terra & um componente relevante
da estrutura de custos do sistema. Portanto, a produgao por
hectare & frequentemente um fator mais relevante do que a
produg&o por cabega. Um dos principais desafios e equilibrar a
taxa de lotag@o, ou seja, unidade animal/ha, para que altos niveis
de produgéo de leite por vaca sejam alcangados, mantendo altos
niveis de utilizagéo de pasto. Estes autores analisaram a evolugao
de sistemas de produgao de leite representativos da Irlanda, Nova
Zelandia, Reino Unido e Estados Unidos. Destacaram uma
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tendéncia para aumento do tamanho do rebanho
independentemente do sistema de producdo. Nos paragrafos
seguintes apresentamos alguns dados deste estudo.

O tamanho médio do rebanho, a produgdo anual de leite
por vaca e a produgéo anual de leite por rebanho entre 1986 e
2016 para os sistemas contrastantes de produgéo de leite sao
ilustrados na Tabela 1. A anfase na produgéo por hectare na Nova
Zelandia levou ao desenvolvimento de grandes rebanhos com
pastejo intensivo na primavera, geralmente em pastagem irrigada,
e com gastos minimos em silagem € concentrado. No entanto,
desde o inicio dos anos 2000, os fazendeiros tém buscado cada
vez mais suplementar seus sistemas baseados em pastagem, O
que levou ao aumento do uso de concentrados e forragens, sejam
produzidos na fazenda ou adquiridos no mercado.

Em contraste, a producado de leite no Reino Unido &
tipicamente baseada em pastagem nos meses de verao, e
forragem conservada mais concentrados no periodo de inverno.
Os sistemas de produgao irlandeses sdo menos intensivos do que
os do Reino Unido, ou seja, baseados em pastagem com
menores produgdes de leite fazendas menores. Nos Estados
Unidos, 2 énfase esta em ragoes mistas totais (total mixed ration.
TMR) com dependéncia significativa de ragdes concentradas 2
base de graos e/ou coprodutos (Wilkinson et al., 2020).

O aumento no tamanho do rebanho (de duas a trés vezes)
e na produgao de leite (de 37% a 57%) a0 longo do periodo de 30
anos (1986 a 2016) foram semelhantes nos quatro paises. A
maior taxa de crescimento do rebanho foi observada na Novz
Zelandia. Ja a produgao média por vaca foi significativamente
menor na Nova Zelandia do que nos Estados Unidos e no Reinc
Unido, mas apenas 12% a 18% menor do que na Irlanda
refletindo a predominancia de pastagens na produgao de leite na
Nova Zelandia e na Iranda. O aumento relativo na produgac
média anual de leite por vaca entre 1986 e 2016 foi semelhants
para os quatro paises (37% para 08 Estados Unidos, 39% para =
Nova Zelandia, 48% para a Irlanda e 56% para o Reino Unido
com uma taxa média de aumento de 1,5% ao ano, refletinc:
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ganho genético, melhorias na nutrigdo e salide animal, maior
fertilidade e avangos no manejo do rebanho (Wilkinson et al.,
2020).

Apesar de um menor tamanho médic do rebanho. a
oroducao de leite por rebanho foi 51% maior nos Estados Unidos
do que na Nova Zelandia em 1986 e quase o dobro em 2016,
refletindo a grande diferenca na produgédo média anual de leite por
vaca entre os dois paises (Tabela 1).

Tabela 1 - Tamanho médio do rebanho leiteiro, média anual de
rendimento por vaca e média de produgédo anual por
rebanho em diferentes paises

Vacas/rebanho Leite (L/vaca) 1.000
L/rebanho
1986 2016 1986 2016 1986 2016
Nova 145 414 3.062 4259 444 1.763
Zelandia
Reino Unido 66 143 4.880 7.636 322 1.082
Estados 89 327 7.553 10.328 672 3.377
Unidos
Ilanda 25 73 3.800 5.637 05 412

Fonte: Wilkinson et al (2020).

No Brasil, cenario semelhante vem sendo observado.
Estudo feito pela MilkPoint Venture revelou que entre 2013 e 2023
houve um aumento médio de 77% no volume diario das fazendas,
passando de 246 para 437 L/dia (MilkPoint, 2023). Neste estudo,
feito com 41 laticinios, observou-se que 4,8% dos produtores
respondem por 46,3% do volume (Figura 3).
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Figura 3 - Estratificagdo do numero de produtores e volume de
leite produzido.
Fonte: MilkPoint (2023).

Apesar da forte tendéncia de intensificacio e concentragdo
do volume de produgao, este estudo mostrou que ainda ha 95,2%
dos produtores de leite com produgdes diarias abaixo de 2.000
L/dia. Certamente a grande maioria destes produtores tem na
pastagem a base de sua alimentag#o, sendo este um importante
campo de atuagdo para pesquisa, assisténcia técnica e ©
desenvolvimento de politicas publicas.

Da mesma forma, levantamento feito pela Emater no Ric
Grande do Sul em 2022 mostrou que apesar dos grandes
produtores responderem pelo maior volume de produgédo, os
produtores de leite com base em pastagem ainda representam
quase 84% do universc de produtores. Somando-se os sistemas
semiconfinados, que também tém a participagédo do pasto na dieta
dos animais, este percentual chega a 95,6% (Emater-RS. 2023).
Ou seja, mesmo no Rio Grande do Sul, que tem um histérico de
uso de animais mais especializados, os sistemas de produgéo
baseados em pastagem s&o ainda a grande maioria.

:
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CARACTERISTICAS DA PRODUGAO EFICIENTE DE LEITEA
PASTO

A exploragéo da pastagem para alimentagac do rebanho,
embora represente a forma mais barata de alimentagao dos
ruminantes, precisa ser realizada de maneira estratégica e com
base em alguns fundamentos, a fim de se alcangar os beneficios
esperados.

Levantamento feito pela Labor Rural em fazendas
produtoras de leite a pasto no estado de Minas Gerais revelou
que o gasto com concentrado em relacao a renda bruta das
fazendas superiores (1° quartil) era similar a das fazendas
inferiores  (4° quartil), com percentuais de 431 e 456%,
respectivamente (Nascif, 2022). Contudo, o percentual de gasto
com volumoso das fazendas inferiores era duas vezes maior em
relagédo ao observado nas fazendas superiores (9,72% X 4,69%,
respectivamente), revelando que mesmo com sistema baseado
em pastagem as fazendas inferiores tém 55.4% de seu custo
operacional comprometido com a alimentagao (concentrado +
volumoso). Esses e outros fatores levam a um custo operacional
de R$1,93/L de leite produzido nas fazendas superiores contra
R$2,39 nas fazendas inferiores. Fica evidente que O USO da
pastagem em si ndo garante o retorno esperado em termos de
reducdo de cusios € garantia de lucro; & preciso explorar este
importante recurso forrageiro com base em principios basicos de
manejo. Segundo Nascif (2022), dois fatores sao fundamentais
para a maior eficiéncia da terra: a produtividade da forrageira,
diretamente associada as praticas de manejo, e a produtividade
animal. Quanto as ferramentas de manejo, vale destacar o papel
central do ajuste da taxa de lotagdo que, alem de garantir a
perenidade do pasto (Zimmer et al., 2012), é fundamental para
aumentar a eficiéncia de pastejo (Hodgson, 1990: Braga et al.;
2007; Dale et al., 2017; Wilkinson et al. 2018) e a produg@o por
area (Dale et al., 2018: Gomide et al. 2022).

O efeito positivo do uso de pastagens sobre 2 rentabilidade
dos sistemas de produgao de leite pode ser observado em
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(1963), citados por Wilkinson et al. (2020), pontuaram que a taxa
de lotagdo 6tima & aquela em que a redugdo na producéo por
vaca é de 10-12% do potencial observado sob baixas taxas de
lotacdo. Conclusdo semelhante pode ser observada no trabalho
de Stobbs (1977), que observou um aumento de apenas 5% na
producdo de leite das vacas quando se aumentou em 40% a
oferta de forragem, passando de 25 para 35 kg de MS/vacal/dia,
com ébvia reducdo na taxa de lotagao.

Esta dindmica & a mesma em pastagens tropicais; embora
com magnitudes e referenciais diferentes. Braga et al. (2007)
avaliaram a eficiéncia de pastejo em pastagem de capim-marandu
(Urochloa brizantha) sob ofertas de forragem de 5, 10, 15 e 20 kg
de MS/100 kg de peso vivo (PV). A eficiéncia de pastejo, avaliada
por dois anos consecutivos, caiu de forma quadratica com ©
aumento da oferta, saindo de 60% sob a menor oferta, passando
para 30% com a oferta de 10 kg de MS/100 kg de PV, e
alcangando valores proéximos a 20% para as ofertas de 15 e 20 kg
de MS/100 kg de PV. A baixa eficiéncia de pastejo, entendida
como o percentual da forragem colhida, compromete a
transformacao da forragem em produte animal (carne ou leite).

O aumento da eficiéncia de uso da forragem produzida esté
associado a maior pressdo de pastejo, representada por menor
oferta de foragem por animal por dia, que normalmente
compromete a maxima ingestao diaria de forragem (Hodgson,
1990) e, consequentemente, o desempenho individual (Da Silva &
Nascimento Jr., 2007). Contudo, a eficiéncia de uso da forragem.
também depende fortemente da facilidade de apreensdo da
forragem pelos animais em pastejo (Sollenberger et al., 2013).
que esta diretamente associada a estrutura do dossel presente nza
pastagem, representada por sua altura, relagdo folha:colmao
densidade volumétrica, propor¢édo de forragem senescente, dentre
outros fatores (Sollenberger et al., 2013; Gomide et al., 2022)
Assim, o manejo do pastejo deve buscar criar uma estrutura de
dossel que permita conciliar produgao de forragem com altz
eficiéncia de utilizacdo, e bom desempenho animal (Da Silva &
Nascimento Jr., 2007).
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Apesar da redugdo no desempenho individual com ©
aumento da taxa de lotag@o (ou redug@o da oferta de forragem), ©
aumento observado sobre a produgdo por area ¢ bastante
sxpressivo. Neste sentido, vale mencionar o trabalho de Dale et
al. (2018) que avaliaram o efeito da intensidade de pastejo sobre
o desempenho de vacas de alta produgéo. Em sistema intensivo
de producdo em pastagem de clima temperado constituida de
Lolium perenne tendo as espécies Poa trivialis e Poa annua como
secundarias, foram avaliadas trés intensidades de pastejo (baixa,
moderada e alta), caraterizadas pelas alturas de residuo do
dossel de 7, 6 e 5 cm. A Tabela 2 mostra os principais resultados
observados em termos das alturas do pasto, valor nutritivo da
forragem, oferta de forragem, taxa de lotagdo e eficiéncia de
utilizacéo do pasto.

Tabela 2 - Valores médios das caracteristicas do pasto € da
forragem disponivel, oferta de forragem diéria, taxa de
lotagdo e eficiéncia de utilizagao do pastc em
resposta a trés intensidades de pastejo

Intensidade de pastejo

Variaveis Baixa Moderada  Alta
Altura pré-pastejo 114 a 111a 10,1 b
Altura pés-pastejo S52¢ 6.1b 68a
Teor de PB (%) 209Db 22,1 ab 234a
FDA (%) 223 a 21,8ab 21,3b
FDN (%) 47,5 46,6 45,9
Oferta (kg de MS/vaca/dia) 230a 185b 13,2¢C
Taxa de lotagdo (vacas/ha) 56¢c 6,7b 78a
Eficiéncia de utilizacéo (%) 52 ¢ 74 b 87 a

PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergents
acido.
Adaptado de Dale et al. (2018).

Observa-se na tabela acima aumento dos teores de
proteina bruta (PB) e redugao dos teores de fibra com o aumento
da intensidade de pastejo. Também houve forte aumento da
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eficiéncia de utilizagao da forragem, passando de 52 para 87%,
da baixa para alta intensidade de pastejo. Como resposta, a taxa
de lotagéo passou de 56 para 7,8 vacas/ha. Em consequéncia da
redugdo na oferta diaria de forragem, houve pequena redugéo na
produg@o individual de leite por vaca que foi de 33,2; 32,2e 30,5
L/vaca/dia, respectivamente 3s intensidades de pastejo baixa,
moderada e alta. Apesar disso, a produgdo por hectare,
respondendo ao aumento na taxa lotagao, passou de 26.215 para
30.419 e 33.544 L/ha, respectivamente para intensidades baixa,
média e alta. Vale destacar qué como se tratava de vacas de alta
producdo, houve fornecimento para as vacas multiparas e
primiparas, de 9 ou 6 kg/dia de concentrado por Vvaca,
respectivamente. A suplementagao concentrada de vacas em
pastejo & necesséria para corrigir as deficiéncias energéticas €
proteicas da forragem, mas pode ser também utilizada de forma
estratégica em associagao ao manejo do pastejo (Peyraud &
Delagarde, 2013). Este assunto sera bordado no topico seguinte.
A eficiéncia de utilizagao da forragem produzida é ponto
fundamental para garantir a eficiencia de varios aspectos dos
sistemas de produgao animal baseados em pastagem. Boin
(1996) mostrou que @ eficiéncia da adubagao nitrogenada, em kg
de leite/kg de nitrogénio (N), responde 20 nivel de produgédo da
vaca, mas, principalmente, ao nivel de utilizagédo do pasto. Em
termos medios, a eficiéencia da adubagao nitrogenada aumentou
28% com aumento da produtividade das vacas (entre 8 e 12
kg/vacal/dia) passando de 12,1 para 15,2 kg de leite’lkg de N.
Todavia, quando se comparou as eficiéncias de uso do pasto de
50, 70 e 90%, a eficiéncia da adubagao passou de 9,7 para 17,6

]

kg de leite/kg de N, sob as eficiéncias de utilizagao do pasto de 5C

e 90%, respectivamente; um aumento de 81%.

Dessa forma, temos que sistemas de produgao de leite em
pastagem precisam ser intensificados para, entre outras coisas.
aumentar a produtividade e © volume de produgéo. ©
levantamento realizado em propriedades com producéo de leite &
pasto em Minas Gerais (Nascif, 2022) mostrou que as fazendas
superiores apresentaram produtividade 2.7 vezes maior que as
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fazendas inferiores (10.933 x 3.975 L/ha/ano). Neste sentido, a
exploracéo da alta resposta de gramineas tropicais a adubagao
permite aumentar a produgdo por area per meio do aumento na
taxa de lotacdo (Gomide, 1994) e consequente maior producao
por hectare. Contudo, & preciso ter em mente que a forragem
disponivel precisa ser colhida de forma eficiente pelos animais em
pastejo, conforme discutido acima, para que se obtenham os
beneficios esperados.

Assim como demonstrado para gramineas de clima
temperado, também em gramineas tropicais a interrupgao do
periode de descanso, baseado na interceptacdo de 95% da luz
incidente pelo dossel, tem se mostrado eficiente em prevenir,
aléem do acumulo de material senescente, o alongamento do
colmo (Gomide et al. 2022), processos que comprometem a
estrutura do pasto e reduzem a eficiéncia de utilizacdo da
forragem (Sollenberger et al., 2013).

SUPLEMENTAGAO DE VACAS SOB PASTEJO

Um dos fatores fundamentais para o sucessoc dos sistemas
de producdo de leite a pasto &€ o manejo nutricional, A
suplementacdc concentrada & uma forma de potencializar a
oroducac de leite a pasto (Peyraud & Delagarde, 2013), e pode
oermitir o aumento da taxa de lotagdo, do consumo total de MS,
da persisténcia da lactagdo e também da producé@o de leite por
area.

As pastagens tropicais, quando manejadas sob lotag&o
rotacionada, apresentam alto valor nutritivo, principalmente
quanto aos teores de PB. Segundo o NRC (2001), teores de PB
acima de 18% na forragem excedem os requerimentos de
oroteina metabolizavel de vacas em lactagéo, sendo necessario
maior aten¢do para atender aos requerimentos energeticos dos
animais, 0 que nado implica em utilizar apenas suplementos
snergéticos (e.g. milho, polpa citrica etc.), haja vista que devem
ser considerados fatores como o potencial de ingestdo de MS, o
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estadio da lactagdo, os niveis de produgé@o de leite € O efeito
substitutivo.

A sstimativa da ingestéo de MS de pasto & primordial para
a definigdo de esiratégias de suplementagado, € pode ser
influenciada mais pelo tempo de pastejo associado a taxa de
bocados, do gque pelo enchimento fisico do rimen em fungéo dos
teores de fiora em detergente neutro do pasto (Kolver, 2003).
Além disso, outro fator gue pode limitar o consumo de pasto é 0
teor de MS da forragem, sendo que, quanto menor O teor de MS,
menor o a ingestao de pasto. conforme relatado por Soares et al.
(2004). Além disso, pode ocorrer efeito aditivo ou substitutivo
entre o consumo de pasto e do suplemento concentrado. O efeito
aditivo ocorre quando © suplemento ingerido atua de forma
associativa, sem diminuir © consumo de pasto pelo animal
(Euclides, 2002), enquanto O efeito substitutivo promove redugac
no consumo de forragem &, portanto, quanto maior o nivel de
suplementagao, maior tendéncia & redugéo do consumo de pasto
(Lopes, 2007). O ofeito substitutivo pode variar em fungéo da
espécie forrageira, do manejo do pasto do tipo de suplemento
concentrado fornecido. Em estudo com vacas Holandés x Zebu
em lactagao sob pastejo de capim-elefante cv. Napier, Lopes et al.
(2004) relataram redugo de 0,42 kg, enquantc Moraes et al.
(2021), em pasiagem de capim-elefante cv. BS Kurumi,
reportaram redug@o de 0,986 kg de MS de pasto por kg de fuba
de milho consumido. Considerando-se 0s custos mais elevados
dos alimentos concentrados em relagao ao pasto, € importante
que =2 resposta 80S suplementos seja econdmica €
nutricionalmente viaveis, e gque O efeito substitutivo seja
minimizado.

A resposta marginal da suplementagao concentrada em
vacas sob pastejo pode ser influenciada por varios fatores, como
o tipo de concentrado, nivel de produgéo do animal e a qualidade
da forragem (Oliveira et al.. 2010). Segundo estes autores, 2
resposta da produgéo de leite em fungdo da suplementagac
concentrada ndo & constante, € tende a diminuir conforme ©
aumento da quantidade de concentrado, variando de 1,48 a 0,48

.
3
:
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«g de leite por kg de concentrado, numa escala de 1 a 10 kg de
-~oncentrado consumido (Figura 5).

24 | >

20

Produgao de leite (Kg/vaca/dia)

12

10 MP = 10.554 - 1.3855.C1-0.0552.C1

8 R = 0.7699

6 -
0 | 7. 3 4 3 6 7 5 9

Consumo de concentrado (Kg/vaca/dia)

Figura 5 - Relagéo entre producao de leite (MP) e ingestao de
concentrado (Cl) em vacas leiteiras sob pastejo de
gramineas tropicais (Adaptadoc de Oliveira et al., 2010).

Outro desafio em sistema de produgao de leite a pasto & ©
nalanceamento das dietas, haja vista que, embora 0s
requerimentos de proteina sejam atendidos, os requerimentos de
snergia metabolizavel (EM) para mantenga e produgdo nao sao
atendidos pelo pasto, tornando a EM o principal limitante na
orodugdo de leite nestes sistemas de produgéo (NRC, 2001).
Além de atender aos requerimentos energéticos, & preciso ajustar
a quantidade e a fonte adequada de energia, com o objetivo de
melhorar a eficiéncia da utilizagdo de compostos nitrogenados €
carboidratos no rumen (Danes et al., 2013) e, assim, melhorar a
eficiéncia da dieta.
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Conforme mencionado, pastagens tropicais manejadas
intensivamente apresentam elevado valor nutritivo, chegando a
conter até 22% de PB e 60-65% de nutrientes digestiveis totais
(NDT) (Santos et al., 2003a, 2003b). Sendo assim, € necessario
que haja a otimizagdo entre o balango de sintese proteica de
origem microbiana e de proteina degradavel no rimen (PDR). Se
o teor de PDR exceder aos requerimentos do microbioma ruminal,
ocorreréa aumento nas concentragbes de nitrogénio amoniacal (N-
NHz) no rimen, as quais serao absorvidas e convertidas em ureia
no figado, podendo ser excreiadas na urina e no leite, ou
retornandc para rumen via saliva ou por difusdo pela parede
ruminal. Assim, altos teores de PB podem reduzir as
concentragbes de EM disponiveis para produgdo de leite devido
ao custo energético para sintese e excregéo da ureia.

O consumo elevado de PB efou os baixos teores de
carboidratos n&o estruturais na dieta, resultam em menor
eficiéncia de utilizacdo de N (EUN) pelas vacas leiteiras em
pastejo. A EUN pode ser definida como a relagdo entre o N
ingerido e o utilizado (proteina no leite; desenvolvimento do
concepto etc.) (Calsamiglia et al., 2010). Assim, a suplementagao
concentrada com niveis baixos de PB & necessaria para corrigir
os altos teores de PB presentes nas forrageiras tropicais
manejadas de forma intensiva.

Quando z dieta sstd balanceada, com teores proteicos
adequados, 2 EUN pode ser maior que 30%; poréem, em dietas
desbalanceadas a3 EUN é reduzida para 23% (Dijkstra et al.
2013).

A EUN de bovinos em pasiejo € mais baixa quando
comparada aquela obtida para animais confinados consumindo
TMR e estd entre 17 e 25% (Pacheco et al., 2010). Kolver &
Muller (1998) observaram gasto energético com a sintese de ureia
2,87 vezes maior nas vacas a pasto, mesmo sob semelhants
consumo de N (0,79 e 0,75 kg/dia de N, respectivamente) quando
comparado ao de animais confinados recebendo TMR (Tabela 3).
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Tabela 3 - Utilizagao prevista de nitrogénio (N) por vacas da raga
Holandesa em pastejo ou alimentadas com rag&o total
(TMR) em confinamento

item Pastejo Rac&o total
Consumo de N (kg/vacaldia) 0,78 0,75
Custo da sintese de ureia (MJ de energia metabolizavel/dia) 13.0 452

Fonte: Kolver & Muller (1998).

A concentracdo de nitrogénio ureico no leite (NUL) € um
indicador pratico que auxilia no monitoramento e ajuste das
concentragdes de PB da dieta. Existem varias faixas reportadas
para o NUL. Alguns pesquisadores recomendam faixa de 10a 14
mg/dL, enquanto outros recomendam de 8 a 12 mg/dL. Esses
valores normaimente estéo associados a um nivel de PB da dieta
de, aproximadamente, 16%.

LEITE PRODUZIDO A PASTO NATURALMENTE
ENRIQUECIDO COM ACIDOS GRAXOS BIOATIVOS

Consumidores de leite e derivados estdo cada vez mais
interessados em produtos naturalmente enriquecidos com
compostos bioativos (biofortificados) que afetam positivamente a
salde humana, previnem doengas e promovem O bem estar
(Alves et al., 2017). Ademais, produtos lactecs originados de
sistemas de produgdo baseados em pastagens (em inglés,
usualmente referidos nos rétulos dos produtos como “grassmilk”,
“grass-fed”, “grass-grazed cows” ou “pasture-grazed cows") sa0
percebidos pelos consumidores como mais naturais (Elgersma,
2015), além de positivamente associados a liberdade animal e &
sustentabilidade ambiental (Conner & Oppenheim, 2008).

Dentre os inimeros compostos fisiologicamente bioativos
presentes no leite, alguns acidos graxos merecem especial
atengdo, haja vista seu consumo estar associado a diversos
beneficios & saude humana. Neste sentido, pode-se destacar o
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acido ruménico (CLA cis-9, trans-11), principal isdmero de CLA
(acido linoleico conjugado) da gordura do leite de ruminantes
(Koba & Yanagita, 2014), os &cidos oleico (C18:1 cis-9) e
vacénico (C18:1 trans-11), e os da familia dmega 3: os acidos a-
linolénico (C18:3 cis-9, cis-12, cis-15) e gicosapentaenoico — EPA
(C20:5 cis-5, cis-8, cis-11, cis-14, cis-17) (Hanu$ et al., 2018).

Propriedades  imunomoduladoras, anticarcinogénicas,
antiaterogénicas e antidiabetogénicas (diabetes tipo 2) tém sido
associadas ao consumo do acido ruménico (Alves et al., 2017),
enquanto que os acidos oleico, a-linolénico e EPA apresentam
propriedades cardioprotetoras e anti-inflamatérias, dentre varias
outras benéficas 4 saude humana (Hanus et al., 2018). Ja o acido
vacénico, além de ser precursor para a sintese na glandula
mamaria de ~87% do &cido ruménico secretado no leite bovino
(Prado et al., 2019), apresenta potencial como elemento dietético
para melhorar resultados clinicos de terapias anticancer (Fan et
al., 2023).

O leite e a carne de ruminantes sdo as principais fontes
dietéticas naturais de acido ruménico, o qual ndo se faz presente
em concentragdes substanciais em outros alimentos da dieta
humana (Koba & Yanagita, 2014). Ou seja, para incrementar O
consumo de acido ruménico, @ melhor estratégia consiste na
ingestdo de lacteos enriquecidos com esse AG. O leite também é
importante fonte dietética de acido oleico, o qual € 0 segundo AG
mais abundante na gordura do leite de vacas sob grande
diversidade de manejos nutricionais (Lopes et al., 2015). E
embora os &cidos a-linolénico e EPA estejam presenies em
concentragbes relativas baixas na gordura do leite
(respectivamente, ~0,30-0,87 e ~0,02-0,05 g/100 g de AG totais
no leite de vacas sob pastejo em gramineas tropicais), ainda
assim, segundo van Valenberg et al. (2013), até ~14-15% dos
requerimentos diarios de ingestdo desses AG podem ser
atendidos pelo consumo de leite como alimento integrante da
dieta humana.

A principal estratégia para produga@o de leite com gordura
naturalmente enriquecida com acido ruménico consiste no
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fornecimento as vacas, de dietas contendo alimentos volumosos e
concentrados ricos em AG poli-insaturados, notadamente os
acidos a-linoiénico e linoleico (C18:2 cis-9 cis-12) (Lopes et al.,
2015). Estes AG sdo os principais substratos para o©s
microrganismos ruminais produzirem o© 4&cido vacénico
(Dewanckele et al., 2020), o qual, escapando do rumen e
alcangando o duodeno e, posteriormente, a circulagéo sanguinea,
pode ser captado pela gléndula mamaria e esterificade no
triglicerideo da gordura do leite, ou utilizado como substrato para
sintese de acido ruménico, via agdc da enzima estearoll
coenzima-A dessaturase (Lopes et al., 2015).

As gramineas tropicais, a despeito de apresentarem, de
modo geral, menores teores de extrato etéreo, AG totais e acido
a-linolénico em relagdo as de clima temperado (Costa et al.,
2019), ainda assim, apresentam elevados teores de acide a-
linolénico (Lopes et al., 2015; Costa et al., 2019), que € o AG mais
dtil para melhorar a qualidade nutricional da gordura do leite. Isto
lhes confere grande potencial para a produgdo de Ieite
naturalmente fortificado com AG bioativoes benéficos a salde.

Estudos realizados no hemisféric Norte com forrageiras de
clima temperado (Hanu$ et al, 2018; Timlin et al., 2023)
demonstraram que vacas a pasto comparadas as alimentadas
com dietas & base de silagem de milho produzem gordura do leite
com maiores teores dos acidos ruménico, vacénico, oleico e a-
linolénico, além de menores concentragbes dos &cidos laurico
(C12:0), miristico (C14:0) e palmitico (C16:0), os quais, segundo
Hanu§ et al. (2018), estdo associados dedo maior risco de
problemas cardiovasculares.

Considerando gramineas tropicais, ndo ha nenhum estudo
comparativo do género, embora € provavel que se possa esperar
os resultados, de certa forma, sejam semelhantes aos obtidos
com as forrageiras de clima temperado. Para exemplificar isto, na
Tabela 3 tem-se uma compilagdo de resultados obtidos em
diversos trabalhos realizados no Brasil, com énfase nos teores do
acido ruménico e dos AG pro-aterogénicos (3 C12:0 + C14:.0 +
C16:0) no leite de vacas alimentadas com diferentes dietas.
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Comparativamente, pode-se perceber que 0 leite oriundo de
sistemas de produgdo baseados em pastagens formadas com os
principais géneros de gramineas tropicais utilizadas no Brasil
apresentou teores de acido ruménico numericamente superiores
aos observados no leite das vacas alimentadas com dietas a base
de forragens conservadas. Por sua vez, leites com teores
numericamente menores dos AG pré-aterogénicos  (risco
cardiovascular) foram produzidos pelas vacas a pasto.

Tabela 4 - Compilacdo de resultados de teores do acido
ruménico e de &cidos graxos pro-aterogénicos no leite
de vacas manejadas sob pastejo de gramineas
tropicais ou recebendo dietas baseadas em forragens
conservadas, em trabalhos realizados no Brasil

Ampitude devakres
mf‘n“‘é‘r""’c s ICIZOWCIA0CIB0
- —SEM 040216 29824632 24
Graminea forrageira iropical a pasto3 CoM 0.60-2.46 37 10-49.65 19
: . SEM 0.10-0.87 31 30-51,04 24
Stagem de milho (2 40% da MS da dieta) COM 020226 23514702 31
SEM 0.14-0.52 33.47-58.34 8
Silagem de somo (2 40°% da MS da duta) COM 0.18-2.70 28.61-54.96 3
SEM 0.40-0,83 47 57-67 10 2
Slagem de cana (z 40% da MS da diets) COM 0.37-0 42 36 20-40,64 3
Feno da Tifton 85 (B0% da MS da deta) ;_(s}oen 5 :05'500 . = a"’? '9530 = 1
Acido rumenico = CLA cis-9, trans-11; C12:0 = &cido laurico; C14:0 = acido miristico;
C16:0 = acido paimitico.

‘Fontes lipidicas: 1) coprodutos das agroindistrias de alimentos e bebidas (tortas de
amendolm, girassol e dendé; liquido da casca da castanha de caju), téxtil (carogo de
algodao) e da producio de biocombustiveis (glicerina bruta); Ii) gréos de oleaginosas
{soja, girassof, canola e linhaga). processados (moagem, extrus@o, peletizagdo,
tostagem, tratamento quimico) ou nao; iii) oleos vegetais (soja, girassol, linhaga e licuri);
iv) sais de Ca de dleos (soja, paima e CLA); v) além de outros (castanha de caju, coce
de babagu moido, casca ce banana seca moida).

IN2 de trabalhos consultados.

;C);nocb)n spp., Megathyirsus maximus, Urochioa spp., Cenchrus purpureus (capim-

efante).
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Gramineas tropicais manejadas sob pastejo apresentam
raores de acido a-linolénico muito superiores em relagao a0s
~bservados em forragens conservadas sob a forma de silagens e
fenos (Tabela 5). Isto pode ser justificado, considerando-se dois
aspectos principais: 1) 0 pastejo seletivo permite as vacas ingerir
as fragbes mais nutritivas da forragem, notadamente folhas em
detrimento de colmos e, consequentemente, com maiores teores
de AG, principalmente de 4cido a-linolénico; e ii) desde ©
momento em que a forrageira & colhida no campo, as diversas
stapas que compdem tanto 0S processos de produgao (picagem,
desidratagdo ou emurchecimento, fermentagdo no silo etc.)
quanto da utilizagao per se de silagens e fenos (estabilidade
aerdbia, manejo da silagem, tempo @ condicbes de
armazenamento etc.), podem promover importantes perdas por
oxidacdo nos teores de AG poli-insaturados (PUFA),
orincipalmente do acido a-linolénico, mas também do &cido
linoleico. Ademais, as gramineas para produgao de silagens sao
normalmente colhidas em estadios fenologicos mais avangados, 0
que Ihes confere menor qualidade nutricional e teores mais baixos
de acido o-linolénico em comparagdc aos das gramineas
manejadas a pasto.

Tabela 5 - Proporgdes de acidos graxos em gramineas tropicais
manejadas sob pastejo ou conservadas sob a forma
de silagens e feno, em trabalhos realizados no Brasil

z Acido graxo (g/100 g 02 8cidos graxos 1las) g
Gremines fomageira ropios! Oleico Unoleico_ oLinodnico
Cenchrus pupursus (Capim-slefante), Pasto 0.8-31 14.1-230 462647 10(2)
Cynodon spp., Pasto 89 143 389 1(9)
Megathyrsus maximus, Pasto 1569 94-279 100439 5(5)
Urochioa sop. ara), Pasto 040-105 7.4-226 211-535 17(8)
Zsa mays (Milhc), Silagem de planta imera 11,0-27.7 22,2-492 33258 10(8)
Sorghum bicolor (Sorgo), Stagem de planta nigira ag-97 188188 180-251 2(2)
Capim-elefante, Siagem de planta ntelrs 3360 128-22,7 146-308 8(2)
Sacchanun afficinanum (Caradeg_g’ ). Sliagem 11,6-14,0 13,5-30.7 ND-10,71 5(2)
ov. Tifton 85, Feno 2,9-26.7 56-16.7 ND-20.6 5(5)

n = n@ de observagdes (n¢ de trabaihos consultados).
ND = néo detectado.
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Segundo Mohammed et al. (2009), ~79% da producao de
acido ruménico no leite bovino foi explicada pela ingestédo de
dcido a-linolénico. Dessa forma, os maiores teores dos acidos
ruménico e vacénico normalmente observados no leite das vacas
sob pastejo em relagac ao daquelas consumindo dietas baseadas
em forragens conservadas, podem ser principaimente atribuidos
ao pastejo seletivo (Mohammed et al., 2009), aos maiores
consumos de forragem com elevados teores de acido a-linolénico
(Elgersma, 2015; Lopes et al., 2024), além das perdas de PUFA
por oxidagZo, inerentes a ensilagem e fenagdo, em especial do
4cido a-linolénico (Mohammed et al., 2009).

POTENCIALIDADES PARA PRODUGAO DE LEITE A PASTO
NO BRASIL

O Brasil possui vantagens para a produgao de leite a pasto
que podem ser melhor exploradas como a disponibilidade de
terra, clima favoravel, tecnologia, disponibilidade de insumos
importantes como milho e soja, e uma diversidade de sistemas de
produgd@o que garante maior flexibilidade ao setor. Apesar dessas
vantagens, o pais continua sendo um importador liquido de
lacteos, com um déficit de um bilhdo de dolares em 2023
(Carvalho et. al., 2023).

Clima

Embora a estacionalidade na produgado forrageira seja um
dos maiores entraves da produgdo animal a pasto (Pedreira &
Silva, 2022), comparativamente a outros paises com condigdes de
‘nverno mais severas, na maior parte do Brasil é possivel explorar
-~ nasto, com maior ou menor intensidade, durante praticamente
-%5 o ano (Figura 6). Diversos paises no hemisfério Norte tém
-2s restricdes para produzir leite a pasto, 0 que nao € 0 caso
Srasil, Argentina, Uruguai e varios outros do hemisfério Sul.

-
- —
- -

-~ -
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= Sem pastejo

123 meses

¢ 4a6moses . Posbniodunnhtodonmécummhomlsﬁrloml
W7 a0 meses
30912 meses «  Pastejo de verdio é popular am alguns paises Europaus

Figura 6 - Potencial de uso de pastagens para produggo de leite
no mundo (periodo de pastejo). Fonte: IFCN (2022).

No mapa observa-se que, apesar da variagdo sazonal na
orodugdo de forragem, comparativamente a outros paises
tradicionais na exploracéo do pasto para produc@o de leite, como
a Irlanda. o Brasil dispde de boas condigoes climaticas para 0
pastejo durante sete a nove meses por ano.

Dentre os fatores causadores da estacionalidade da
producdo de forragem, estao a falta de agua, baixas temperaturas
(principalmente, noturnas), baixa radiagdo solar e fotoperiodo
(Pedreira & Silva, 2022). Sob este aspecto tem-se que nas
regibes de menores latitudes, os trés Ultimos fatores sao
minimizados e, com o uso da irrigagéo, torna-se possivel o uso do
pasto durante todo o ano. Outro ponto favoravel ao Brasil & sua
grande disponibilidade de recursos hidricos, tornando a irrigagao
de pastagens uma aliada importante em algumas regides e
condigdes especificas (Drumond et al., 2022). Estes autores
mostraram a evolugdo dos sistemas de irrigagao apontando para
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uma grande perspectiva de uso desta tecnologia em sistemas
intensivos.

Cultivares de forrageiras

Além do clima favoravel ao crescimento de plantas
forrageiras durante boa parte do ano, o produtor de leite brasileiro
dispde atualmente de varias espécies e cultivares de forrageiras
adaptadas a diferentes condicoes de solo, clima etc. Segundo
Pereira et al. (2022), o desenvolvimento de cultivares forrageiras €
o principal vetor das tecnologias geradoras de impacto na
pecuéria nacional. Desde a década de 1970, o trabalho de
pesquisa em melhoramento genético de forrageiras, tem
continuamente disponibilizado novas cultivares para 0s diferentes
sistemas de produgdo, e adaptadas as mais diversas regides e
biomas do pais. As cultivares melhoradas constituem insumo de
menor custo, menor risco e maior impacto sobre 0s sistemas de
produgdo animal (Pereira et al, 2022). O melhoramento de
forrageiras  possibilitou © desenvolvimento de cultivares
melhoradas com elevado potencial produtivo, resisténcia a pragas
e ampla adaptagéo ambiental. A disponibilidade de cultivares com
caracteristicas adaptativas diferenciadas tem possibilitado a
escolha de forrageiras com base na adaptag@o ambiental e
formas de uso.

Atualmente, mesmo dentro de espécies, & possivel
escolher dentre uma ampla gama de cultivares com
caracteristicas produtivas e de adaptagéo a condigdes de manejo
e edafoclimaticas especificas (Figura 7). Na pecuaria de leite,
além da producdo de forragem, o uso de forrageiras de alto valor
nutritivo & essencial 0 desempenho animal e redugéo do uso de
alimentos concentrados. Dessa forma, gramineas dos géneros
Cynodon, Pennisetum (Syn Cenchrus), Panicum (Syn
Megathyrsus) e Brachiaria (Syn Urochloa) tem sido mais utilizadas
em sistemas a pasto mais especializados (Vilela et al, 2016).
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Antes de Apods
1960 1960

1970 1980 1990 2000...
Figura 7 - Disponibilizagao de novas cultivares de gramineas
forrageiras no Brasil.

Em sistemas de lotagao rotacionada para produgéo de leite
em pastagem, as cultivares de Panicum maximum (Syn.
Megathyrsus maximus) t&m sido as mais utilizadas por sua alta
resposta a adubacado, bom valor nutritivo de sua forragem e
resisténcia a pragas € doengas (Gomide et al., 2022). Resultados
de trabalhos conduzidos com cultivares desta espécie foram
compilados por Gomide et al. (2022) e estdo sumarizados na

Tabela 6 abaixo.
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Tabela 6 - Produgdo de leite em pastagens de cultivares de
Panicum maximum

Concentrado e Produgdo de lelte Autor
lotago _ {kgidia)

(kg/vacaldia) \;aha) “Vaca Hectare

50 114 57.2 Cnambeia Netoe (2011)

Cultivar PO’

Tanzénia 30
Tanzénia i 6,5 114 745 Chambela Newo (2011)
BRS Zuri e 89 12,3 1085 Freitas (2019)

BRS Quéna 2 g4 123 1156 Freitas (2018)
54 17.0 o8 1 Rodrigues (2020)

Mombage ALTSO 300

Mombaca ALT90 300 54 15.0 81,0 _ Rodrigues {2020)

T Periodo de descanso (dias), Nitrogénio (kg/ha/ano), 3 Variavel conforme 85% de
interceptaco luminosa; * Média de trés periodos do ano e dois anos de avaliagdo. ™
Média de 6 ciclos de pastejo. *** Média de 5 ciclos de pastejo.

88N =

Os resultados de Chambela Neto (2011) mostraram um
aumento de 30% na producdo de leite por hectare quando se
adotou o critério de 95% de interceptagdo luminosa (IL) em
comparag&o ao manejo com periodo de descanso dos piquetes
fixo em dias. O uso de uma meta de altura do pasto (70 cm para ©
capim-Tanzénia), associado a4 interceptacdo de 95% da luz,
repercutiu em aumentos da taxa de lotacdio e da produgdo de leite
por area.
Avaliagdo da produgéo de leite de vacas mestigas em
pastagem das novas cultivares BRS Zuri e BRS Quénia foi
conduzida por Freitas (2019) utilizando o pastejo de lotagao
rotacionada com periodo de descanso dos piquetes baseado no
alcance de 95% de IL pelo dossel. O estudo foi conduzido por
dois anos na regido da Mata Atlantica e, além das cultivares,
considerou trés periodos do ano com base na precipitagé@o
pluviométrica. A meédia da produgao diaria de leite por vaca nao
diferiu entre as cultivares (12,3 L/ivaca.dia), mas a BRS Quénia
mostrou maior taxa de lotagdo nos meses de transicdo para &
época seca (abril @ maio), proporcionando maior produgdo de leite
por area (Tabela 5).

Maiores produgdes individuais foram observadas no
trabalho de Rodrigues (2020) em pastagem de capim-Mombagca
sob lotaggo rotacionada, com alturas de entrada nos piquetes de

:
?
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=7 ou 90 cm. A menor altura do dossel propiciou a produ¢ao diaria
<= 17 L/vaca contra 15 L/vaca para o tratamenio em que se
=sperou o alcance de 90 cm de altura do pasto, repetindo a
-asposta observada por Hack (2004) em capim-Tanzéania.

Os trabalhos de Freitas (2019) e Rodrigues (2020)
-avelaram dados interessantes. Observa-se que apesar da maior
oroducgdo individual (média de 16 kg/vaca/dia) observada no
rabalho de Rodrigues (2020), frutoc da maior suplementagao
~oncentrada (5 kg/vaca/dia), a producéo por area foi maior (115,6
_/haldia) no trabalho de Freitas (2019), em resposta a maior taxa
de lotagdo alcangada (média de 9,2 UA/ha).

Dados interessantes também tém sido observados em
sastagens de B, brizantha. Gomide et al. (2012a) avaliaram a
srodugdo de leite por vacas Holandéss x Gir (H x G) em pastagem
je capim-marandu durante a estagdo chuvosa, manejada sob
seriodo de descanso fixo de 30 dias ou com base no aicance da
L de 95% pelo dossel forrageiro. Neste estudo, se observou
maior produgao diaria de leite por hectare (93,5 vs, 71,3 L/ha/dia)
cara 0 manejo com base na IL de 95%. Apesar de nao ter havido
diferenga na produgdo de leite por vaca (16 Livaca/dia) entre os
ratamentos, a maior taxa de lotagdo conseguida com 0 manejo
saseado na IL de 95% em funcdo da reducdo do periodo de
descanso e, consequentemente, menor numero de piquetes
necessarios para o ciclo de pastejo, elevou a produtividade do
sistema. Neste estudo a suplementagdo concentrada foi de
apenas 3 kg/vacaldia.

Trabalhando com vacas de maior potencial genético (7/8 e
15/16 H x G) e com maior nivel de suplementagao (6.5 kg de
concentrado/dia), Moura et al. (2017) encontraram valores de
orodutividade de 104,1 e 133,1 L/ha/dia, respectivamente para O
manejo com periodo de descanso fixo e com IL de 95%.

Resultados semelhantes em pastagem de capim-elefante
sdo relatados por Voltolini et al. (2010) e Moraes et al. (2021),
revelando a aplicabilidade deste manejo para gramineas de
diversas espécies. Esses resultados reforgam, assim como
apresentado no trabalho de Dale et al. (2018), o papel central da
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taxa de lotagdo na exploragdo de pastagens para a produgéo
animal,

Estes resultados s&o muito superiores aos niveis médios
atuais alcangados pela pecuaria de leite a pasto no Brasil,
evidenciando os beneficios que a utilizagdo de gramineas
adequadas e correto manejo do pastejo podem representar para
estes sistemas de producgéo.

Racas leiteiras

Outro aspecto a ser destacado na bovinocultura leiteira
brasileira € a evolugdo das ragas observadas nas Ultimas
décadas. As ragas de bovinos leiteiros possuem caracteristicas
distintas que as tornam mais ou menos adequadas para
diferentes sistemas de producdo, levando em consideragéo
fatores como eficiéncia produtiva, adaptagao climatica e qualidade
da forragem disponivel.

Raga Holandesa

O desempenho da produgao de leite de vacas Holandesas
sob pastejo no Brasil apresenta desafios particulares devido as
condigbes climaticas tropicais, especialmente em regides com
altas temperaturas e umidade. Apesar de serem conhecidas por
sua alta producdo de leite, as vacas Holandesas apresentam
maior sensibilidade ao estresse térmico, 0 que pode impactar
negativamente sua eficiéncia produtiva em sistemas de pastejo
tipicos de regides tropicais. No entanto, estudos indicam que, com
manejo adequado, como o uso de sombra artificial, sistemas de
resfriamento e suplementag&o nutricional estratégica, € possivel
mitigar os efeitos adversos e manter niveis satisfatérios de
produgao. De acordo com Lima et al. (2019), vacas Holandesas
em sistemas de pastejo rotacionado com suplementagdo em
regides tropicais podem produzir, em meédia, entre 20 e 30 kg de
leite por dia, desde que recebam suporte nutricional adequado
durante os periodos de menor qualidade das pastagens. Em outrc
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-<tudo, Demski et al. (2019) verificaram produgbes de leite
=xpressivas em vacas da raga Holandesa sob pastejo nos capins
ulato 11, um hibrido Capim Brachiaria CIAT 36087 (B. ruziziensis
« 3. decumbens x B. brizantha) @ Marandu (Brachiaria brizantha
-, Marandu) Apesar das limitagbes impostas pelo clima, 08
-=sultados desses estudos sugerem que € possivel manter a alta

| —rodutividade das vacas Holandesas no Brasil quando s&0
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mplementadas estratégias de manejo adequadas para minimizar
s impactos do ambiente tropical.

Saca Jersey

As vacas Jersey sao amplamente conhecidas por sua alta
=ficiéncia alimentar, especialmente em pastagens de qualidade
szriavel. Elas apresentam uma produgao média de 4.000 a 5.000
itros por lactagé@o, com teores elevados de gordura (4,8%-5%) €
sroteina  (3,7%-4%) no leite (Olthof et al. 2023). Essas
~aracteristicas tornam a Jersey uma escolna popular para
sistemas que visam maximizar a qualidade do leite produzido. As
médias das produgdes de gordura e de proteina até 305 dias
iaram 247 kg e 197 kg, respectivamente, enquanto a idade média
30 parto foi de 1.691 dias (55,6 meses).

O desempenho da produgao de leite de vacas Jersey sob
pastejo no Brasil tem se mostrado eficiente, especiaimente em
sistemas de manejo rotacionado. Estudos apontam gue. embora a
orodugao volumetrica de leite das vacas Jersey seja inferior & de
ragas como a Holandesa, a qualidade do leite. com maicr teor de
gordura e solidos totais. compensa essa diferenca. Segundo
Olthof et al. (2023), vacas Jersey em sistemas de pastejo
rotacionado no Brasil produzem em média entre 15 e 20 kg de
leite por dia, com teores de gordura acima de 5%. Além disso, @
resisténcia ao estresse teérmico e a eficiéncia no uso de forragem
de média qualidade fazem da raga uma boa escolha para
produtores Que puscam maximizar 2 sustentabilidade € @
qualidade do produto. Bangani et al. (2023), comparandc vacas
Holandesas e Jersey em pastejo, verificaram que vacas Jersey
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tiveram melhor desempenho, e que a mesma possue mais
caracteristicas de produg&o e eficiéncia no uso de alimentos, que
s3o desejaveis em sistemas de produgdo baseados em
pastagens.

Raga Girolando

O Girolando, uma raga composta de Gir e Holandesa, é
adaptado ao clima tropical e oferece uma produgao equilibrada de
leite com boa resisténcia a calor e doengas. Sua produgéo varia
entre 4.500 e 6.000 litros por lactagéo, dependendo do sistema de
manejo e da qualidade da pastagem (Souza et al., 2020). De
acordo com Silva et al, (2024), a média geral da produg&o de leite
em até 305 dias da raca Girolando & de 5.528 kg. As médias para
teor de proteina e gordura s@o iguais a 3,31% e 3,60%,
respectivamente. O intervalo médio de partos € de 433 dias e a
idade média ao primeiro parto de 1.007 dias.

Estudos cientificos indicam que, em sistemas semi-
intensivos, onde as vacas tém acesso ao pastejo e recebem
suplementacdo alimentar em momentos especificos, & possivel
obter niveis de producdc de leite bastante competitivos, com
médias que variam entre 10 e 20 kg de leite por vaca por dia,
dependendo da genética, da qualidade da forragem e da
suplementacdo fornecida. Segundo Silva et al. (2020), a
suplementacao proteica em periodos de escassez de pastagem
pode melhorar a produgdo em até 15%, o que & crucial em
regides onde a qualidade das pastagens varia sazonalmente. Da
mesma forma, Teixeira et al. (2013) verificaram que, na raca
Girolando, a producdo digria de leite por area foi 19.000 litros de
leite.ha.ano™!, quando da utilizagdo de vacas com produgao
média de 4.200 kg de leite/lactagio e reforgaram que a gestao
adequada do pastejo rotacionado, aliada a estratégias de
suplementacdo, permite ao Girolando expressar seu potencial
predutivo em sistemas semi-intensivos, conciliando a eficiéncia
alimentar com a sustentabilidade ambiental. A flexibilidade desta
raca torna-a uma opgéo valiosa para produtores que operam em
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-limas tropicais e buscam maximizar a eficiéncia do uso de
racursos naturais.

Racga Gir

O Gir & uma raga zebuina que tem sido historicamente
valorizada pela sua rusticidade e resisténcia a doengas tropicais.
Embora sua produgdo de leite seja inferior as ragas europeias,
girando em torno de 3.500 a 4.500 kg por lactagao (Panetto et al.,
2024), o Gir e amplamente utilizado em sistemas extensivos
devido & sua capacidade de manter a produgdo mesmo em
condigoes adversas (Lopes et al., 2015).

Embora sua produgdo de leite seja inferior a de racas
taurinas como Holandesa e Jersey, € mesmo em relagdo ao
Girolando, o Gir Leiteiro pode alcangar uma média entre 8 e 12 kg
de leite por dia em sistemas de pastejo, de acordo com estudo de
Teixeira et al. (2011). Estes mesmos autores mostraram que, em
sistemas de pastejo rotacionado de capim-glefante com
suplementagac estratégica, o Gir Leiteiro pode aumentar sua
orodutividade, mantendo a qualidade do leite e mostrando-se uma
opgao viavel para produtores que buscam eficiéncia em sistemas
sustentaveis, com menor dependéncia de insumos externos.

Raca Guzera

O desempenho da produgdo de leite de vacas da raca
Guzera sob pastejo no Brasil é caracterizado pela robustez €
adaptabilidade a sistemas de produgéo extensivos,
particularmente em regides de clima tropical e semiarido,
apresentando uma produgéo de leite entre 2.000 e 3.000 litros por
lactag&o, que o tornam uma opgéo viavel em sistemas de pastejo
com baixa intervengao tecnolégica (Santos et al., 2017). O
Guzera, uma raga zebuina com origens na india, destaca-se pela
sua resisténcia a condigoes adversas, como altas temperaturas,
baixa umidade e pastagens de menor qualidade. Embora 2
producdo de leite do Guzera seja inferior a de ragas
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especializadas, como a Holandesa, estudos mostram que ele
pode preduzir entre 5 e 8 kg de leite por dia em sistemas de
pastejo extensivo, com uma grande persisténcia de lactagao e
boa qualidade do leite, especialmente em relagdo aos sélidos
totais. Segundo Moreira et al. (2002), vacas Guzera sob pastejo
em areas semiaridas demonstraram excelente eficiéncia no uso
de forragens nativas e resisténcia a parasitas, fatores que
contribuem para a sua longevidade produtiva. Outro estudo de
Santana et al. (2020) apontaram que, com suplementacéo mineral
e proteica adequada em periodos de menor disponibilidade de
pastagem, o Guzeré pode manter niveis produtivos consistentes,
tornando-se uma opc¢do estratégica para produtores que buscam
sustentabilidade e baixo custo de produgcdo em ambientes
desafiadores, como aqueles que submetem os animais ao
esiresse calérico. A rusticidade e longevidade do Guzera fazem
dele uma escolha importante para sistemas de produgdo que
oriorizam a resisténcia ao estresse ambiental.

GARGALOS PARA A PRODUCAO DE LEITE A PASTO

Existem varios fatores que podem explicar ou estimular o
crescimento de sistemas de produgéo de leite em confinamento, e
um deles refere-se ao preco recebido pelo leite. O sistema de
pagamento do leite brasileiro, que beneficia bastante o volume,
acaba colocando um elevado diferencial de precos para quem
produz mais. Considerando a média de 2023, pelo levantamento

do Cepea (Centroc de Estudos Avangados em Economia
Aplicada), produtores com volume acima de 7.000 L/dia,

receberam em meédia, RS0,23 centavos por litro a mais que a
média dos produtores no Brasil. A Figura 8 ilustra 0 prego médio
liguido do leite no Brasil, por estrato de volume diario, Pode-se
observar que a diferenga de prego entre 0s maiores e 0s menores
foi de 23,5%, cerca de RS 0,51/litro de leite vendido. Ou seja, a
sinalizacdo para os produtores & de crescimento do volume
meédio, 0 que ocorre de forma mais intensa em sistemas
confinados.
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Existem ainda algumas outras questdes empiricas que
podem estar prejudicando a expanséo do leite a pasto no Brasil.
Uma delas & sobre o manejo dos animais em periodo chuvoso,
mais especificamente a questao do barro em areas de descanso,
alimentagdo etc. Em conversas informais com produtores que
migraram de sistemas a pasto para compost barn, diversos
argumentos colocados citaram a questdo do barro, mas é um
tema que demanda pesquisas considerando as razles para
migragao entre os sistemas.
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Figura 8 - Prego do leite ao produtor, por estrato de volume diario

em 2023 (R¥/iitro).
Fonte: Cepea (2024)/ClLeite-Embrapa.

Outro fator se refere @ mao de obra, argumentando que em
sistemas confinados os colaboradores conseguem ter um melhor
ambiente fisico de trabalho, ja que estdo na maioria das vezes ao
abrigo do galpdo. Um estudo feito no Rio Grande do Sul em 2023
levantou as principais dificuldades percebidas pelos produtores. A
mao de obra foi apontada por 45,9% dos produtores, ficando atras
apenas do prego do leite, apontado por 49,9% (Emater-RS, 2023).
Nascif (2022) também apontou que o custo da m&o de obra esta
entre os trés principais itens de custo em fazendas leiteiras de
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Minas Gerais, com forte impacto sobre a rentabilidade da
atividade. Segundo ele, a produtividade da méo de obra € maior
para fazendas do quartil superior com 302 L/dia-homem contra
235 L/dia-homem nas fazendas inferiores.

A estacionalidade na produgdo de forragem, causada
principalmente pela seca elou baixa temperatura, &€ um dos
grandes desafios a serem contornados pela produgdo animal em
pastagem (Pedreira & Silva, 2022). A estacionalidade ou
sazonalidade na producao forrageira tende a se intensificar com o
uso de gramineas mais produtivas e sistemas intensivos. Paciullo
et al. (2008) observaram, em pastagem de capim-elefante, que no
auge da seca (setembro), a disponibilidade de forragem era
apenas 16% daquela observada no periodo de maior producgao.
Além da reducdo na producdo de forragem, ha redugd@o nos
teores de PB e no coeficiente de digestibilidade da MS no inverno,
em relacdo aos observados nas demais estagdes. Neste cenario,
o uso da suplementagdo, até mesmo volumosa no caso da
pecuaria de leite, € uma estrategia fundamental para equacionar
as demandas do rebanho. Estratégias para superagéo ou redugao
dos impactos da seca sobre a produgéo animal a pasto podem ser
encontrados na publicacdo “Todo ano tem seca: esta preparado?”
(Santos & Martuscello, 2022).

Outro gargalo para a intensificagdo da produgéo de leite a
pasto é a caréncia de créditos para produtores com laxas e
prazos adequados a atividade. Levantamento da MilkPoint
Ventures (MilkPoint, 2023) apontou a necessidade de politicas
publicas diferenciadas para os diferentes tipos de produtores.
Para produtores de pequeno porte (que englobam a maior parte
dos sistemas a pasto) o documento aponta, além da necessidade
de assisténcia técnica, um acesso facilitado ao crédito.

CONSIDERAGOES FINAIS

A producdo de leite no Brasil € no mundo vem passandc
por significativas transformagbes. O nimero de produtores vem
diminuindo e a produgédo se concentrando em empreendimentos
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maiores. Embora © numero de sistemas confinados esteja
aumentando, a grande maioria dos produtores utilizam a
pastagem como a fonte primaria de alimentos para o rebanho.
Extrapolando dados levantados no Rio Grande do Sul pela
Emater-RS e pelo Milk Point em 41 laticinios do pais, é possivel
estimar que mais de 85% dos produtores de leite do Brasil se
utilizam da pastagem e ainda representam gquase a metade do
volume total de leite produzido.

\Varios fatores tém levado a essa mudanga, dentre os quais
se destacam a necessidade de ganho em escala na produgao
leiteira, dificuldade de m&o de obra no meio rural, e pagamento
diferenciado para maiores volumes de produc&o. A dificuldade de
convivéncia com o barro durante a época chuvosa em area de
descanso e alimentagdo nos sistemas a pasto € outro ponto
levantado por muitos produtores. Também a estacionalidade na
producdo do pasto é uma das grandes dificuldades encontradas
por produtores de leite a pasto.

Por outro lado, temos vantagens comparativas para
produgdo de leite a pasto. Dispomos de grandes areas de
pastagens nas diversas regides do pais, temos clima favoravel ao
crescimento de pastagens na maior parte do ano, o que permite a
exploragdo do pasto durante varios meses com destacada
redugdo no custo de produgdo. Contamos com uma diversidade
de espécies e cultivares forrageiras de grande potencial produtivo
e com caracteristicas que podem ser exploradas para aumentar a
produtividade efou reduzir a vulnerabilidade dos sistemas a pasto.
Além disso, o avango ocorrido no manejo de pastagens tropicais
permite elevar a produgao por animal e por area. Neste sentido, ©
uso da adubagdo e o ajuste da taxa de lotag&o tem papel
fundamental para garantir alta produgdo de forragem com
eficiéncia de colheita e, consequentemente elevar a
produtividade. Também © uso estratégico da suplementagao e a
disponibilidade de insumos, COMO milho e soja, é outro aspecto
favoravel para os sistemas de produgdo de leite no Brasil,
inclusive os baseados em pastagem.
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Outro ponto favoravel é a disponibilidade de ragas leiteiras
e a evolugdo, principaimente das racas tropicais observada nas
ultimas décadas, como a Gir a Girolando, que apresentam além
de boa tolerancia ao calor, alta producdo de leite e boa
persisténcia de lactagdo. Estas racas, sendo mais versateis,
permitem a exploragéo mais eficiente do ambiente pastoril para a
condugao de sistemas intensivos, mas de menor custo.

Embora seja um mercado ainda restrito, o aumento do
interesse por alimentos nutracéuticos € outro diferencial de
exploragéo dos produtos lacteos oriundos de vacas mantidas a
pasto. Dados tém mostrado altos teores de 4cido a-linolénico em
gramineas tropicais, © que confere grande potencial para a
producdo de leite naturalmente fortificado com acidos Qgraxos
bioativos benéficos a saude. Além disso, 0S consumidores
percebem este sistema como mais natural e positivamente
associados & liberdade animal e a sustentabilidade ambiental
(“grassmilk” ou “pasture-grazed cows”. dentre outros termos).

Portanto, a produgao de leite a pasto na atualidade é uma
realidade. No Brasil, os sistemas de produgdo de leite a pasto
s3o0, em numero de produtores, a grande maioria. Contudo,
vemos que diversos fatores afetam as mudangas dos sistemas de
produgao agropecuarios. Se o atual cenario de mudanca
continuara ocorrendo nos proximos anos € com qual intensidade,
¢ dificil prever. O que fica claro é que o Brasil possui diversos
aspectos que O habilita para ser uma referéncia na produgao de
leite baseada em pastagem; cOmMoO jaoéna pecudria de corte.
Entretanto, temos um grande universo de produtores de leite a
pasto que ainda precisam incorporar tecnologias viaveis para
aumentar os niveis de produgao e produtividade, o que sera
possivel, dentre outros aspectos, com 0 auxilio da uma assessoria
técnica especializada. Provavelmente, parte dos produtores de
leite continuara a migrar para sistemas  confinados,
acompanhando O processo de aumento na escala de produgao.
Por outro lado, esse movimento parece ter um limite, devido as
exigéncias de investimentos financeiros e as necessidades de
capacidades gerenciais ligadas a0 manejo de sistemas




—— -

':
!.
i
[
E
g

X1 Simpésio sobre Manejo Estratégico da Pastagem - 233

~onfinados. Claramente, boa parte dos produtores de leite a pasto
40 pais nao estara propensa a sé langar nesse movimento. Além
4a difus@o e assisténcia técnica de qualidade, 0 acesso a0 crédito
-ompativel com a rentabilidade do negécio & de suma importancia
~ara a manutengaéo dos produtores de leite a pasto na atividade.
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