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Aplicativo mével para disponibilizagao de publicagcées agrometeorolégicas
e consulta em tempo real de dados da estagcao meteoroldégica da Embrapa
Soja

Gabriel Buche!”, Luis Guilherme Teixeira Crusiol®, Rubson Natal Ribeiro Sibaldelli®, José Renato
Boucas Farias®
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Introducgao

Na era da agricultura digital, o acesso em tempo real a informagdes agrometeorolégicas tor-
nou-se cada vez mais crucial, gerando uma nova demanda por tecnologias inovadoras ao setor
agropecuario, tanto no Brasil quanto no mundo. A Companhia Nacional de Abastecimento estima
a producéo brasileira de graos na ordem de 300 milhdes de toneladas para a safra 2023/2024,
dos quais aproximadamente 50% s&o provenientes da cultura da soja (Conab, 2024). Embora o
pais seja uma referéncia mundial na producao de graos, ainda ha um vasto campo para avangos
tecnoldgicos.

Atualmente, tecnologias embarcadas sao ferramentas essenciais para o aumento da producao
agricola. Com o avancgo da ciéncia e da tecnologia, a Internet das Coisas (loT, Internet of Things)
esta se tornando cada vez mais presente em nossas vidas. E na agricultura nao é diferente. Isso
estimula a criagao de aplicativos para dispositivos moveis que mostram informacgbes essenciais
para os agricultores, como por exemplo, as condigdes climaticas ao longo da safra. Essas in-
formagdes possuem grande importancia do ponto de vista agronémico, pois auxiliam o manejo
das praticas agricolas e subsidiam a analise dos valores de produtividade obtidos (Sibaldelli et
al., 2024). Por isso, a analise em tempo quase real das condigbes agrometeorolégicas, como
distribuicdo e valores acumulados de precipitacdo pluviométrica, temperatura média, minima e
maxima do ar e quantidade de radiagao solar global, podem contribuir de forma decisiva com o
setor produtivo agricola. Além disso, toda a sociedade civil pode se beneficiar de informagodes
meteoroldgicas que podem interferir no seu dia-a-dia (Farias et al., 2021).

Neste contexto, este trabalho foi idealizado com o objetivo de criar um aplicativo mével que
facilite 0 acesso a publicacdes e consulta a dados agrometeoroldgicos observados na area da
Embrapa Soja. O uso de dados meteorolégicos precisos e em tempo quase real pode otimizar
praticas agricolas, aumentar a eficiéncia dos recursos € maximizar a produtividade. A integracao
dessas informacdes no processo de tomada de decisdo agricola pode contribuir significativa-
mente para a sustentabilidade e a competitividade do setor agropecuario brasileiro.

Material e métodos

Para o desenvolvimento do aplicativo movel, utilizou-se a linguagem TypeScript (TypeScript,
2024), uma extensado do JavaScript (JavaScript, 2024), juntamente com o framework React
Native (React Native, 2024), que fornece os pacotes essenciais para criar interfaces de usuario
dinamicas e responsivas de forma eficiente. Para viabilizar o fornecimento de dados em tempo
real, desenvolveu-se uma API (Interface de Programacéao de Aplicativos) em Node.js (NodeJS,
2024). Essa API, criada com o framework de back-end Nest (NestJS, 2024), oferece as ferra-
mentas necessarias para criar rotas que permitem ao aplicativo mével consultar e receber infor-
magdes do banco de dados.

Para o armazenamento de dados, foram utilizadas duas ferramentas distintas: SQLite (SQLite,
2024) e MySQL (MySQL, 2024). O SQLite € amplamente reconhecido como uma das ferramen-
tas mais utilizadas para sistemas embarcados, como celulares, relégios e televisbes, devido
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a sua eficiéncia, rapidez e seguranca no gerenciamento local de consultas de informacoes. O
MySQL, é um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) amplamente adotado em todo
o mundo e mantido pela Oracle ©, também reconhecido por sua confiabilidade, seguranca e
robustez, proporcionando um ambiente ideal para o armazenamento e gerenciamento agil e con-
fiavel de dados. Essa escolha tecnolégica possibilitou a criagdo de um aplicativo mével robusto
e eficiente, permitindo o acesso rapido e preciso as publicagcdes agrometeorolégicas atualizadas
e aos dados observados na estacdo agrometeorologica da Embrapa Soja.

O aplicativo € composto por quatro telas principais. A primeira tela, denominada “Inicio”, é
a pagina inicial onde os usuarios acessam o aplicativo. Essa tela fornece informacdes sobre o
aplicativo e serve como ponto de partida para a navegacao, utilizando uma barra de navegacgao
inferior (tab navigation) para acessar as diferentes telas disponiveis. A segunda tela, denominada
“Boletim agrometeoroldgico”, & dedicada aos boletins agrometeorologicos publicados e dispo-
nibilizados pela Embrapa Soja. Os usuarios podem fazer o download e visualizar os boletins,
obtendo informacgdes sobre as condigdes meteoroldgicas relevantes para a agricultura. Aterceira
tela, denominada “Normal climatoldgica”, oferece a visualizagdo do climograma da Embrapa
Soja, com dados de precipitacao pluviométrica e temperatura do ar, além de possibilitar o acesso,
visualizacao e download da normal climatolégica da Embrapa Soja. A quarta tela, “Meteorologia”,
oferece acesso ao dashboard das estagdes agrometeorologicas utilizadas pela Embrapa Soja.
Este dashboard oferece uma ampla gama de informagdes provenientes diretamente de duas es-
tacdes agrometeoroldgicas: Campo (localizada nos campos experimentais da Embrapa Soja) e
Warta (localizada na sede da Embrapa Soja), permitindo que os usuarios consultem e analisem
dados relevantes dos ultimos 30 dias. Essas quatro telas principais proporcionam uma experi-
éncia completa aos usuarios, facilitando o acesso a informacdes importantes disponibilizadas
gratuitamente e de forma publica pela Embrapa Soja.

Resultado e discussao

Na Figura 1 sdo apresentadas as telas do AgrometAPP, que contém diversos cards com
informacdes uteis e interessantes para o usuario. Além disso, ha uma barra inferior de navega-

¢ao com quatro telas principais: “Inicio”, “Boletim agrometeoroldgico”, “Normal climatolégica” e
“Meteorologia”.

Conforme demonstrado na Figura 1A, a tela inicial do AgrometAPP apresenta informacoes
importantes e Uteis para o usuario, além de uma breve introducao sobre o que € o AgrometAPP.
Na tela "Boletim agrometeoroldgico” (Figura 1B), sdo apresentados os arquivos de boletins agro-
metoroldgicos, publicados pela Embrapa Soja. Sao varios cards que podem ser clicados para
visualizar, compartilhar ou baixar o arquivo PDF. Na Figura 1C, a tela “Normal climatolégica”
disponibiliza um grafico dos valores de precipitagdo pluviométrica e temperatura média, minima
e maxima do ar fornecidos pela normal climatolégica. Logo abaixo, ha um card que disponibiliza
0 acesso ao arquivo PDF da Normal climatoldgica, onde os usuarios podem fazer o download,
compartilhamento ou visualizagdo do arquivo.

A tela "Meteorologia” (Figura 2) remete o usuario ao dashboard das estagbes meteorolégicas
da Embrapa Soja, acessada ao clicar no botdo de Meteorologia na barra inferior do aplicativo.
Nesta dashboard, os usuarios tém acesso a informacdes agrometeorolégicas diretamente de
duas das estagdes agrometeorolégicas da Embrapa Soja. O usuario pode visualizar, em tempo
quase real, as informacdes climaticas relevantes.

Conforme mostrado na Figura 2A, o menu superior conta com 3 opg¢des para visualizagao de
dados: o periodo de visualizagao, que pode ser “past week” (Ultima semana), “past day” (ultimo
dia) e “past month” (ultimo més); o Sl units (¢ o Sistema Internacional de Unidades), podendo
ser alterado para o SU units (Unidades de medida utilizadas nos EUA); e fuso horario para, caso
seja necessario, fazer alteragoes. Ainda na Figura 2A, sdo apresentados graficos da temperatura
do ar em tempo atual nas duas esta¢cdes da Embrapa Soja, Estacao Warta e Estagcdo Campo.
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Nesses graficos a temperatura do ar é ajustada em tempo quase real, de acordo com as atualiza-
¢cbes das estacdes meteoroldgicas. Além disso, as cores podem sofrer alteragbes para amarelo
ou vermelho, indicando a ocorréncia de temperaturas do ar mais elevadas.
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Figura 1. Aplicativo AgrometAPP nas telas “Inicio” (A), “Boletim agrometeoroldgico” (B) e “Normal climatologica” (C).

A Figura 2B apresenta dois graficos: um de temperatura do ar e outro de precipitagéo pluvio-
métrica no periodo dos ultimos 30 dias na Estagcao Warta. Sempre que o periodo de visualizacao
for alterado, os graficos serdo atualizados instantaneamente. Na Figura 2C s&o apresentados
dois graficos: ponto de orvalho e velocidade do vento no periodo dos ultimos sete dias na Estacao
Campo. Essas imagens exemplificam algumas das informagdes disponiveis no AgrometApp.
Todas as publicacdes disponibilizadas no aplicativo mével podem ser acessadas também pelo
site da Embrapa Soja.
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Figura 2. Telas de consultas a dados agrometoroldgicos da Embrapa Soja: temperatura do ar em tempo atual (quase
real) nas estagcdes Warta e Campo (A), precipitacdo pluviométrica e temperatura média do ar nos ultimos 30 dias na
Estacao Warta (B), ponto de orvalho e velocidade do vento na Estagédo Campo (C).

Conclusoes

O aplicativo mével AgrometApp facilita a disseminagédo de informagdes agrometeorolégicas
relevantes e confiaveis para o publico interno da Embrapa Soja, para o setor agricola regional e
também para a sociedade civil. Essas informag¢des desempenham um papel crucial na caracteri-
zacao climatica da regido da Embrapa Soja, oferecendo dados oficiais gerados e analisados por
profissionais altamente qualificados em um esfor¢co conjunto para o desenvolvimento agricola
nacional brasileiro, contribuindo assim para a construgdo de um setor agricola mais robusto e
sustentavel.

O AgrometApp nao apenas fornece publicacdes e dados oficiais da Embrapa Soja, mas tam-
bém tem potencial como ferramenta valiosa para educadores e pesquisadores, permitindo que
enriguecam suas explanacdes sobre clima e tempo com informacgbes precisas e atualizadas.
Além disso, o AgrometApp disponibiliza documentos importantes para a sociedade e agricultura
em geral, como os boletins agrometeorolégicos e a normal climatolégica da Embrapa Soja.
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