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Introducao

A interferéncia negativa de plantas daninhas na
cultura do milho (Zea mays) € um dos fatores mais
limitantes ao crescimento das plantas e a produti-
vidade (Mhlanga et al., 2016), seja nos sistemas
de producédo de forragem (lkram et al., 2018) ou
de graos (Page et al., 2012). A interferéncia se da
por meio da competicdo por recursos necessarios
ao desenvolvimento e crescimento tanto das plan-
tas de milho quanto das plantas daninhas, recursos
que nem sempre estao disponiveis em quantidades
suficientes para atender as exigéncias de ambas as
comunidades de plantas.

A poaia-do-campo (Spermacoce latifolia) € uma
espécie daninha nativa do Brasil, ciclo de vida anual,
reproducao por sementes, porte herbaceo, ereta ou
prostrada (Lorenzi, 2008) e de ocorréncia comum
em culturas anuais (Pacheco et al., 2016; Maciel
et al.,, 2019; Diesel et al., 2020) e pastagens (Mi-
randa et al., 2009; Lourenco et al., 2019) no Brasil.
Interfere nas culturas por meio de competicao por
agua, luz e nutrientes e pode servir como hospe-
deira alternativa para fitopatégenos (Oliveira et al.,
2018) e insetos-praga (Montezano et al., 2018).

A aplicagao de herbicidas € a agao de controle
de plantas daninhas mais empregada nos sistemas
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de produgdo do milho em todo o mundo (Landau
et al., 2021) e suas principais vantagens sao efica-
cia de controle alta, facilidade de aplicagdo e me-
nores custo e exigéncia de mao de obra (Chauhan,
2012). Contudo, o uso de herbicidas pode provocar
impactos ambientais negativos (Bellec et al., 2015)
e selecionar bidtipos resistentes de plantas dani-
nhas, acarretando redugao de eficacia de controle
e aumento do custo de produgéo (Oliveira et al.,
2020). Para Sardana et al. (2017), é possivel em-
pregar outras agdes de controle que sao eficazes e
ambientalmente favoraveis e que ndo aumentam o
custo de produgao, entre elas a redugao do espaca-
mento entre fileiras de semeadura.

A redugéo do espagcamento entre fileiras de se-
meadura do milho possibilita maior interceptacao
de radiagdo solar pelo dossel da cultura e som-
breamento da superficie do solo (Acciaresi; Zulua-
ga, 2006) e reduz a germinagédo de sementes e o
crescimento e a produgéo de propagulos de plantas
emergidas sob o dossel (Mashingaidze et al., 2009).
Outros beneficios decorrentes do menor crescimen-
to de plantas daninhas em lavoura de milho culti-
vada com menor espagamento entre fileiras sdo a
possibilidade de redugao das doses de herbicidas
(Ulguim et al., 2013; Nadeem et al., 2018) e do pe-
riodo critico de controle (Mashingaidze et al., 2009).
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Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
influéncia da reducdo de espagcamento entre filei-
ras de semeadura de milho na eficacia de controle
da poaia-branca e na produtividade de grédos em
ambiente de terra firme em Manaus, AM. Esta pu-
blicacao esta de acordo com os Objetivos de De-
senvolvimento Sustentavel (ODS): 2 — Fome Zero
e Agricultura Sustentavel, 8 — Trabalho Decente e
Crescimento Econdémico, 9 — Industria, Inovagao e
Infraestrutura, 12 — Consumo e Producado Respon-
savel e 15 — Vida Terrestre, reafirmando o apoio da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Em-
brapa) para o alcance das metas estabelecidas pela
Organizagéo das Nacdes Unidas (ONU).
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Conducao do experimento

O experimento foi conduzido no Campo Expe-
rimental do Km 29, Embrapa Amazonia Ocidental,
Manaus, AM, em um Latossolo Amarelo Distrofico.
Na Tabela 1 estdo apresentados valores de atribu-
tos quimicos e fisicos de amostra de terra (amostra
composta por 20 amostras simples) coletadas na
camada de 0 a 20 cm de profundidade.

Na Figura 1 estdo apresentados os dados mete-
orolégicos registrados durante o periodo de condu-
¢ao do experimento.

Tabela 1. Valores de atributos quimicos e fisicos de amostra de terra (amostra composta por 20 amostras simples, 0 a

20 cm de profundidade). Manaus, AM, 2023.

MO®@ p® K® Cca® Mg®© H+AI™ SB® CTC® V(1) man
PHe (9 kg”) (mg dm=) (cmol_ dm=) (%)
5,14 36,7 4 27 1,00 0,78 0,23 1,86 5,32 34,9 11,0
Granulometria (g kg™)
Areia — 139 Silte — 244 Argila - 617 Classificagao textural — Muito argiloso

M pH em agua (1:2,5). @ MO — Matéria organica (Walkley-Black). ® P — Fésforo. @ K — Potassio (Mehlich-1). ® Ca — Calcio.

© Mg — Magnésio (KCI 1 mol L"). @H+Al — Acidez potencial (acetato de célcio 0,5 mol L' a pH 7,0). ® SB — Soma de bases trocaveis.

© CTC - Capacidade de troca cationica (pH 7,0). 9V — Saturagdo por bases. " m — Saturagéo por aluminio.
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Figura 1. Temperatura do ar (°C), umidade relativa do ar (%), chuvas (mm) e insolagéo (h) registradas durante o periodo

de condugéo do experimento. Manaus, AM, 2023.
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Em janeiro foi realizada calagem (calcario dolo-
mitico, PRNT = 92%) para elevacado da saturacéo
por bases até 70% e o calcario incorporado com
arado de discos e passadas de grade niveladora.
Em marco foi realizado preparo de solo com enxada
rotativa para eliminacao de vegetagao daninha, com
presencga de poaia-do-campo (S. /atifolia) — respon-
savel por cerca de 90% da cobertura da superficie
do solo nessa ocasidao —, Nicandra physaloides,
Rottboellia cochinchinensis e Urochloa sp. A seme-
adura do milho ‘AG 1051’ foi realizada um dia apés
o preparo de solo. Na adubacao de plantio foram
aplicados 350 kg ha' de adubo NPK 05-30-15 em
sulcos com profundidade média de 10 cm e foi co-
berto com camada de terra para evitar o contato di-
reto com as sementes. As sementes foram distribui-
das manualmente em excesso e cobertas com terra.
O experimento foi instalado em um delineamento
em blocos ao acaso com trés repeticbes em esque-
ma de parcelas subdivididas. Nas parcelas foram
locados dois espagamentos entre fileiras de seme-
adura do milho — 50 e 100 cm — e nas subparce-
las as acdes de manejo de plantas daninhas, quais
sejam: a) pulverizagdo do herbicida S-metolachlor
(1.440 g ha') em pré-emergéncia; b) capina aos 25
dias apds a semeadura; e ¢) sem controle de plan-
tas daninhas. A parcela experimental foi constituida
por 13 e 7 fileiras de semeadura para os espaga-
mentos de 50 e 100 cm, respectivamente, com 15
m de comprimento e a subparcela com 5 m de com-
primento. A area util da subparcela foi representa-
da por cinco e trés fileiras centrais de plantas nos
espagamentos de 50 e 100 cm, respectivamente,
desprezando ainda 1 m em cada extremidade de-
las. A pulverizagdo do herbicida S-metolachlor foi
realizada 1 dia apds a semeadura (DAS) com um
pulverizador costal pressurizado com CO, e equi-
pado com pontas de pulverizagdo 110.06, pressao
de 172 kPa e vazdo de 200 L ha'. A pulverizacao
foi realizada entre 8h30 e 9h, com solo umido, céu
parcialmente nublado, brisa leve, temperatura do
ar de 25 °C e umidade relativa do ar 80%. Aos 10
DAS foi realizado desbaste de plantulas de milho
para obter populagdo de 50 mil plantas por hecta-
re (2,5 e 5 plantas por metro nos espagamentos de
50 e 100 cm, respectivamente). Aos 25 DAS foram
realizadas capina com enxada e adubagao nitro-
genada em cobertura com aplicacao de 222 kg de
ureia por hectare (100 kg de nitrogénio por hectare)
distribuida em linha afastada 10 cm das fileiras de

plantio. Aos 70 DAS foi coletada a parte aérea das
plantas daninhas (corte a 1 cm de altura em relagéo
a superficie do chdo) com auxilio de uma armagéao
guadrada vazada de madeira com 0,25 m? de area
interna (50 x 50 cm) com duas coletas na area util
de cada subparcela. Por ocasido da coleta, a poaia-
-do-campo foi a espécie daninha responsavel pela
maior cobertura da superficie do solo nas subparce-
las experimentais, atingindo cerca de 95% no trata-
mento sem controle de plantas daninhas. O material
vegetal coletado foi levado para laboratério, lavado
em agua corrente para retirada de particulas de ter-
ra, colocado em sacos de papel e seco em estufa
com circulagao forcada de ar a 70 °C até atingir
peso constante. A eficacia de controle foi calcula-
da pela formula:

(MPDSTest - MPDSTr)
MPDSTest

Eficdcia de controle (%) = x 100

Em que MPDSTest € a massa de plantas dani-
nhas secas na testemunha e MPDSTr é a massa
de planta daninha seca nos demais tratamentos.
A colheita de espigas secas foi realizada aos 135
DAS nas plantas da area util de cada subparce-
la. Apds a colheita as espigas foram beneficiadas
manualmente e os graos pesados e umidade es-
timada em medidor eletrénico, com estimativa de
produtividade considerando umidade dos grédos
de 13%. Os dados experimentais (massa de plan-
tas daninhas secas, em grama por metro quadra-
do; e produtividade, em quilograma por hectare)
foram submetidos a analise de variancia e as
médias de tratamentos comparadas pelo teste de
Tukey (p<0,05) utilizando o programa estatistico
R (Ferreira et al., 2013).

Relato dos resultados

Na Tabela 2 esta apresentado o resumo da
analise de variancia para a massa de poaia-branca
seca e a produtividade de gréos de milho.

A massa da planta daninha seca foi influencia-
da significativamente pela interacdo entre o espa-
camento entre fileiras de semeadura e o controle de
plantas daninhas, enquanto a produtividade apenas
pelo controle de plantas daninhas.

Na Tabela 3 estdo apresentados os valores
médios da massa seca de poaia-branca seca no
desdobramento da interagdo entre espagamento
entre fileiras de semeadura e agbes de controle e
a produtividade de grdos de milho obtidas com as
acgdes de controle.
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Tabela 2. Quadrados médios da massa de poaia-branca (Spermacoce latifolia) seca (g m?) e da produtividade de gréos

(kg ha™') de milho cultivar AG 1051. Manaus, AM, 2023.

Quadrados médios

Fonte de variagao GL®"

Massa de poaia-branca (Spermacoce latifolia) seca Produtividade
Blocos 2 - -
Espacamento (E) 1 10.976,15* 1607136,56"
Erro a 2 525,67 2322472
Controle (C) 2 55.189,09*** 29561982,35***
EXC 2 7.435,93*** 38733,81m
Erro b 10 285,34 600756,61
Total 17 - -

Coeficiente de variagéo (%)

a- 31,46; b- 23,19

a- 18,21; b-15,06

(W GL — Graus de liberdade. *, *** e " — significativo a 5%, 0,1% e nao significativo, respectivamente.

Tabela 3. Valores médios da massa de poaia-branca (Spermacoce latifolia) seca (g m?) no desdobramento entre os fato-

res espagamento entre fileiras de semeadura de milho (Zea mays) e agdes de controle com as ag¢des de controle e da
produtividade (kg ha) graos de milho cultivar AG 1051, obtidas com as agdes de controle. Manaus, AM, 2023.

Massa de poaia-branca seca (g m?)

Espagcamento

Acdes de controle

(cm) Eficacia Eficacia e
S-metolachlor (%) Capina (%) Sem controle
50 13,98 aB 88,2 10,34 aB 91,3 118,31 bA 47,54 b
100 24,35 aB 90,2 19,57 aB 92,1 248,79 bA 97,57 a
Média 19,16 B 89,2 14,95 B 91,7 183,55 A -

Produtividade
(kg ha")

S-metolachlor — 6583 A

Capina — 6265 A

Sem controle — 2589 B

() Eficacia estimada em relagdo a massa de poaia-branca seca sem controle da planta daninha.

Médias seguidas por mesma letra, minuscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

Quando foi adotada acéo de controle — pulveri-
zagao do S-metolachlor em PRE ou capina e monda
aos 25 DAS —, a reducéao do espagamento entre as
fileiras de semeadura do milho ndo influenciou sig-
nificativamente a massa da planta daninha seca aos
70 DAS. Ulguim et al. (2013) e Silva et al. (2017)
também constataram que a reducéo do espagamen-
to entre fileiras de semeadura do milho n&o influen-
ciou a eficacia de controle de plantas daninhas com
aplicagéo de herbicidas ou capinas.

Considerando ambos os espacamentos, a pul-
verizagao de S-metolachlor proporcionou eficacia
de controle de poaia-branca de 89,2%, em relagao
a média das testemunhas sem controle. Gallon et al.

(2019) relataram controle total de poaia-branca aos
28 dias apos a aplicagdo com pulverizagado em
PRE de S-metolachlor (1.920 g ha™). A alta eficacia
de controle de poaia-branca obtida até 70 DAS com
S-metolachlor é um fator que explica, provavel-
mente, nao ter ocorrido influéncia da redugéo do
espagamento no crescimento da planta daninha
e pode ser decorrente da atividade biolégica do
herbicida no solo durante esse periodo. Em solo
com teor de matéria organica de 34,5 g kg™, con-
dicdo semelhante a verificada neste trabalho
(36,7 g kg, Tabela 1), S-metolachlor teve meia-
-vida de 83 dias na camada de solo de 0 a 5 cm
de profundidade (Bedmar et al., 2017), camada na
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qual ocorre a maior porcentagem de germinagao
das sementes e emergéncia de plantas daninhas
(Benvenuti et al., 2001; Benvenuti; Mazzoncini,
2021). Janak e Grichar (2016) relataram eficacia
de controle de 99% de Amaranthus palmeri na cul-
tura do milho com pulverizagdo de S-metolachlor
(1.330 g ha', em pds-emergéncia inicial — 5 dias
apos a semeadura) aos 100 dias apds a aplicagéo
do herbicida.

A eficacia de controle de poaia-branca obtida
com a capina foi de 91,7% (média de ambos os es-
pacamentos) em relagdo a média das testemunhas.
Provavelmente, as plantas de poaia-branca emergi-
das apds a capina (realizada aos 25 DAS) tiveram
o crescimento e a capacidade competitiva reduzida
pelo sombreamento imposto pelo dossel das plan-
tas de milho, independentemente do espagamento
entre as fileiras de plantio. Em trabalhos conduzidos
com o milho cultivado com espagamento entre filei-
ras de 76 cm constatou-se que as plantas daninhas
emergidas apds o estadio de desenvolvimento do
milho de duas folhas — V2 (Clay et al., 2005) e de
quatro folhas — V4 (Soltani et al., 2013) n&o interfe-
riram na produtividade de graos da cultura.

Quando nao foi adotada agao de controle, a
massa de poaia-branca seca no espagamento
de 50 cm foi significativamente menor do que no
espacamento de 100 cm, com redugao de 52%,
porém insuficiente para evitar a interferéncia ne-
gativa na produtividade de grdos. Magbool et al.
(2006) também relataram que o cultivo do milho
com fileiras espagadas em 55 cm promoveu redu-
¢ao significativa (34%) da massa de plantas da-
ninhas secas (C. rotundus, Echinochloa colona e
Trianthema portulacastrum) em relagédo ao cultivo
com fileiras espagadas em 75 cm, porém ocorrendo
redugédo significativa da produtividade de grdos em
relagédo ao cultivo do milho com controle de plantas
daninhas nos dois espagamentos. Acciaresi e Zu-
luaga (2006), entretanto, relataram que a redugao
da massa de plantas daninhas secas (Amaranthus
quitensis, Chenopodium album, Convolvulus
arvensis, Cynodon dactylon, C. rotundus,
Datura ferax e Setaria verticillata) com cultivo
do milho com espagamento entre fileiras de 35 cm
eliminou a competicdo das plantas daninhas e re-
sultou em aumento de produtividade de graos em
relagao ao espagamento de 75 cm. No espagamen-
to de 35 cm o dossel da cultura interceptou mais
radiacdo solar em relagdo ao espagamento de 75
cm (e maior produgdo de massa seca de parte aé-
rea das plantas de milho) e o sombreamento das
plantas daninhas diminuiu a interferéncia negativa
na produtividade.

Considerando a média das produtividades obtidas

com o controle de plantas, a interferéncia das plan-
tas daninhas durante o periodo de cultivo do milho

provocou reducgéo de produtividade de 59,7%.

Consideracgoes finais

O cultivo do milho com fileiras de semeadura es-
pacadas em 50 cm promove redugéo do crescimen-
to de poaia-branca em relagéo ao espagamento de
100 cm, porém nao elimina a interferéncia da planta
daninha na produtividade de graos do milho, exigin-
do adogao de agdes de controle para evitar perda
de produtividade nos dois espagamentos.
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