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Resumo

Solugdes para problemas relacionados a escassez hidrica, a inseguranca alimentar e a deficién-
cia energetica podem ser propostas a partir do nexo agua-energia-alimento (water-energy-food
nexus). Usando a abordagem do benchmarking, que diz respeito a troca de experiéncias a partir
de indicadores métricos e processos, foi proposta a elaboracéo de uma plataforma para interacédo
de indicadores de sustentabilidade e praticas conservacionistas entre propriedades rurais do mu-
nicipio de Rio Claro — RJ, visando a diminuicao das pegadas hidrica e de carbono e a seguranca
alimentar. O prot6tipo inicial foi elaborado e passa agora por fase de aprimoramento. O desen-
volvimento é feito em Flutter e a escolha do banco de dados tornara possivel suas atualizactes
e manutencao ao longo do tempo, por qualquer operador. A plataforma sera consolidada e posta
em operacdo até o més de dezembro de 2020.

Palavras-chave: indicadores de sustentabilidade, nexo agua-energia-alimento, plataforma de
benchmarking, nexus.

1. Introducéo

A triade agua-energia-alimento (water-energy-food nexus) vem se consolidando como
uma ferramenta de grande potencial para atingir o desenvolvimento sustentavel. Soluc@es ide-
alizadas a partir desse pensamento podem ajudar a resolver problemas relacionados a escassez
hidrica e energética e a inseguranca alimentar. Estudos mostram que cerca de 4 bilhdes de pes-
soas enfrentam escassez de d&gua em algum periodo do ano no mundo e que a maioria dos casos
de inseguranca alimentar estd associada a pobreza crobnica (MEKONNEN e HOEKSTRA,
2016; BARRETT, 2010).

Cercade 1,2 bilhdo de pessoas tem problemas de acesso a agua segura para uso domeéstico
(OMS, 2003 apud RISSBERMAN, 2006). A deficiéncia de fontes de energia leva a grande de-
pendéncia da energia humana para sua propria sobrevivéncia, especialmente em paises em de-
senvolvimento. Nestes paises, a escassez de energia comercial cria uma demanda de energia
humana para satisfazer necessidades basicas, tais como de transporte, de saude, de agricultura,
de obtencédo de &gua e para preparo de alimentos. Estimativas sugerem que, em relacéo a inse-
guranga alimentar, cerca de 2 bilhdes de pessoas enfrentam deficiéncia isolada de iodo, ferro,
vitamina A e zinco, especialmente mulheres e criangas (BARRETT, 2010).

O nexo agua-energia-alimento tornou-se central para discussoes a respeito do desenvol-
vimento sustentavel, inclusive considerando a proposi¢do e 0 monitoramento dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU, 2015). E.M. Biggs et
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al. (2015) propuseram meios de subsisténcia pautados no nexo agua-energia-alimento como
alternativas para garantir a seguranca ambiental em atividades de produgéo e consumo.

Nesse contexto, surge o Projeto NEXUS, com o objetivo geral de avaliar o impacto de
praticas rurais na seguranca alimentar, hidrica e energética no municipio de Rio Claro (RJ),
onde localiza-se a maior area de contribuicéo direta para o reservatorio de Ribeirdo das Lages,
importante manancial para abastecimento de agua e energia para a regido metropolitana e ci-
dade do Rio de Janeiro.

A hipétese a ser avaliada pelo estudo é que o conjunto de préticas agricolas, ou algumas
delas, se configuram como solugdes sustentaveis na paisagem rural, resultando em um ambiente
mais eficiente no uso dos recursos naturais, contribuindo para a seguranca alimentar, hidrica e
energética. O projeto foi aprovado em dezembro de 2017 em edital do CNPq e € executado por
um consorcio de instituicdes: Embrapa Solos, The Nature Conservancy (TNC Brasil), Empresa
de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG), Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ) e Universidade de Séo Paulo (USP - S&o Carlos).

Inseridos no projeto, a presente equipe tem como atribuicdo desenvolver uma plataforma
interativa de benchmarking, a partir da selecdo de indicadores de seguranca alimentar, hidrica
e energética para as propriedades rurais da bacia hidrografica, bem como préticas relacionadas
aos indicadores. De acordo com Franks e Collins (2003):

“Benchmarking ¢ o fato de se comparar o desempenho individual com o de-
sempenho de outros que estejam engajados em atividades similares e de se
aprender com as licdes destas comparac@es. A pratica envolve medida e ava-
liagcBes continuas de produtos, servicos e praticas de competidores e concor-
rentes, ou mesmo empresas de escopo mundial. Diz respeito ao empréstimo
de boas ideias, com a inten¢do de haver melhorias para todos.”

O propésito da plataforma é fazer com que os produtores rurais da regido possam, ao
mesmo tempo, acessar indicadores relacionados ao nexus e trocar experiéncias a partir da vi-
véncia das praticas realizadas na bacia. A experiéncia do benchmarking se dara exatamente pela
comparacéo entre os indicadores de cada uma das propriedades e, simultaneamente, 0 acompa-
nhamento das préaticas explicard o comportamento destes indicadores, caso ele seja diferente
para cada uma das unidades.

Dessa forma, o objetivo desse artigo é apresentar a plataforma de benchmarking elabo-
rada, com a finalidade de auxiliar os produtores rurais da bacia do Ribeirdo das Lajes — RJ a
manter a seguranca hidrica-energética-alimentar a partir da comparacao entre os indicadores e
as praticas consolidadas em cada uma das propriedades.

2. Metodologia

Durante o tempo de projeto, foram realizadas duas atividades principais que serdo descri-
tas nos topicos desta secéo.

2.1 Adequacdo de indicadores e elaboracéo do protétipo
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Inicialmente, o grupo de estudo do projeto definiu atributos de uso de terra, baseados no
conceito de land use functions que, no projeto, foi entendido pela forma como cada uso/cober-
tura de terra pode contribuir para a seguranca hidrica, energética ou alimentar. A Tabela 1
mostra os atributos definidos pelo grupo e, a partir desta definicdo, um conjunto de indicadores
capaz de monitora-los foi associado a esses atributos. Em um primeiro momento, os atributos
e indicadores foram pensados para o nivel de bacia hidrografica. Entretanto, para o funciona-
mento da plataforma, eles foram adaptados para o nivel de propriedade, com a intencdo andloga
de monitorar os tipos de uso da terra que contribuam, positiva ou negativamente, para a segu-
ranca hidrica, energética e alimentar.

Tabela 1 — Atributos definidos para o Projeto Nexus

Grupo Alimento Agua Energia
Diversificacdo da produ- | Dindmica-fluxo das fun- | Vida atil do reservatorio
cao ¢Oes ecossistémicas
Produtividade Disponibilidade de re- | Capacidade de geragdo

curso hidrico

Atributo

Préaticas conservacionistas | Qualidade da dgua Disponibilidade hidrica
e estabilidade da producéo

Fonte: Autores (2020)

No dia 13 de maio de 2020, o protdtipo da plataforma, desenvolvido em PowerPoint, foi
apresentado a todo o grupo de pesquisa do projeto e as considera¢fes de todos foram levadas
em conta para a aplicacdo real, proximo passo da equipe. Entdo, as ideias e colocacBes foram
ajustadas e a plataforma real tem sido construida.

2.2 Elaboracdo da plataforma real

Para que pudesse funcionar e ser utilizada pelos usuarios propostos, a plataforma estéa
sendo desenvolvida em Flutter, com banco de dados Firebase, da Google Company e abrigada
na forma WebAPP. O Flutter permite o desenvolvimento de aplicacdes responsivas por meio
da linguagem Dart, que é compilada nas linguagens HTML, CSS e Javascript, usuais para web.

Os indicadores serdo comparativos entre as propriedades e as formas de interpretacdo das
praticas serdo facilitadas por meio de graficos que expressem a eficiéncia delas em termos de
seguranca hidrica, energética e de producao de alimentos. A eficiéncia das praticas em relacao
ao nexo serd medida a partir dos atributos apresentados na Tabela 1, na forma de graficos tipo
radar, sendo pontuados de O (zero) a 3 (trés), sendo 0 nulo, 1 baixo, 2 médio e 3 alto. Além
disso, serdo comparadas as praticas semelhantes aplicadas em diferentes propriedades, a partir
do mesmo sistema de pontuacéo, levando a percepgdes diferentes na aplicacdo de uma mesma
técnica. As préticas serdo divididas nos temas Saneamento, Protecdo de Nascentes, Rotacéo de
Pastagens e Agroflorestas.

3. Resultados
3.1 Adaptacdo dos indicadores ambientais
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Levando em conta a necessidade de adequacdo dos indicadores levantados pelo grupo,
adaptando-os do nivel de bacia hidrogréafica para o nivel local, foi elaborada a

Tabela 2, que mostra os atributos e os indicadores atrelados a eles, no nivel local, a partir
de estudo de viabilidade e adequacéo. Os indicadores obtidos s&o 0s mesmos utilizados na se¢éo
Indicadores da plataforma, na qual pode acontecer a comparacao entre as propriedades, levando
em conta suas semelhangas e diferengas.

Tabela 2 — Atributos definidos e indicadores associados

Grupo Atributo Indicador de propriedade
Diversificagdo da producdo Valor nutricional/tipo de produto
Uso preponderante x demais usos
Produtividade Producéo/area total
Alimento Recebimento de assisténcia técnica
Receita bruta/hectar/ano
Préticas conservacionistas e estabili- | Producdo de alimentos per capita
dade da produgdo Adocao de préaticas conservacionistas
Dinamica-fluxo das fungbes ecos- | Area de APP total (ha)
sistemicas Area déficit de APP (ha)
Total de areas desmatadas desde 2008
Area total em restauracéo (ha)
Area coberta com vegetagao natural (ha)
Agua Disponibilidade do recurso hidrico | Dependéncia de precipitacdo como fonte
de agua
Vazdo outorgada total (m?/s)
Vazao de retirada (m3/s)
Qualidade da agua indice de Qualidade da Agua
Atendimento de Esgoto
Nivel do tratamento de esgoto
Capacidade de geragéo Fontes alternativas de energia
Energia Energia gerada (KWh/ano)
Energia consumida (KWh/ano)

Fonte: Autores (2020)
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O estudo de adaptacao dos indicadores levou em conta que o nivel local se preocupa
muito mais com o consumo do ponto de vista de economia, tanto de energia quanto de agua, e
que a quantificacdo da producio a partir de indicadores relaciona esse consumo a eficiéncia. E
naturalmente esperado que a diminuicdo da pressdo sobre o sistema hidrico da regido — que por
si s0 reflete diretamente na disponibilidade de energia — sera benéfica em termos de sustentabi-
lidade e que a economia para os produtores levara a tal diminuig&o, direta ou indiretamente.

3.2 Elaboracéo do prototipo em PowerPoint

Com os indicadores devidamente adaptados a realidade local, foi desenhado um protétipo
de plataforma, elaborado em formato PPTX, que contava com as se¢des Conheca a Plataforma,
Dados das Propriedades, Indicadores, Préaticas, Casos de Sucesso e Cadastro de Praticas. A péa-
gina Dados das Propriedades é importante para que, antes do momento de benchmarking (com-
paracdo), os proprietarios possam identificar diferencas e semelhangas em suas propriedades.
Ela trouxe informacdes relacionadas aos principais tipos de producdo, a consumo médio de
agua, a receita anual média, ao atendimento de esgoto, ao porte da propriedade, ao abasteci-
mento de agua etc.

A secdo Indicadores trouxe a possibilidade de se formarem gréficos interativos para a
comparacdo direta de duas ou mais propriedades apés a escolha do atributo e seu indicador
adotado, como mostrado na

Figura 1. Tais indicadores puderam mostrar diferencas entre os resultados de cada pro-
priedade, o que instigaria os proprietarios a avancar a proxima secao: Praticas. Nela, foi possivel
observar quais as atividades adotadas pelos proprietarios que refletem diretamente no compor-
tamento dos indicadores acessados anteriormente, justificando-os. Dessa forma, o prot6tipo de
plataforma apresentou benchmarking entre indicadores das propriedades e entre préaticas reali-
zadas na bacia, por meio de gréaficos que relacionam vantagens e desvantagens de cada uma
delas pensando o nexo agua-alimento-energia

Figura 1 - Benchmarking entre indicadores de propriedades ficticias
Produc&o de tomates
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Fonte: Autores (2020)
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Ao identificar a diferenca entre as producGes de cada propriedade, por exemplo, 0 usuario
busca uma maneira de justifica-la na secdo Praticas. Ela permite que o usuério escolha entre um
dos quatro temas e identifique a técnica de sua preferéncia. Em seguida, é visualizado o mapa
da bacia, indicando em quais propriedade a técnica € aplicada e, além disso, um icone permitird
acessar uma pagina especifica para cada pratica, que trard informacdes e dados relevantes. Caso
seja uma das propriedades analisadas anteriormente, o usuario pode inferir que a resposta para
a diferenca esta justamente na aplicacdo correta desta pratica. A Figura 2 mostra o esquema
idealizado para a pagina Saiba Mais, que abre ao ser acionado o icone, relacionada a préatica
ficticia Aquaponia. Os graficos sdo gerados a partir de notas dadas a pratica, considerando 0s
atributos expressos na Tabela 1 do item 2.1. A Figura 3 mostra o gréfico de benchmarking para
0 nexo agua-energia-alimento daquela especifica pratica.

Figura 2 — Proposta da pagina Saiba Mais relacionada a pratica ficticia Aquaponia

Temas Agua, Alimento Temas Agua, Alimento

Investimento (R$)  300.000 Investimento (R$)  300.000

operagio

0 limento Geracdo de energia
tregs m .
' PR
Dificuldade de Média Dificuldade de Média h |
operagio .
b
Operagio (h/sem) 16 £, 3y operagio (hfsem) 16 & »
Mo decbra (p) 2 Miodecbra(p) 2 Qualidade da dgua Conservacionismo
Custo de 20.000 : Custo de 20.000
manuten¢io N manuten¢io
95 unches ecossisiémicas
Y o s A

(R$/ano) (R$/ano)

Taxa de o, Taxa de 0,95 Racerso hidkl .
recirculagiio recirculagio -

Taxa de produgie 0,87 Taxa de produgie 0,87

Residuos [ton/ano) 0,15 Residuos (ton/ano) 0,15

Fonte: Autores (2020)

Figura 3 - Pégina do prot6tipo com informagdes da préatica escolhida

Temas ﬁgu 3, Alimento
Investimento (RS) 300.000 N
Dificuldade de operagdo Mediz
Tempo de operagac 15
{horas/semana)
M3o de cbra (pessoas) 2
Custo de manutengao 20.000
{R&/ano) £

o
Taxa de recirculagdo 0,95 =
Taxa de producde (em 0,87
relagdo 3 producgdo -
convencional)

Iy
Residuos (ton/anao) 0,15 &
&

ALIMENTZ

Fonte: Autores (2020)
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O grafico da Figura 3 mostra que, de maneira geral, a pratica Aquaponia apresenta van-
tagens no eixo agua (representando aumento da seguranca hidrica para o produtor que a aplica),
vantagens no eixo alimento (representando estabilidade de producéo e/ou diversificacao) e des-
vantagem no eixo energia (representando consumo excessivo e/ou ndo-producdo por fonte re-
novavel a partir desta pratica). Dessa forma, o usuario pode analisar diferentes préticas e rela-
ciona-las a problemas ou questdes especificas para cada propriedade. A Figura 4 mostra a situ-
acao de benchmarking entre 3 préticas ficticias, do mesmo tema, Saneamento, simulando uma
comparacao real feita pelo usuario.

Figura 4 - Benchmarking entre 3 praticas ficticias no contexto nexo

J
O

AG LA
7

ALIMENTO

Fonte: Autores (2020)

Além dos graficos mostrados nas Figura 2Figura 3 Figura 4, também foram definidos
graficos para explorar o nexo dgua-energia-alimento para cada uma das préaticas, mostrado a
esquerda na

Figura 5. Estes mesmos graficos puderam ser combinados com gréaficos de outras préaticas
na pagina Benchmarking (idealizada ap6s a apresentacdo ao grupo no dia 13 de maio), formato
que pode ser visto a direita na Figura 5. Graficos de desacoplamento serdo expostos na pagina
Acompanhamento. A
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Figura 6 mostra o resultado esperado para esse tipo de grafico depois de tempo suficiente
para que a implementagdo de préticas seja considerada satisfatoria e que os resultados sejam
expressivos. Foram simulados dois indicadores para 0 acompanhamento, sendo o consumo de
energia e a liberacdo de nitrogénio (N) em corpos d’agua da bacia hidrografica.

Figura 5 - Nexo &gua-energia-alimento para a pratica ficticia Aquaponia (esquerda) e bench-
marking entre trés praticas ficticias do tema Saneamento (direita)

Alimento == Aquaponia == Fossa séptica Circulo de bananeiras
3

Alimento
3

Energia Agua Energia Agua

Fonte: Autores (2020)
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Figura 6 - Simulacéo do grafico de desacoplamento, resultante da aplicacéo de préaticas con-
servacionistas na bacia hidrogréfica estudada

== Producdo total == Consumo de energia (tendéncia)
= = Consumo de energia (com praticas conservacionistas) == Aporte de N (tendéncia)
= = Aporte de N (com praticas conservacionistas)

1500 8

1000

500

0 0
2010 2012 2014 2016 2018

Fonte: Autores (2020)

A experiéncia da elaboracao do protétipo desencadeou discussfes pertinentes a respeito
da usabilidade da plataforma, ao considerar os acessos e a leitura dos graficos para que sejam
mais intuitivos e simples. Além disso, foi identificada a possibilidade de se propor o monitora-
mento ao longo do tempo em relacdo ao desacoplamento das pressdes ambientais, tendo em
vista a possivel correlagdo entre a aplicacdo de praticas e 0 aumento da sustentabilidade ambi-
ental, medida por graficos temporais.

3.3 Desenvolvimento da Plataforma

Apo0s 0s ajustes e consideracOes levantadas, as se¢des definidas para a plataforma real
foram Péagina Inicial, Dados das Propriedades, Indicadores, Praticas, Benchmarking, Casos de
Sucesso, Adicionar uma Préatica e Acompanhamento. As grandes diferencas deste novo modelo
para o prototipo sdo as se¢Oes Praticas e Benchmarking, que trouxeram novas perspectivas para
avaliacdo e analise, e Acompanhamento, que trara graficos de médio e longo prazo para men-
surar indicadores que mostrem a taxa de crescimento de determinadas pressdes ambientais se
tornando menores ao longo do tempo que taxas de crescimento da producdo (RUFFING, 2007),
caso as préaticas adotadas assim resultem. Até o momento, foram apenas simulados dados para
insercdo na plataforma, pois ainda néo foi possivel coletar dados reais das propriedades da bacia
por conta do atraso no cronograma decorrente da pandemia de Covid-19 em 2020.
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Por isso, a plataforma real foi elaborada com a finalidade de tornar a experiéncia do usu-
ario mais simples e efetiva, além de garantir o acompanhamento dos resultados esperados pelo
projeto de maneira geral. Dessa forma, foram comparados dois diferentes ambientes para de-
senvolvimento da plataforma, sendo eles um aplicativo e uma pégina na web (WebAPP). Con-
siderando todas suas vantagens e desvantagens, foi escolhido do ambiente web para desenvol-
vimento, uma vez que permite 0 uso também em dispositivos mdveis e mantém o banco de
dados ativo para futuras intervenc6es. Além disso, por terem sidas escolhidas as ferramentas da
Google (Flutter e Firebase), ha compatibilidade de acesso entre elas. O desenvolvimento foi
planejado de maneira modular, iniciando pelo front-end com a montagem de cada uma das telas
planejadas a aplicacdo, em seguida — ap6s o design completo das telas - abordando a questao
de integracdo com o banco de dados fornecido pelo firebase para o processamento dos dados.
Além do banco de dados (Cloud Firestore) também espera-se utilizar o Firebase Storage, para
armazenamento de potenciais imagens e manuais a serem descarregados pelo usuério, além do
Firebase Hosting para hospedagem temporéaria do WebApp. Como ambas as ferramentas per-
tencem a Google, hd uma compatibilidade consequentemente benéfica ao produto.

Devido a organizacgdo do banco de dados, a aplicacdo ndo se torna limitada aos dados que
temos no presente, sendo possivel a facil expansdo com novos valores no futuro, que serdo
naturalmente implementados a aplicacdo automaticamente. Com base em tais dados é esperado
ter a geracdo de graficos na nuvem, com o objetivo de fornecer ao usuario os graficos/relatérios
mais atualizados por meio de uma interface intuitiva. A operacdo da plataforma ficaré a cargo
de um profissional responsavel pela demanda agricola do municipio — possivelmente, um fun-
cionario da secretaria de agricultura.

A Figura 7 mostra o design da Pagina Inicial da plataforma, primeiro produto entregue
pela equipe em setembro de 2020.

Figura 7 - Pagina Inicial da plataforma real elaborada em WebAPP

r C Y & nexus-testewebapp/#/ ® a % B 8P

NEXUS

BENCHMARKING INDICADORES PRATICAS CASOS DE SUCESS0 CADASTRO DE PRATICAS

A plataforma

A presente plataforma poderd ser utilizada para identificar semelhancas e diferencas nas diferentes propriedades rurais existentes no local de estudo do projeto. Para isso, poderdo ser comparados indicadores
relacionados a seguranca hidrica, alimentar e energética, considerando-se um mesmo atributo. Além disso, poderdo ser identificadas préticas consideradas mais sustentaveis realizadas nessas propriedades, que
afetam diretamente a forma como os indicadores se expressam para elas

Sobre o projeto

O Projeto NEXUS teve inicio a partir da aprovacio em edital do CNPg, em dezembro de 2017. Conta com a participacio de vérias instituicdes de pesquisa para todas as suas etapas de desenvolvimento, sendo
elas Embrapa Salos, The Nature Conservancy (TNC Brasil), Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e Universidade de Sao Paula
(USP - Sao Carlos).

Objetivo

O objetiva geral do Projeto NEXUS € avaliar o impacto de praticas rurais na seguranca alimentar, hidrica e energética, sendo a drea de estudo do projeto o entorno do reservatério do Ribeirao das Lajes, no
municipio de Rio Claro - RJ. A regido representa grande contribuicéo para o reservatério, gue € um importante manancial para abastecimento de dgua e energia para a regido metropolitana e cidade do Rio de
Janeiro.

Hipotese

Ahipétese a ser avaliada é que o conjunto de préticas agricolas, ou algumas delas, se configuram como solucbes sustentéveis na paisagem rural resultando num ambiente mais eficiente no uso dos recursos
naturais contribuindo para a seguranca alimentar, hidrica e energética.

Para sustentar a hipdtese, foram levantados indicadores dos fatores de mudanca gue influenciam 3 seguranca zlimentar, hidrica e energética e, além disso, foram escolhidas préticas agricolas para serem
avaliadas levandn em rantz tais indicadores. As nriticas foram divididas nns eriinns Protecin de Nascentes Saneamentn Ratarin de Pastasens & Arrnflorestas

Fonte: Autores (2020)
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As outras secOes da plataforma ainda estdo em fase de elaboracdo, com previsao para
concluséo e entrega em dezembro de 2020. Apesar disso, 0s conceitos e fun¢des atribuidas a
cada uma delas ja foram estabelecidas. A pagina Indicadores segue de forma muito parecida a
ideia inicial do prototipo, com a sequéncia de escolhas Grupo - Atributo - Indicador - Pro-
priedades para a apresentacdo do grafico de comparacdo. A

Figura 8 mostra um grafico de comparacgéo entra as propriedades Sitio Sdo Jodo e Sitio
das Rosas, gerado na pagina Indicadores.

Figura 8 - Grafico para comparagao entre as propriedades ficticias, levando em conta o Grupo
Alimento, Atributo Produtividade e Indicador Producdo/Area
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Fonte: Autores (2020)

4. Conclusodes

Para elaborar a plataforma de benchmarking, foi necessario adaptar o conjunto de indica-
dores baseados no uso da terra para o nivel local, ou seja, para que pudessem ser quantificados
em relacdo as atividades realizadas em cada uma das propriedades da bacia hidrogréfica do
Ribeirdo das Lajes. Dessa forma, pdde ser feita a comparacdo entre as unidades para identificar
semelhancas e diferencas no comportamento dos indicadores em cada uma delas, tornando a
plataforma uma ferramenta de benchmarking. Além dos indicadores, a plataforma proporciona
a possibilidade de se comparar diferentes praticas conservacionistas a partir de sua qualificacdo
baseada em atributos, utilizados para expressar a forma como cada uso/cobertura de terra pode
contribuir para a seguranca hidrica, energética ou alimentar.

O desenvolvimento da programacéo do web-aplicativo que abrigara a plataforma tem sido
considerado satisfatorio, uma vez que o perfil do usuario que se espera atingir diz respeito a um
técnico com conhecimento em agricultura/pecuaria e meio ambiente, portanto é necessario fa-
zer com que sua experiéncia ao acessar o aplicativo seja simples e intuitiva, além de poder estar
ao alcance de qualquer dispositivo mdvel com acesso a internet. Prospecta-se que possam ser
gerados relatorios em formato PDF que possam ser impressos e levados até os agricultores em
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suas propriedades e que, apés identificar necessidades utilizando a plataforma, esse técnico
esteja apto a fazer sugestes e comentérios aos proprietarios de terra da bacia hidrogréfica.

Os proximos passos dessa pesquisa serdo dados no sentido da conclusédo do desenvolvi-
mento da plataforma e, em seguida, a apresentacdo para todo o grupo de pesquisa do projeto.
Ap0s essa etapa, sera feita a reunido de informac0es reais referentes as propriedades e as prati-
cas na bacia para abastecimento do banco de dados, que devera ser montado de forma que possa
haver continuidade do projeto caso esta equipe nao esteja mais vigente. Além disso, deverao
ser encontradas solucGes para a hospedagem da plataforma, uma vez que néo se sabe qual sera
o0 endereco da web em que ela estara disponivel e, ainda, para que sua manutencao seja feita de
maneira simples e, preferencialmente, gratuita.
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