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RESUMO - A emisséo de gases de efeito estufa (GEE) nas areas ambientais e agrarias tem sido
cada vez mais discutida, em decorréncia da conversao de florestas naturais em areas de producéo
agropecuaria. Com cerca de 55% de cobertura florestal em 2022, o estado de Ronddnia ocupou a
72 posicdo entre os estados com maiores taxas de desmatamento dentro do bioma Amazodnia.
Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi estimar o estoque de carbono em florestas e
pastagens no municipio de Cacoal, em Rondbnia, usando o modelo Carbon Storage and
Sequestration do software Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs (INVEST). Os
valores de estoque de carbono foram calculados para areas florestais e areas de pastagem do
municipio, onde 98,5% do estoque é oriundo das areas florestais em 2024. Os resultados obtidos
reforcam a importancia das areas florestais para o0 ecossistema, reafirmando a necessidade de
sistemas de produgdo sustentaveis, além de politicas puablicas para a manutencdo e o

reflorestamento de florestas nativas, visando a mitigacdo das mudangas climaticas.
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ABSTRACT - The emission of greenhouse gases (GHG) in environmental and agricultural areas
has been increasingly discussed, due to the conversion of natural forests into agricultural
production areas. With around 55% of forest coverage in 2022, the state of Ronddnia ranked 7th
among the states with the highest deforestation rates within the Amazon biome. In this context, the
objective of this work was to estimate the carbon stock in forests and pastures in the municipality of
Cacoal, in Rondonia, using the Carbon Storage and Sequestration model in the Integrated
Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs (INVEST) software. Carbon stock values were
calculated for forest areas and pasture areas in the municipality, where 98.5% of the stock comes
from forest areas in 2024. The results obtained reinforce the importance of forest areas for the
ecosystem, reaffirming the need for sustainable production systems, in addition to public policies to
mitigate climate change.

Keywords: Amazon, climate change, INVEST software, land use change.

1. INTRODUCAO

O estado de Rondénia apresentou quase 140 mil hectares de areas desmatadas e foi objeto
de alerta de desmatamento no ano de 2022, quando ocupou a 7° posi¢do no ranking do Relatério
Anual de Desmatamento (MapBiomas, 2023). O relatério também reporta que o desmatamento no
Brasil acontece em decorréncia de agropecuaria, garimpo e mineragdo, e que o desmatamento por
pressdo da agropecudria corresponde a quase 96% de todos os desmatamentos validados pelo
MapBiomas Alertal em 2022.

Os resultados do Inventario Nacional de Emissdes de Gases de Efeito Estufa, realizado por
unidade federativa e langado em 2021, demonstram que as emissdes de gases de efeito estufa da
area de uso da terra, mudanca do uso da terra e florestas (LULUCF) estdo relacionadas com a
dindmica de converséo do uso da terra, principalmente com o desmatamento (Brasil, 2024).

O relatério do Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas (IPCC, 2022) traz as
florestas tropicais entre 0os mais importantes reguladores do clima em escala global e regional.
Segundo o IPCC (2022), elas sdo importantes sumidouros de carbono e os mais significativos
repositérios de biomassa terrestre, o que as torna fundamentais para a biodiversidade, os servicos
ecossistémicos, as identidades sociais e culturais, os meios de subsisténcia e a adaptacdo e

mitigacdo das mudancgas climaticas.

Segundo o Sistema de Registro Nacional de Emissdes (Sirene), em 2016, o estado de
Rondonia apresentou emissdes de 105.958 Gg de CO,, com destaque para a conversdo de

floresta para pastagem e agropecuaria representando 74% e 22% das emiss@es, respectivamente.

1 Disponivel em: https://plataforma.alerta.mapbiomas.org/.
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As emissbes do estado representaram 7% no ambito nacional e 34% para a regidao Norte (Brasil,
2024).

O presente estudo teve como objetivo estimar o estoque de carbono nas areas florestais e
de pastagem do municipio de Cacoal, localizado no estado de Rondbnia, no ano de 2024.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O municipio de Cacoal esta localizado na porgdo centro-leste do estado de Rondoénia
(Figura 1). Com érea territorial de 379 mil hectares, 0 municipio localiza-se na latitude 11°26’19”S e
longitude 61°26’50”0 (IBGE, 2022). O clima da regido, segundo Koppen, € classificado como Aw,
correspondente as florestas tropicais com chuvas do tipo mongéo. Além disso, a regido apresenta
temperatura média de 26 °C, com indice pluviométrico superior a 2.000 mm/ano, e com periodos

de seca de junho a agosto.
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Figura 1. Mapa com a localizagdo do municipio de Cacoal inserido no estado de Ronddnia.
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2.2 Mapas da vegetacéao e do solo

O mapa de classes de vegetacéo (Figura 2) foi elaborado usando informag¢des do Banco de
Dados e Informagfes Ambientais (BDiA). As fitofisionomias predominantes fazem parte do bioma

Amazobnia (Brasil, 2015) e variam entre Floresta Ombréfila Densa e Floresta Ombrdfila Aberta.
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Figura 2. Mapa de classes de vegetacdo do municipio de Cacoal com base nas informa¢Bes do
Banco de Dados e Informa¢des Ambientais (BDiA).
Fonte: IBGE (2024).

As classes de solo presentes no municipio foram determinadas com base nas informacgdes
do IBGE (2022), e demonstram que Cacoal esta inserida em uma area com predominancia de
Cambissolos e Argissolos (Figura 3).



18° Congresso Interinstitucional de Iniciacdo Cientifica - CIIC 2024

27,28 e 29 de agosto de 2024
ISSN: 2965-2812

61.500°W 61.000°W
T T

Legenda

Classes de solo
[ Argissolo
[ Cambissolo

11.400°S
L
11.400°5

N

A

0 10 20 km
L E—

1 I
61.500°W 61.000°W

Figura 3. Mapa de classes de solo do municipio de Cacoal com base nas informacdes do Banco de Dados e
Informagdes Ambientais (BDIA).
Fonte: IBGE (2024).

2.3 Mapa de uso e cobertura da terra

O mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Cacoal (Figura 4) foi elaborado a partir
do estudo desenvolvido por Ronquim et al. (2024), que delimitou areas de florestas, pastagens e
outros usos, como area urbana, café e rede hidrogréafica, com o objetivo de obter um levantamento
do uso e cobertura da terra na regido das Matas de Rondonia.
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Figura 4. Mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Cacoal, com os valores, em hectares, de cada
um dos usos.
Fonte: Ronquim et al. (2024).

Esse mapa no formato shapefile foi transformado em formato raster, com pixels de
30x30 m, para entrar no modelo Carbon Storage and Sequestration.

2.4 Valores do estoque de carbono da biomassa e do solo das areas florestais e de
pastagem

Para calcular o estoque de carbono em cada classe de uso e cobertura do solo (areas
florestais e de pastagens), foram considerados quatro compartimentos: i) biomassa viva acima do
solo; ii) biomassa viva abaixo do solo; iii) matéria organica; iv) camada do solo de 0-30 cm.

Os dados de carbono para cada compartimento da vegetacéo e do solo foram selecionados
e extraidos do Terceiro Inventario Brasileiro de Emissdes e Remoc¢bes Antropicas de Gases de
Efeito Estufa de 2015 (Brasil, 2015) e do mapa de carbono organico da camada de 0-30 cm do
solo, a partir dos dados disponiveis em Vasques et al. (2017), e em mapa em formato raster com
pixel de 1 x 1 m.

Como as éreas florestais do municipio de Cacoal sdo compostas por diferentes tipos de
vegetacdo (Figura 2), foi obtida uma média ponderada dos estoques de carbono por hectare,
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levando em consideracdo as porcentagens (%) desses tipos de vegetacdo presentes ho municipio
para o ano de 2024.

Com o mapa de uso e cobertura da terra no formato raster com pixels de 30 x 30 m e uma
planilha com os dados de estoque de carbono para as areas florestais e pastagens do municipio de
Cacoal (Brasil, 2015), foi possivel obter valores estimados do estoque de carbono para as areas de
floresta e pastagem com o uso do modelo Carbon Storage and Sequestration do software INVEST.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As florestas nativas e as pastagens sdo os dois principais usos da terra em Cacoal (Figura 4).
As pastagens sao 0 uso agropecuario que mais ocupa espaco em Cacoal e representam perto de
189,7 mil hectares ou 50,1% do municipio (Figura 4). Apesar de as pastagens serem o principal
vetor de desflorestamento, tanto em Cacoal como em toda a Amazbnia Brasileira, as &reas
florestais de Cacoal ainda representam 46,9% do uso das terras ou 177,6 mil hectares (Figura 4).
Este fato se deve muito a presenca de grandes reservas indigenas que preservam e conservam o0s
remanescentes florestais primarios, formando enormes “blocos” florestais.

Os dados de carbono na biomassa para as areas florestais presentes na Tabela 1 séo
resultados de uma média ponderada feita com base nas informagBes presentes no Terceiro
Inventario Brasileiro de Emissdes e Remocgdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa de 2015
(Brasil, 2015). Esse valor abrange dados da biomassa acima e abaixo do solo e serapilheira,
considerando a matéria organica do solo. Ja os valores de carbono na camada de solo de 0-30 cm

foram obtidos a partir do mapa de carbono organico disponivel em Vasques et al. (2017).

Tabela 1. Valores de estoque de carbono (Mg/ha) para cada classe de uso do solo, de acordo com a
pesquisa de revisao bibliografica.

Carbono (Mg/ha)
Classe de uso e cobertura

Biomassa Solo (0-30cm) Total
Floresta 137,26 35,69 187,92
Pastagem 7,57 35,25 42,82

Os valores obtidos para o estoque de carbono na biomassa das areas florestais e da
pastagem (Tabela 1) para o ano de 2024 sdo compativeis com os valores obtidos por Soares et al.
(2023) em Rondobnia, de 115,77 Mg/ha de C para formacéao florestal e de 8,2 Mg/ha de C para
pastagem. Para os valores do estoque de carbono no solo, na profundidade de 0-30 cm, Soares et
al. (2023) também encontraram valores semelhantes de 37,74 Mg/ha de C para areas florestais e
de 36,68 Mg/ha de C para estoque de carbono no solo em pastagens. O estudo de Rodrigues et al.

(1999) comparou valores de estoque de carbono presentes na biomassa de pastagens e areas
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florestais no estado de Ronddnia e encontrou valor de 148 Mg/ha de C para areas florestais e

6,0 Mg/ha de C para areas de pastagem.

Com os dados de estoque de carbono total da Tabela 1 e com a quantidade de &rea de uso
e cobertura do solo (Figura 4), foi possivel obter a quantidade de carbono total das areas florestais
e de pastagem de Cacoal usando o software INVEST. Os valores informados pelo mapa (Figura 5)
elaborado a partir do INVEST mostram que o total de carbono estocado na biomassa e no solo das
areas de floresta nativa e de pasto da area é de 33.887.027,9 Mg, dos quais 33.371.998,38 Mg de
C, ou 98,5%, correspondem as areas florestais nativas, enquanto 515.029,52 Mg de C, ou somente
1,5%, correspondem as pastagens em 2024.
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Figura 5. Mapeamento do estoque de carbono na area do municipio de Cacoal, calculado usando o INVEST
Fonte: Sharp et al. (2020).

A estimativa de estoque de carbono nos dois principais usos da terra de Cacoal para o ano
de 2024 possibilita uma interpretacdo da dindmica do estoque do carbono na paisagem, e pode
contribuir para melhores decisfes quanto as mudancas de uso e cobertura da terra. Através do
mapa de estoque de carbono (Figura 5) é notavel a mudanca de distribuicdo espacial do carbono
das areas florestais quando comparadas as areas de pastagem.



18° Congresso Interinstitucional de Iniciacdo Cientifica - CIIC 2024

27,28 e 29 de agosto de 2024
ISSN: 2965-2812

Os resultados obtidos demonstram a relevante diferenca de carbono estocado nas areas
florestais em relacdo as pastagens e da a nocado da quantidade de carbono que é suprimida de
uma area quando se substitui uma area florestal pelo plantio de pastagens. Os resultados devem
servir de base para incentivar, promover e coordenar politicas publicas capazes de converter areas
de pastagem, principalmente degradadas ou atualmente inutilizadas, em reflorestamentos com
espécies nativas da regido e que levem a captura e ao estoque de carbono em nivel superior ao da
pastagem degradada.

Quanto ao avanco do desmatamento no pais, o governo brasileiro retomou o Plano de Agéo
para Prevencéo e Controle do Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAmM) com quatro eixos de
acdo, envolvendo atividades produtivas e sustentaveis do bioma, monitoramento e controle
ambiental, ordenamento fundiario e territorial e instrumentos normativos e econdmicos, com 0O
objetivo de atingir uma Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC, em inglés), na qual o pais

se prop6s a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em 37% até 2030 (Brasil, 2023).
4. CONCLUSAO

As areas florestais sdo responsaveis por estocar 33.371.998,38 Mg de carbono, ou 98,5%
do total de estoque de carbono presente na area em 2024, enquanto 515.029,52 Mg de carbono,
ou somente 1,5%, foram estocadas pelas pastagens no mesmo ano em Cacoal. Os resultados
obtidos reforcam a importancia das areas florestais para estocar carbono e, consequentemente,
mitigar os efeitos das mudancas climaticas. Politicas publicas devem incentivar o reflorestamento
de areas de pastagens degradadas ou inutilizadas e coibir o avanco do desmatamento, buscando a
manutencdo e o ganho dos estoques de carbono proporcionado pelas florestas nativas em todo o
bioma. Também deve ser incentivado o manejo sustentavel de pastagens, pois, quando bem
manejadas, hd ganho de produtividade e redugdo da necessidade de conversdo de novas areas

em pasto.
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