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Efeito da adigao de nanofibrilas de celulose sobre as propriedades mecanicas e
de barreira ao vapor de agua de embalagens de papel kraft laminadas com
gelatina
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A preocupagdo com o impacto ambiental pdés-consumo das embalagens multicamada tem
impulsionado o desenvolvimento de novos materiais a base de papel. Todavia, papéis apresentam
baixas propriedades de barreira, de forma que sao usualmente laminados com polietileno (PE)
visando a produgao de embalagens com boas propriedades mecanicas e baixa permeabilidade ao
vapor de agua. O PE, entretanto, € um termoplastico néo biodegradavel, logo comprometendo a
vantagem ambiental do papel no contexto das embalagens. Uma alternativa ao PE seria o
desenvolvimento de coatings biodegradaveis a partir de polimeros naturais, como a gelatina, uma
proteina abundante e proveniente de residuos agroindustriais. Com o uso de agentes de reforgo
nanoestruturados, a exemplo das nanofibrilas de celulose (NFC), as propriedades fisicas de
coatings de gelatina podem ser estendidas para atender diversos requisitos do papel como
embalagem. Neste sentido, este trabalho buscou avaliar as propriedades mecéanicas e de barreira
ao vapor de agua de embalagens de papel Kraft apds aplicagao de coatings do tipo gelatina/NFC.
Tais coatings foram produzidos a partir da dispersao (0 — 5 ppc) de NFC comercial com diametro de
45 + 12 nm em solugdes aquosas de gelatina bovina e posteriormente aplicados em folha de papel
Kraft por casting continuo de solugdo (CSC) a 15 cm/min. As propriedades mecéanicas e
permeabilidade ao vapor de agua (WVP) das amostras foram determinadas de acordo com as
normas ASTM D882 e ASTM E96, respectivamente. Os coatings foram aplicados com sucesso no
papel, sendo também observado, macroscopicamente, uma absor¢cao da solugao gelatina/NFC
pela folha, indicando um efeito de colagem interna sobre as mesmas. O papel Kraft controle
apresentou modulo elastico (E) e resisténcia a tragéo (oT) de 1558 + 281 MPa e 11,1 £ 3,6 MPa,
respectivamente, os quais foram alterados para 1481 £ 88 MPa e 16,9 £ 1,6 MPa, respectivamente,
apos o revestimento com gelatina (sem NFC). Com a adicao de NFC até 5 ppc, os laminados
papel/gelatina/NFC alcangaram E =1783 + 224 MPa e oT = 19,2 + 2,3 MPa. Além disso, O papel
Kraft controle apresentou WVP =9,9x10-7 g H.O/m h Pa, a qual foi reduzida até para WVP = 0,4x10-7
g H20/m h Pa apds a laminagdo com gelatina contendo 5 ppc de NFC. Tais resultados denotam que
a laminacao do papel com gelatina por CSC preencheu de forma efetiva os vazios da estrutura do
papel, enquanto as NFC reforcaram a estrutura do coating de gelatina, ambos os efeitos
aumentando satisfatoriamente as propriedades mecanicas e de barreira do papel. Tais resultados
sugerem o efeito de reforco das NFC quando incorporados em coatings de gelatina, resultando em
papéis laminados totalmente biodegradaveis com maior desempenho tecnoldgico para uso como
embalagem e outras aplicagées.
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