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VariacOes espaco-temporais relacionadas com aspectos climaticos, assim
como a padrdes de cobertura e uso da terra, afetam os recursos hidricos, com a
possibilidade de aumento ou diminuicdo do volume e degradacao da qualidade de
agua, resultando em possiveis conflitos de uso do recurso. Assim, o levantamento
da disponibilidade hidrica é importante para a analise do potencial de uso da agua
e autorizacdo de outorgas para diversas finalidades de uso antropico no ambito da
bacia. A seguir, sdo abordadas andalises em termos de variacdo da vazado e da
localizacdo das outorgas de direito de uso da 4gua na bacia.

Recursos hidricos: vazéo

A escassez hidrica é o fator limitante para o desenvolvimento sustentavel e
principal causa de conflitos pelo uso da 4gua na Bacia Hidrografica do Rio Verde
Grande, onde a agricultura irrigada é a principal atividade econdémica. Parecer
técnico elaborado pelo Grupo Consultivo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande (Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande, 2019) reporta
que as outorgas de captacdes de dgua sdo muitas vezes superiores as vazdes
incrementais nessa bacia hidrografica. Conforme Monc¢ao e Veloso (2021), 57,8%
dos pocos tubulares foram perfurados sem o controle dos 6rgaos de fiscalizacao.
As avaliacdes da qualidade das aguas oriundas de poc¢os profundos nessa regiao,
realizadas por Souza (2013), identificaram que 87% das aguas subterraneas sao
inadequadas para o consumo humano, 38% sao inapropriadas para a
dessedentagéao animal e 32%, improprias para a irrigacao.

Filippo (2022) ndo encontrou relacdo funcional entre o volume de agua
extraido em 19 pocos tubulares para o0 abastecimento de um
megaempreendimento agropecuario e as vazbes do Rio Jequitinhonha e o
Corrego Salobro em éarea carstica no municipio de Sdo Jodo da Ponte.
Albuquerqgue et al. (2018), analisando as altera¢cées no uso e ocupacgéo dos solos

na regido do Alto Verde Grande entre 1984 e 2014, nao identificaram possiveis



Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande: caracterizagdo ambiental, demografica, agraria e socioecondmica

acOes antropicas sobre a disponibilidade hidrica e concluiram que as alteracfes
na vazdo estdo relacionadas as variacbes da precipitacdo e evidenciaram
tendéncias de aumento nos ultimos anos do estudo. Sa et al. (2018) usaram o
modelo WEAP (Water Evaluation and Planning system) e cenarios de mudancas
climaticas para demonstrar as tendéncias de aumento da futura escassez hidrica
na regiao.

A andlise da vazdo do Rio Verde Grande se baseou nas estacdes
fluviométricas 44940000 — Gado Bravo (ex. Boca da Caatinga Nova) e 44950000
— Boca da Caatinga, ambas gerenciadas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
As analises das vazdes a montante e jusante do Rio Gorutuba, antes e apés a
barragem Bico da Pedra, foram efetuadas a partir das seéries histéricas das
estacdes fluviométricas 44900000 — Barreiro da Raiz, operada pelo CPRM, e
44740000 — Janauba, operada pela ANA, conforme informac@es do inventario das
estacdes fluviométricas no Brasil (Agéncia Nacional de Aguas, 2009).

A Figura 6.1 mostra a delimitacdo da bacia geogréafica, os rios Verde Grande
e Gorutuba, a barragem Bico da Pedra e a localizacado geografica das estacfes
fluviométricas usadas nas analises.

A Figura 6.2 mostra a variagdo média mensal das vazdes do Rio Verde
Grande a partir da série historica da estacdo 44950000 entre os anos de 1969 e
2008 em que ficam evidentes as baixas vazdes durante o periodo de estiagem.

De acordo com o Plano de Recursos Hidricos (PRH da Bacia Hidrografica do
Rio Verde Grande), Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2016) por
volta de 43% da &rea dessa bacia esta inserida no dominio cérstico-fissurado do
aguifero do Grupo Bambui, localizado na por¢éo centro e ocidental da bacia onde
estdo instalados 78% dos pocos cadastrados. O rebaixamento do lencol freatico
passa a ser recarregado pelas aguas superficiais a partir de sumidouros
existentes na regido, impactando fortemente a vazao. A Figura 6.3 apresenta a
ocorréncia de dias sem vazao, ou seja, o rio deixa de ser perene. Essa tendéncia
passou a ser observada a partir de 1988, e o periodo mais critico ocorreu em

2017 quando a intermiténcia hidrica teve duracdo de 235 dias.
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Figura 6.1. Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande e localizacdo geogréafica
das estacdes fluviométricas nos rios Verde Grande e estacdes a montante e a
jusante da barragem Bico da Pedra no Rio Gorutuba.

Elaboracgéo: Daniel Pereira Guimaraes.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (2020).
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Figura 6.2. Vazbes maximas, minimas e meédias observadas na estacdo
fluviométrica 44950000 — Boca da Caatinga entre maio de 1969 e agosto de

2008.
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (2020).
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Figura 6.3. Numero de dias de intermiténcia hidrica (vazao zero) no Rio Verde
Grande de acordo com os registros das estagcbes 44950000 — Boca da

Caatinga e 44940000 — Gado Bravo.
Elaboracdo: Daniel Pereira Guimaraes.
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2020).

As andlises acerca das tendéncias de variacdo das vazdes do Rio Verde
Grande ao longo do tempo se deram com o treinamento de uma rede neural
artificial para a analise das tendéncias de mudancas durante o periodo chuvoso

(vazbes observadas nos meses de janeiro, fevereiro e margo) e o periodo de
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estiagem (vazdes observadas nos meses de junho, julho, agosto e setembro). A
arquitetura da rede € apresentada na Figura 6.4. Os resultados do treinamento
da rede neural e a contribuicdo das varidveis de input sdo apresentados na
Figura 6.5.

Bias & .

Neurdnio
Vazio Janeiro § nao linear
Vazao Fevereirc @
Sinapses
Vazdo Margo @
. Vazio
Ano @ Neurénio Estiagem

linear
Més @

Figura 6.4. Arquitetura da rede neural artificial (perceptron) adotada para a
modelagem das variacdes das vazbes ao longo dos ultimos 50 anos entre 0s

periodos de cheia e estiagem.
Elaborag&o: Daniel Pereira Guimaraes.
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Figura 6.5. Variacdo mensal das vazfes estimadas no periodo de estiagem do
Rio Verde Grande e contribuicAo das variaveis de input no processo de
modelagem a partir da rede neural artificial nas estacdes fluviométricas 44950000
— Boca da Caatinga e 44940000 — Gado Bravo. Na tabela incluida dentro do
grafico € apresentada a importancia relativa das variaveis na variacdo da vazao
do rio na estacdo fluviométrica considerada, sendo as principais: a vazao

registrada no més de marco, a vazao total anual e o més do ano.

Saida do software de rede neural artificial: Rank — ordem decrescente de importancia relativa,
Variable — variavel de input mais relacionadas com a variacdo das vazdes nos periodos de
estiagem entre 1970 e 2020. Relative importance — importancia relativa para explicacdo da
variacdo temporal da vazao. Mar — marco, Ano - ano, Més — més, Jan — janeiro, Fev — fevereiro.
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As informacdes mais relevantes obtidas apds o treinamento da rede neural
séo relativas a grande variabilidade das vazdes que dificultam o processo de
modelagem e, principalmente, o impacto dos anos e das vazdes ocorridas no més
de marco sobre as vazes do Rio Verde Grande no periodo de estiagem. A baixa
contribuicdo das vazdes observadas nos meses de janeiro e fevereiro indica o
rapido escoamento superficial das aguas e, consequentemente, pouca
contribuicdo para a estabilidade das vazdes nos meses subsequentes. O impacto
da variavel “ano” mostra a tendéncia progressiva de redugéo das vazdes ao longo
do tempo, 0 que € extremamente preocupante para a disponibilidade hidrica no
futuro.

A simulacao das tendéncias de variagcdo das vazdes nos meses de estiagem
(jJunho, julho agosto e setembro) entre os anos de 1970 e 2020 para condicdes
iniciais de altas, médias e baixas vazfes durante o periodo chuvoso (janeiro,

fevereiro e marco) é apresentada na Figura 6.6.
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Figura 6.6. Simulacdo das tendéncias de alteragcbes nas vazbes do
Rio Verde Grande ao longo do tempo durante o periodo de estiagem:
(A) vazéao alta, (B) vazdo média, (C) vazao baixa.
Elaboragdo: Daniel Pereira Guimardes.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2020).
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A andlise de tendéncia das vazdes do Rio Verde Grande durante o periodo
de estiagem (junho a setembro) mostra que houve uma sensivel redugcdo nas
vazobes ao longo dos anos. Nos anos de alta pluviosidade que resultam em altas
vazbes nos meses de janeiro, fevereiro e marco, a reducéo nas vazdes durante o
periodo de estiagem foi superior a 50% entre 1970 e 2020. Para os meses de
normalidade de precipitagdo durante o periodo chuvoso (vazdes iniciais de
60 m3/s), as reducdes mais drasticas ocorreram a partir da década de 1990, com
diminuicdes de 70% do volume hidrico na atualidade em relagédo ao ano de 1970.
Para os anos de estiagem (vazées médias de 10 m®/s nos meses de janeiro a
marco), as alteracdes foram ainda mais drasticas e ficaram evidentes a partir da
década de 1980. Esses resultados evidenciam a grave situacdo do Rio Verde
Grande e as tendéncias de reducédo nas vazoes futuras.

Os Perimetros Publicos de irrigacdo de Gorutuba, Lagoa Grande e Estreito
possuem uma area superior a 14 mil hectares, com destaques para os cultivos de
banana, manga, mamao, maracuja e uva (Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande, 2023a). Conforme Pufal et al. (2017), a regularizacdo do Rio
Gorutuba proporcionada pela Barragem do Bico da Pedra (Codevasf), com uma
capacidade de armazenamento de 552,15 hm? (= 552,15 milhdes de m?3), permitiu
a implementacao do Projeto Gorutuba com uma demanda de vazao inicial minima
de 6 m3/s para a irrigacdo de uma area de 5.286 ha abastecidos por 127 km de

canais.

A Figura 6.7 mostra as vazdes médias e minimas do Rio Gorutuba e
afluentes da Barragem Bico da Pedra (estacdo 44900000 — Barreiro da Raiz) e a
jusante da represa (estacdo 44740000 — Janauba); e a Figura 6.8 apresenta as
variacdes no armazenamento de agua na Barragem Bico da Pedra entre 0os anos
de 1995 e 2024.

Verifica-se que o abastecimento hidrico da Barragem Bico da Pedra é feito
principalmente pelo armazenamento da agua durante o més de dezembro. O
volume armazenado garante um substancial aumento na vazdo minima a jusante
da barragem em relacdo ao volume hidrico do Rio Gorutuba antes da formacé&o
do lago da represa.
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Figura 6.7. Vazdes médias e minimas do Rio Gorutuba a montante e jusante da
Barragem Bico da Pedra em Janauba, MG: (A) vazbes médias, (B) vazbes
minimas.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2023).

147



Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande: caracterizagdo ambiental, demografica, agraria e socioeconémica

100 l
s llml
g 60 _An ‘
g T
E [P SRR
-
Q
g 40
£
P
<L

20

0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

Ano

Figura 6.8. Armazenamento da barragem Bico da Pedra (volume %) entre
1995 e 2024.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2023).

O maior volume de &agua na barragem ocorreu em marco de 2007,
superando o valor limite de armazenamento em 5,48%, cuja lamina d’agua ficou
em 1 metro acima da cota maxima. O menor volume de agua armazenada
ocorreu em novembro de 2019, ficando abaixo de 10% da capacidade total. Esses
valores ndo diferem dos observados em varios reservatorios brasileiros durante

os periodos de eventos extremos de chuva ou estiagem.

A analise dos resultados permite inferir que:

¢ O Rio Verde Grande apresenta rapido processo de perda de vazado durante o
periodo de estiagem.

e As condi¢des de clima de semiarido, as tendéncias de mudancas climéticas e o
aumento da exploragcdo de agua através de pocos profundos tendem a
aumentar os impactos negativos sobre as reservas de agua subterranea na
regido. A adocao de praticas conservacionistas, como curvas de nivel, terracos,
cobertura dos solos e uso eficiente da 4gua, é de grande importancia para
garantir a sustentabilidade hidrica. O PRH da Bacia do Rio Verde Grande
recomenda a instalacdo de uma rede de barraginhas (Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico, 2016) para evitar o escoamento superficial e
alimentar o lencol freatico.
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e A reservacdo de aguas superficiais em lagos artificiais tem importante
contribuicdo para a oferta de agua nos periodos de estiagem a partir do

armazenamento durante os periodos de maior oferta hidrica (periodo chuvoso).

Demandas antrépicas de uso da agua: outorgas de direito de uso de
recursos hidricos

A outorga de uso de recursos hidricos é um dos instrumentos das Politicas
Nacional (Brasil, 1997) e Estaduais de Recursos Hidricos. E de fundamental
importancia para o gerenciamento dos recursos hidricos, permitindo o controle
quantitativo e qualitativo do uso da agua, visando uma distribuicdo mais justa e
equilibrada do uso do recurso, procurando minimizar conflitos entre os diversos
setores de usuérios. O direito de uso é normalmente concedido por prazo definido
conforme a finalidade, podendo ser renovado ou suspenso/cancelado/extinto em
casos de escassez, descumprimento dos termos da outorga por parte do usuario
ou em funcao da ocorréncia de demanda(s) de uso prioritario de interesse publico.
Assim, a outorga € condicdo para obter a legalidade e regularidade em relagéo ao
uso de recursos hidricos no caso de implantacdo, ampliacéo ou alteracdo de um
empreendimento que demande o uso de agua superficial ou subterranea, além da
execucao de obras ou servicos que alterem o regime, quantidade e/ou qualidade
da agua.

A concessdao de outorga de direito de uso de aguas da Unido (ou federais)*
compete a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), enquanto a
de uso de aguas subterraneas e superficiais de dominio estadual 2 compete ao
orgdo estadual da Unidade da Federacao correspondente. No caso do estado de
Minas Gerais, o 6rgdo responsavel é o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM), e no caso do estado da Bahia, o Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (INEMA).

Outorgas podem ser requeridas para diversas finalidades. Os usos
consuntivos da agua sao aqueles que subtraem uma parcela da disponibilidade
hidrica em determinado ponto de captacdo, como para fins de abastecimento

doméstico, uso industrial ou irrigacdo de culturas agricolas. Também podem ser

1 Aguas superficiais de dominio da Unido ou federal: rios e lagos que banham mais de uma
unidade da Federagédo, podendo representar limites entre estados ou paises vizinhos.

2 Aguas superficiais de dominio estadual: cursos d’agua que desde a nascente até a sua foz
escoam passando apenas por apenas uma unidade da Federacao.

149



Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande: caracterizagdo ambiental, demografica, agraria e socioecondmica

requeridas outorgas para langamento de efluente em curso d’agua, para o que é
considerada a capacidade do corpo hidrico receptor de assimilacdo ou
autodepuracdo de parametros de qualidade outorgaveis, avaliando seu impacto
potencial sobre o oxigénio dissolvido, conforme legislacdo e normas vigentes, que
podem ser consultadas em Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (2010).

Foram analisadas as outorgas estaduais e federais vigentes em 2020 e 2021
na area da bacia, a partir dos registros disponibilizados pela ANA (Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico, 2021a, 2021b), incluindo outorgas de
captacdo e de lancamento, além do cadastro de barragens (reservatorios
formados por barramento de cursos d’agua). Do total de registros para a area da
bacia, foram excluidos os referentes a outorgas canceladas, revogadas,
suspensas, invalidas, indeferidas ou desativadas.

No total, foram identificadas 1.622 outorgas de direito de uso dos recursos
hidricos da bacia em 2020-2021, sendo 83,48% (1.354) estaduais e 16,52% (268)
federais. Entre as estaduais, as 1.296 outorgas dentro do estado de Minas Gerais
foram concedidas pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), e as 58
dentro do estado da Bahia, pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(INEMA) (Figura 6.9). Quanto ao tipo de interferéncia, a grande maioria é para
captacdo de agua (97,90%, 1.588 outorgas), havendo menos de 2%
representando ponto de referéncia, barragem ou de lancamento.

Quase 80% das outorgas (79,72%, 1.293 outorgas) foram concedidas para a
retirada de agua subterranea de poco e aproximadamente 20% destas para uso
de aguas superficiais (20,28%, 329 outorgas), sendo 11,41% (185) para a retirada
de rios ou cursos d’agua e 8,88% (144) do espelho d’agua. (Tabela 6.1). Os
municipios com maior numero de outorgas concedidas para 2020-2021 na éarea
da bacia foram Montes Claros, MG (379 outorgas); Janauba, MG (249);
Verdelandia, MG (112); Capitdo Enéas, MG (101); Nova Porteirinha, MG (97);
Francisco S&, MG (97) e Jaiba, MG (83), com consideravel utilizacdo de aguas
subterraneas do aquifero Carstico/Fissuro-Carstico. Neste, a demanda pelo uso
de 4gua tem sido superior a velocidade de recarga natural do aquifero, ocorrendo
deéficits hidricos subterraneos (ANA, 2018), gerando conflitos e inequidade de
acesso aos recursos hidricos, o que indica a importancia da gestéo integrada das
aguas subterraneas frente a iminéncia de uma futura crise hidrica decorrente do

volume excessivo de uso da agua subterranea como fonte de captagéo local - no
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caso da Bacia do Rio Verde Grande, ha predominancia de pocos tubulares
profundos, em parte clandestinos e/ou irregulares considerando o ndmero de
pocos perfurados na regido por empresas ou Orgdos estatais (Villar, 2016;
Moncéo; Veloso, 2021).

Orgdo responsavel pela outrorga Tipo de corpo hidrico da outorga

QUlsrgasiTederdis: Corpo hidrico superficial:

ENA Espelho d'agua
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Figura 6.9. Localizacdo geogréfica e caracteristicas das outorgas de direito de
uso da agua em 2020 e/ou 2021 na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande,

Minas Gerais e Bahia, Brasil.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012, 2021b) e IBGE
(2020a).

Os municipios com maior numero de outorgas de aguas superficiais foram
Espinosa, MG (59 outorgas); Verdelandia, MG e Urandi, BA (44 outorgas de agua

superficial cada um) e Matias Cardoso (34) (Tabela 6.1)

151



Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande: caracterizagdo ambiental, demografica, agraria e socioecondmica

Tabela 6.1. Outorgas subterraneas e superficiais de direito de uso de recursos
hidricos por municipio, concedidos na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
em 2020-2021. Municipios apresentados em ordem decrescente de nuamero total
de outorgas concedidas no periodo.

Outorgas de uso da agua
(numero de outorgas concedidas)

Municipio Estado

Subterrénea Superficial Total
Montes Claros MG 352 27 379
Janauba MG 234 15 249
Verdelandia MG 68 44 112
Capitdo Enéas MG 74 27 101
Francisco Sa MG 94 3 97
Nova Porteirinha MG 96 1 97
Jaiba MG 63 20 83
Porteirinha MG 66 15 81
Espinosa MG 9 59 68
Urandi BA 10 44 54
Matias Cardoso MG 16 34 50
S&o0 Jodo Da Ponte MG 39 7 46
Sebastido Laranjeiras BA 28 0 28
Pai Pedro MG 17 2 19
Varzelandia MG 15 0 15
Mato Verde MG 12 2 14
Riacho Dos Machados MG 11 3 14
luiu BA 13 0 13
Mirabela MG 13 0 13
Manga MG 1 9 10
Monte Azul MG 8 2 10
Patis MG 9 1 10
Serranépolis De Minas MG 3 7 10
Catuti MG 8 1 9
Glaucilandia MG 8 1 9
Juramento MG 3 3 6
Malhada BA 5 1 6
Bocailva MG 5 0 5
Gameleiras MG 4 1 5
Guaraciama MG 4 0 4
Mamonas MG 3 0 3
Pindai BA 2 0 2
Somatoério 1.293 329 1.622

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (2021b).
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Em termos de finalidade, quase a metade das outorgas foi concedida para
irrigacdo (48,21%, 782 outorgas), 10,54% (171) para abastecimento publico,
9,56% (155) para consumo humano, 7,21% (117) para criagado animal, 4,69% (76)
para a indastria, menos de 3% para obras hidraulicas, servicos,
reservatorio/barragem/regularizacdo de vazdes para usos multiplos, esgotamento
sanitario, aquicultura, mineracao, e 17,26% (280) para outras ndo especificadas.
(Figura 6.10).
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Figura 6.10. Finalidade das outorgas de direito de uso da agua em 2020 e/ou
2021 bacia hidrografica do Rio Verde Grande, Minas Gerais e Bahia, Brasil.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012, 2021a) e IBGE
(2020a).
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Em termos de volume, mais de trés quartos dos volumes maximos de
captacdo foram outorgados para fins de irrigacdo (77,90%, 89.463,64 m?3h),
sendo destinados menos de 10% para abastecimento publico (8,39%,
9.634,17 m3h), 2,57% (2.947,33 m3h) para criacdo animal, 1,96%
(2.252,61 m3/h) destinado para consumo humano, 1,81% (2.084,22 m3/h) para a
industria, 0,29% (328,44 m3h) para aquicultura em tanque escavado, 0,01%
(10,00 m3h) para mineragdo tipo extracdo de areia/ cascalho em leito de rio e
7,07% (8.122,03 m3h) destinados para outras finalidades ou sem finalidade

especificadas (Figura 6.11).

Aquicultura em sem informagao

Industria tanque escavado _
2.084,22 mem 328,44 man - 146,66 mem
| _Mineragdo
Consumo humano — | 10,00 man

2.252,61Tmam

Criacdo animal _
2.947,33 m3n

Outras, ndo '
especificadas
7.975,37 m3n

Figura 6.11. Vazdes méaximas de direito de captacdo da agua em 2020 e/ou
2021 outorgadas por finalidade na bacia hidrografica do Rio Verde Grande,
Minas Gerais, Brasil®. ]

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (2021a).

Os municipios com vazGes maximas aprovadas para captacdo de agua
acima de 2.000 m%h no ambito da bacia foram Porteirinha, MG (20.601,90 m?/h);
Montes Claros, MG (18.781,89 m?h); Janalba, MG (13.047,34 m3/h); Urandi, BA
(11.431,03 m®h); Capitdo Enéas, MG (9.773,79 m?3h); Verdelandia, MG
(8.386,79 m%h); Jaiba, MG (7.338,13 m?/h); Matias Cardoso, MG (6.869,39 m?/h);

3 Trezentos e doze registros de outorga, pertencentes a 40 municipios, ndo apresentavam dados
sobre a vazao maxima outorgada para captacao de aguas superficiais.
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Francisco Sa, MG (4.713,77 m3/h); Nova Porteirinha, MG (3,901,60 m3/h) e S&o
Jodo da Ponte, MG (2,650,64 m3/h) (Figura 6.12, Tabela 6.2).
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Figura 6.12. Vazdo maxima de direito de uso da agua em 2020 e/ou 2021
outorgada bacia hidrografica do Rio Verde Grande, Minas Gerais e Bahia, Brasil.

Elaboracgéo: Elena Charlotte Landau. )
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012, 2021a, 2021b) e

IBGE (2020a).
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Excetuando-se Montes Claros, MG#, mais de 70% das vazbes concedidas
nesses municipios foram para fins de irrigagdo. Dez municipios apresentaram
vazdes maximas de captacdo de agua concedidas para irrigacdo superiores a
2.000 m3/h dentro da area da bacia: Porteirinha, MG (19.943,82 m3/h); Urandi, BA
(11.119,33 m3/h); Janauba, MG (10.317,92 m3/h); Capitdo Enéas, MG (10.317,9 2
m3/h); Verdelandia, MG (7.201,16 m?3h); Jaiba, MG (6.632,82 m?3h); Matias
Cardoso, MG (6.484,08 m3/h); Montes Claros, MG (6.146,24 m3/h); Francisco S4,
MG (3.618,31 m?3h) e Nova Porteirinha, MG (3.319,17 m?%h). Os municipios com
as maiores vaz0es maximas aprovadas de lancamento de agua foram
Verdelandia, MG (27,79 m3/h de esgotamento sanitario); Montes Claros, MG (5,75
m3/h para outros servicos) e Glaucilandia, MG (5,58 m%h para esgotamento
sanitario).

Assim, em funcdo da irregularidade anual das chuvas e da consequente
intermiténcia das drenagens superficiais, a oferta de agua subterranea tem sido
de grande importancia para promover o desenvolvimento econdmico da regiao.
Como exposto por Moncéao e Veloso (2021, p. 10):

[...] Tendo em vista as varias crises associadas ao sistema de abastecimento

como: a degradacdo das &aguas superficiais; a disponibilidade de reservas
hidricas; e o processo desordenado de urbanizacdo, entre outras, as aguas
subterrdneas se apresentam cCOmMO um recurso estratégico para mitigar o
agravamento da chamada crise hidrica. Assim, o0s pocos tubulares,
responséveis pela captacdo das aguas subterrdneas merecem uma atencao
especial no que diz respeito aos processos de uso; de controle e
monitoramento uma vez que eles sdo a porta de entrada para acessar 0s
aquiferos, e 0 seu mau uso pode comprometer todo um manancial. A situacéo
dos pocos tubulares na Bacia do Rio Verde Grande revela, a exemplo do
restante do Pais, que os gestores ndo tém conhecimento da quantidade de
pocos existentes na bacia; do quanto de agua é extraida; ou como esta fonte
vem sendo utilizada em virtude da insuficiéncia de dados registrados. Essa
situacao evidencia as fragilidades estruturais na gestdo dos recursos hidricos
gue carecem ser sanadas para que esse recurso estratégico (as aguas

subterréneas) seja melhor utilizado.

Um fato que preocupa € o alto percentual de volume perdido, que, de acordo

com a ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, 2016),

4 Municipio de Montes Claros, MG: 38,56% (7.241,74 m?h) da captacdo maxima outorgada para
abastecimento publico e 32,72% (6.146,24 m3/h) para irrigacao.
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corresponde a 49,20% (cerca de 17.599.627 m3/ano da agua produzida na bacia),
evidenciando a fragilidade em se implantar efetivamente uma gestao integrada
dos recursos hidricos e pondo em risco a progressiva perda de potencial dos
aguiferos subterraneos. O gerenciamento de recursos hidricos reine um conjunto
de acbes visando obter o aproveitamento multiplo e racional da agua, visando
atender satisfatoriamente a todos 0s usos e usuarios, tanto em quantidade quanto
em padrdo de qualidade, além de zelar por controle, conservacdo, protecdo e
restauracdo desses recursos, com distribuicAo equanime dos custos entre 0s
usuarios e beneficiarios (citado por Pompeu; Barth, 2013).

Em relacdo aos conflitos pelo uso da agua, ressalta-se que durante muito
tempo a agua foi considerada um recurso natural infinito e estavel ao longo do
tempo, em termos de quantidade disponivel para o uso. No entanto, dado o
crescimento populacional, o avanco das atividades econémicas e o aumento da
contaminacdo das aguas do planeta, observa-se demanda crescente pelo uso da
agua enquanto a oferta de agua potavel diminui, aumentando a pressdo e o0s
conflitos para os multiplos usos da agua disponivel. Isso tem levado o Brasil a
avaliar a necessidade de estabelecer limites de consumo dos recursos hidricos e
cobrancas pelo uso da agua, bem como outros instrumentos para auxiliar no
controle da demanda em busca do uso sustentavel deste bem natural. Nesse
contexto, a cobranca pelo uso da agua representa um instrumento de gestdo de
recursos hidricos previsto pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida
pela Lei n° 9.433/97, que objetiva conscientizar o usuario sobre o real valor da
agua; incentivar o uso racional e sustentavel dela; obter verba para a recuperacao
das bacias hidrogréaficas brasileiras; estimular o investimento em despoluicédo e
incentivar a utilizacdo de tecnologias limpas e poupadoras de recursos hidricos.
Assim, a cobranca representa uma remuneragao pelo uso de um bem publico,
constituindo um instrumento apoiado no “Principio do Usuario Pagador”, em que o
usuario paga pelo uso privativo de um recurso ambiental de natureza publica, em
face de sua escassez, considerando as normas legalmente definidas. Estéao
sujeitos a cobranca todos os usuarios que captem ou lancem efluentes, que
realizem usos ndo consuntivos diretamente em corpos de agua e que dependam
de outorga pelo direito de uso. Na Bacia Hidrografica do rio Verde Grande, a
Cobrancga pelo Uso de Recursos Hidricos de dominio da Unido foi iniciada no ano

de 2017, tendo sua metodologia consolidada a partir de ampla discussao entre
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representantes dos usuarios da agua, da sociedade civil e do poder publico no
ambito do Comité CBH Verde Grande. Os mecanismos e valores de
cobranca foram  estabelecidos na Deliberagdo CBH-Verde Grande n°
50/15, aprovada pela Resolucdo CNRH n° 171/15 (Brasil, 2016). S&o cobrados os
usos de captacdo, consumo e lancamento de carga organica de usuarios sujeitos
a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos (captagdo de agua superior a
43.200 litros por dia — 0,5 I/s — ou langcamento de efluentes com carga de DBO
5,20 superior a 1 kg/dia). Os valores arrecadados devem ser aplicados
prioritariamente em beneficio da bacia hidrografica em que foram gerados
(Comité da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, 2023b), visando racionalizar
0 uso da agua existente e promover acdes para recuperacdo ambiental e

aumento do volume de agua de boa qualidade disponivel no ambito da bacia.
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