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O meio ambiente representa a fonte de recursos para a sobrevivéncia de
todos os seres vivos. Caracteristicas fisico-ambientais, incluindo recursos naturais
e aspectos decorrentes do uso da terra, permitem avaliar o grau de conservacao
natural e padrdes territoriais de uso antrépico da area de interesse. O meio fisico
condiciona o uso e a ocupacao de terras, representando potencialidade e limitagbes
as diversas possibilidades de desenvolvimento econémico local, principalmente
nas areas rurais. Neste capitulo, sdo apresentadas caracteristicas naturais e de
uso da terra, englobando geologia, geomorfologia, relevo, clima, solos, dinamica da
agua no solo, bioma, vegetacao natural e padrées de cobertura vegetal, e uso da
terra no ambito da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande.

Geologia

Geologia aborda o estudo da estrutura e evolucao do globo terrestre, incluindo
0S processos que ocorrem no interior e na superficie da Terra. Do ponto de vista
regional, a Bacia do Rio Verde Grande esta inserida nos dominios do Craton do
S&do Francisco (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, 2016). Na
porcdo ocidental da bacia, predominam rochas do Grupo Bambui, e na area
oriental, rochas representadas por metadiamictitos do Grupo Macaubas, quartzitos
do Supergrupo Espinhaco e rochas granito-gnaissicas e
metavulcanossedimentares de associacbes igneas presentes nessa regiao
(Santos, 2013).

Os terrenos mais antigos na bacia, de idade arqueana (superior a 1,8 bilh&ao
de anos), concentram-se na borda oriental da bacia (Figura 2.1). Estes

correspondem ao embasamento composto por rochas igneas e sedimentares

1 Maior detalhamento sobre aspectos geoldgicos, hidrogeolégicos, hidroquimicos e
hidroclimatoldgicos da area da bacia foi apresentado por Santos (2013).
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Figura 2.1. Eras geoldgicas da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, Bahia e
Minas Gerais, Brasil. Legenda definida com base nas cores adotadas no mapa de

eras geologicas do Brasil (Schobbenhaus; Neves, 2003, p. 27).
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012), United States
Geological Survey (2014), IBGE (2020) e Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (2022).
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metamorfisadas, constituidas por gnaisses, migmatitos (Complexo Santa Izabel e
Porteirinha) e sequéncias vulcanossedimentares (Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico, 2016). Predominam principalmente nos municipios de Urandi,
BA; Espinosa, MG; Monte Azul, MG; Mato Verde, MG; Pindai, BA; Ponteirinha, MG;
Serrandpolis de Minas, MG; Riacho dos Machados, MG e no extremo nordeste do
municipio de Francisco Sa, MG. Entre os municipios com maior percentual da area
de origem cenozoica destacam-se Catuti, MG; Gamaleiras, MG; Jaiba, MG;
Janauba, MG; Pai Pedro, MG e Verdeléncia, MG.

Na maior parte da bacia predominam rochas pertencentes ao Supergrupo Sao
Francisco de idade neoproterozoica (630 milhdes a 1 bilhdo de anos) representado
pelo Grupo Bambui, de ampla extensédo, e pela Formacdo Jequitai e Grupo
Macaubas, de ocorréncias restritas. O Grupo Bambui é formado por uma sequéncia
de rochas carbonaticas (calcarias) intercaladas a sedimentos. Nas zonas de
ocorréncia de expressiva participacdo de rochas calcérias, como nas por¢des
sudoeste da Bacia, proximo a Montes Claros, e noroeste, na confluéncia do Verde
Grande com o Sao Francisco, verifica-se o desenvolvimento de feicdes carsticas
como dolinas, sumidouros e cavernas. Na borda leste da bacia também ocorrem
rochas de idade mesoproterozoica (1,2 a 1,6 bilhdo de anos) do Supergrupo
Espinhago, representadas pelos metassedimentos predominantemente arenosos
do Grupo Diamantina, na area da bacia situada no estado de Minas Gerais, e do
Grupo Oliveira dos Brejinhos, na divisa entre Bahia e Minas Gerais. Com
distribuicAo mais restrita, na porcdo sudoeste da bacia ocorrem sedimentos
arenosos do Grupo Urucuia (com 65 milhdes a 145 milhdes de anos), de origem
mesozoica, recobrindo principalmente areas dos municipios de Mirabela, MG;
Patis, MG e S&o Jodo da Ponte, MG (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico, 2016).

Geomorfologia

O mapeamento geomorfolégico possibilita o entendimento do modelado
terrestre, contribuindo principalmente para a compreensao da paisagem, a
visualizagdo dos compartimentos do relevo e a identificagdo de areas de estocagem
de sedimentos. As principais unidades sao representadas por planaltos, planicies e

depressdes. Para o mapeamento das caracteristicas geomorfolégicas da bacia, foi
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considerado o arquivo vetorial disponibilizado pelo IBGE (2021), escala 1:250.000,
com maior detalhamento sobre as categorias identificadas, apresentado em IBGE
(2009).

A Bacia do Rio Verde Grande apresenta consideravel diversidade de
categorias geomorfologicas. Predominam "pediplano retocado inumado” (29,35%
da area), "carste coberto" (20,43%), "homogénea convexa" (17,89%), "pediplano
degradado inumado” (8,78%), "homogénea agucada" (4,75%), "Homogénea
tabular" (3,82%), "estrutural tabular" (3,43%), "planicie e terracgo fluviais" (2,75%),
"carste descoberto" (2,19%), "estrutural agucada” (2,09%), "estrutural convexa"
(1,49%), "planicie fluvial" (1,07%) e "pediplano degradado desnudado” (1,06%)?
(Figura 2.2).

A categoria "pediplano retocado inumado” predomina principalmente na
porcao central da metade sul da bacia, enquanto “carste coberto” concentra-se
principalmente no tergo inferior da bacia. As categorias "homogénea convexa" e
“‘homogénea agugada” sdo mais frequentes proximo aos limites da bacia, nas areas
mais ao sul e leste dela. Nas areas de serra e afloramentos rochosos, predominam
as categorias “estrutural convexa”, “estrutural tabular” e "pediplano degradado
desnudado”. Manchas de “carste descoberto” sdo encontradas principalmente nos
municipios de Capitdo Enéas, MG; luiu, BA; Malhada, BA; S&o Jodo da Ponte,
MG; Varzelandia, MG; Verdelandia, MG. Os municipios com maiores extensfées
cobertas pela categoria “homogénea tabular’ foram Ibiracatu, MG; Francisco S4,
MG; Mirabela, MG; Montes Claros, MG; Patis, MG; Riacho dos Machados, MG e
Sédo Joao da Ponte, MG. A categoria “degradado inumado” € encontrada
principalmente nos municipios de Espinosa, MG; Gamaleiras, MG; Jaiba, MG;
Monte Azul, MG; Pai Pedro, MG e Sebastido Laranjeiras, BA. Planicies fluviais

ocorrem nas areas em torno dos rios principais da bacia.

2 Maior detalhamento sobre as categorias geomorfologicas citadas é apresentado em IBGE (2009).
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Figura 2.2. Modelado geomorfologico da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande,
Bahia e Minas Gerais, Brasil.
Fonte: Adaptado de IBGE (2009, 2021) e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012).
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Relevo

A caracterizacao do relevo foi baseada no modelo digital de elevagao obtido
pelo satélite SRTM (United States Geological Survey, 2014), com resolugéao de 30
metros (um arco-segundo). Foram gerados mapas de elevagado, declividade e
angulo de orientagdo da vertente (ou exposigdo solar)?, conforme metodologia

descrita em Guimaraes et al. (2008).

As altitudes registradas na bacia variam entre 438,4 e 1.756,1 m. Na maior
parte das areas da bacia, o relevo é bastante plano, com altitudes médias em torno
de 500 metros. As areas mais elevadas da bacia ocorrem predominantemente no
Médio e Baixo Gorutuba e no Alto Verde Pequeno, no leste da bacia, onde o
Planalto das Bordas do Espinhacgo representa o divisor de 4guas com as bacias
dos rios Jequitinhonha e Pardo. Na area da bacia também sdo verificadas
chapadas, com cotas entre 800 e 1.000 m de altitude (adaptado de Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico, 2016) (Figura 2.3).

Em termos de grau de inclinacdo do terreno, na maior parte da bacia
predominam areas com até 3% de declividade (Figura 2.4). Avaliando apenas do
ponto de vista de declividade, segundo Ramalho Filho e Beek (1995), seriam areas
com nenhuma ou poucas limitacdes de uso para o desenvolvimento da agricultura,
de facil mecanizacao e com requerimento de préaticas simples de conservacao do
solo. Também sao observadas areas com declividades entre 3% e 8%, aptas para
o plantio de certas culturas agricolas e mecanizacédo, mas que demandam maiores
acOes de controle erosivo. Nas areas préximas aos limites da bacia e nos
chapaddes também hé locais com declividades acima de 20%, portanto, ndo aptos
para a pratica de agricultura nem mecanizacgao.

Na maior parte da bacia ocorre variacdo consideravel de orientacdo das
vertentes (Figura 2.5), com consequente variacao diaria e anual da incidéncia dos
raios solares. Na maior parte do ano, as vertentes voltadas para o norte séo as
mais ensolaradas. As voltadas para o leste e nordeste recebem maior incidéncia
solar no periodo da manhéa, e as voltadas para o oeste e noroeste, no periodo da
tarde. Ja entre aproximadamente meados de novembro e meados de janeiro as
vertentes mais ensolaradas séo as voltadas para o sudeste, sul e sudoeste. Essa
maior insolacéo das vertentes, de acordo com a sua orientacdo, é mais evidente
naquelas com maior declividade do terreno.

8 Variaveis geomorfométricas locais derivadas da altimetria.
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Figura 2.3. Variacao altitudinal na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, Minas
Gerais e Bahia, Brasil, incluindo efeito de sombreamento do relevo.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012), United States
Geological Survey (2014) e IBGE (2019, 2020).
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Figura 2.4. Niveis de declividade na Bacia Hidrogréfica do Rio Verde Grande,

Minas Gerais e Bahia, Brasil.
Fonte: Adaptado de Ramalho Filho e Beek (1995), Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Béasico (2012), United States Geological Survey (2014) e IBGE (2020).
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Figura 2.5. Angulos de orientagdo solar na Bacia Hidrografica do Rio Verde

Grande, Minas Gerais e Bahia, Brasil.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (2012), United States
Geological Survey (2014) e IBGE (2020).
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Clima

Tipos climaticos conforme Kdppen

De acordo com a classificacdo de Koppen, Alvares et al. (2013) identificaram
oito tipos climaticos distintos para a area da Bacia Hidrografica do Rio Verde
Grande:

e As: clima tropical quente, com ver&o seco e inverno chuvoso (temperatura
meédia do més mais frio superior a 18 °C).

e Cwa: clima subtropical com inverno seco (temperatura média do més mais frio
inferior a 18 °C) e verao chuvoso e quente (temperatura média do més mais
guente superior a 22 °C).

e Cwhb: clima subtropical de altitude, com inverno seco (temperatura média do
més mais frio inferior a 18 °C) e verao chuvoso e ameno (temperatura média
do més mais quente inferior a 22 °C).

e Aw: clima tropical de savana, com inverno seco e verao chuvoso, temperatura
média do més mais frio acima de 18 °C e precipitacdo anual superior a
750 mm.

O clima do tipo As ocorre em quase toda a area da bacia. Ja os tipos climaticos
Cwa e Cwb séo encontrados apenas nas areas com altitudes a partir de 800 m e
900 m, respectivamente. Estes Ultimos concentram-se principalmente nos limites
sul e leste da bacia, e na por¢ao da Serra do Espinhaco onde se localiza o Parque
Estadual Caminho dos Gerais, situado no leste do municipio de Gameleiras, MG,
oeste do de Mamonas, MG, centro-sul do de Espinosa, MG e centro-norte do de
Monte Azul, MG. O clima do tipo Aw ocorre apenas numa pequena area no extremo

sul da bacia, nos municipios de Bocailva, MG e Guaraciama, MG (Figura 2.6).
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Figura 2.6. Classificagao climatica conforme Képpen da Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande, Minas Gerais e Bahia, Brasil, incluindo efeito de sombreamento do
relevo. A atribuicdo de cores da legenda por tipo climatico foi baseada em Alvares
et al. (2013).

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012), Alvares et al. (2013),
United States Geological Survey (2014) e IBGE (2019, 2020).
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Normais climatologicas

Nas Tabelas 2.1 a 2.5, sdo apresentadas normais climatolégicas mensais e
anuais de estacOes meteoroldgicas da regido, obtidas a partir da andlise de séries
histéricas de dados de 1960 a 2020 (Instituto Nacional de Meteorologia, 2021). A
precipitacdo média anual variou entre 721,3 mm e 1.064,8 mm, ocorrendo chuvas
concentradas principalmente entre os meses de novembro e margo. A regiao
apresenta temperaturas meédias variando entre 23,0 °C e 24,9 °C, com
temperaturas maximas médias entre 29,7 °C e 32,2 °C, e minimas médias entre
17,5°C e 20,0 °C. As temperaturas médias mais baixas sdo observadas nos meses
de junho a agosto. Os meses de agosto e setembro apresentam umidade relativa
média inferior a 57%, representando os ultimos meses antes do inicio do periodo

chuvoso.

Tabela 2.1. Normais climatoldgicas de precipitagédo pluviométrica 1960-2020 (mm),
observadas em estacGes meteoroldgicas da Bacia Hidrografica do Verde Grande.

Elit; %arzlégica Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Anual
Espinosa 1282 846 956 435 95 20 14 19 93 506 1334 1613 7213
Janalba 1550 84,0 1023 420 93 00 00 31 60 496 1530 1736 7779
Mocambinho 158,1 98,0 1116 510 124 30 00 00 90 651 1620 1891 8593
Monte Azul 133,3 103,6 1054 420 62 00 00 00 120 558 1410 1705 76938

Montes Claros ~ 207,7 103,6 1302 390 124 30 31 31 180 961 2130 2356 1.0648

Tabela 2.2. Normais climatolégicas de temperatura média 1960-2020 (°C),
observadas em esta¢cGes meteoroldgicas da Bacia Hidrografica do Verde Grande.

E;tfe goa:'zlégica Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Anual

Espinosa 254 288 256 250 238 225 222 235 252 263 246 252 24,7
Janauba 256 260 260 254 240 228 226 237 253 266 257 254 249
Mocambinho 255 258 255 251 237 223 220 231 251 265 255 253 246
Monte Azul 253 258 256 252 241 229 227 236 252 264 254 251 248

Montes Claros 242 244 242 234 216 203 202 215 237 247 239 238 23,0
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Tabela 2.3. Normais climatolégicas de temperatura maxima absoluta 1960-2020

(°C), observadas em estacdes meteorologicas da Bacia Hidrografica do Verde
Grande.

5‘3:; %ar?ﬂégica Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Anual
Espinosa 310 31,7 316 309 303 291 289 303 318 324 308 307 308
Janauba 319 325 324 37 309 295 296 308 325 334 318 34 315
Mocambinho 32,0 327 323 324 316 307 307 322 337 342 320 36 322
Monte Azul 31,0 31,7 316 309 301 288 287 301 31,7 323 307 306 307

Montes Claros 30,1 30,7 304 300 289 281 279 294 310 313 296 293 297

Tabela 2.4. Normais climatolégicas de temperatura minima absoluta 1960-2020

(°C), observadas em estac6es meteorolégicas da Bacia Hidrografica do Verde
Grande.

2 - Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Anual
meteoroldgica

Espinosa 209 212 210 202 183 166 163 174 197 211 211 209 19,6
Janauba 204 204 205 199 182 168 163 16,7 184 20,0 205 206 19,1

Mocambinho 206 206 204 195 174 154 145 151 176 200 20,7 208 18,6
Monte Azul 210 213 213 207 193 180 176 182 198 212 211 209 200
Montes Claros 196 196 195 182 158 141 136 143 170 191 196 196 17,5

Tabela 2.5. Normais climatolégicas de umidade relativa do ar 1960-2020 (%),
observadas em estacdes meteoroldgicas da Bacia Hidrografica do Verde Grande.

Fni‘; %arzlégica Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Anual
Espinosa 704 670 682 663 613 579 545 490 488 534 662 702 61,1
Janauba 701 657 674 646 620 594 546 496 490 519 645 709 608
Mocambinho 75,7 736 752 720 677 642 616 563 541 587 725 778 675
Monte Azul 68,2 650 66,2 631 585 56,1 528 487 481 521 643 696 594

Montes Claros 731 695 723 70,3 66,7 638 584 509 499 572 713 753 64,9
Fonte: Adaptado de Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).

Direcdo predominante dos ventos

O estudo da direcdo predominante do vento permite subsidiar a alocacdo de
estruturas fisicas (construgdes), o dimensionamento de barreiras quebra-ventos,
tendéncia de deslocamentos de gases poluentes, a orientagcdo de fontes de
captacdo de energia edlica, etc. A analise da direcdo dos ventos considerou a
ocorréncia de rajadas com velocidades acima de 10 km/h, a partir da andlise de
séries histéricas horérias de trés estacdes meteoroldgicas automéaticas do Instituto
Nacional de Meteorologia - Inmet (Instituto Nacional de Meteorologia, 2021b). Os

dados foram expressos em termos percentuais de ocorréncia. Observa-se direcédo
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do vento predominantemente norte na estacdo meteorolégica de Espinosa, MG,
noroeste na de Mocambinho, MG e mais de uma orientagdo predominante em

Montes Claros, MG: norte, nordeste, leste e sudeste (Figura 2.7).

Espinosa Mocambinho
90°

o0°

270°

Figura 2.7. Direcdo predominante dos ventos nas estacfes meteoroldgicas
automaticas instaladas na Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande, Minas Gerais
e Bahia, Brasil, representada pela frequéncia de registros (eixo x) por direcéo do
vento (em graus) entre os anos 2000 e 2020.

Fonte: Adaptado de Instituto Nacional de Meteorologia (2021b).
Variacdo geografica da precipitacao pluviométrica
A distribuicdo das chuvas na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande foi
gerada a partir das bases diarias Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with
Station data (Chirps) (University of California, 2021) em razdo da base de dados
consistida, validada e combinada com informacdes de satélite com as bases de
observacoes terrestres. A resolucéo espacial de aproximadamente 5 km (0,05 arc

degrees) permite uma melhor avaliacdo da variabilidade das precipitagées, como
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as causadas pelos impactos do relevo. Observa-se tanto variagcao espacial quanto
sazonal da precipitacdo na bacia, sendo observado um gradiente decrescente de
precipitacdo entre as cabeceiras e a desembocadura dos rios da bacia (das areas
de maior para as de menor altitude). Os maiores indices pluviométricos
concentram-se principalmente nos meses de novembro a janeiro, € 0S menores,

entre junho e agosto (Figuras 2.8 e 2.9).

Precipita¢do anual - mm

625

Figura 2.8. Precipitagdo média anual na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande,
Minas Gerais e Bahia, Brasil.
Elaborac&o: Daniel Pereira Guimaraes.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012) e University of California
(2021).
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Precipitacio mensal - mm
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Figura 2.9. Precipitagdo média mensal na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande,

Minas Gerais e Bahia, Brasil.

Elaboragéo: Daniel Pereira Guimaraes.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012) e University of
California (2021).

Eventos meteoroldgicos extremos

Eventos meteoroldgicos extremos podem se apresentar de diversas formas,
como na ocorréncia de enchentes, secas prolongadas, ondas de calor ou de frio,
tufées. O conhecimento de eventos meteorologicos extremos registrados numa

regido contribui para o planejamento e a prevencao de possiveis impactos no
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ambiente, na saude e nos bens da populacao. A partir de séries temporais de dados
disponibilizadas pelo Inmet (Instituto Nacional de Meteorologia, 2021a, 2021b),
para cada més do ano, foram obtidos os valores maximos diarios e horarios
registrados em termos de precipitacdo, valores extremos de temperatura, valores
minimos de umidade relativa e velocidades maximas registradas de rajadas de
vento.

As maiores precipitagcbes diarias observadas em Espinosa, MG foram
registradas no més de marco (126,7 mm), em Janauba, MG, no més de abril
(109 mm), em Juramento, MG, no més de fevereiro (127 mm), em Mocambinho
(Jaiba, MG) no més de novembro (132,9 mm), e em Monte Azul, MG e Montes
Claros, MG, no més de dezembro (respectivamente, 136,7 mm e 145,0 mm)
(Tabela 2.6).

Tabela 2.6. Maxima Precipitacdo Diaria — Pmax (mm) registrada em estacdes
meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia — Inmet situadas na Bacia do
Rio Verde Grande entre 1960 e 2021.

Estacao Espinosa Janatiba Juramento Mocambinho Monte Azul Montes Claros

Més Data Pmax Data Pmax Data Pmax Data Pmax Data Pmax Data Pmax

Jan. 16/1/2002 116,44 15/1/2002 102,7 2/1/1997 1050 16/1/2002 103,2 16/1/2002 136,0 13/1/1961 136,7
Fev. 15/2/2007 104,44 15/2/2007 80,0 9/2/2004 127,0 5/2/2007 103,9 4/2/2002 96,6 1/2/2008 88,6
Mar. 19/3/1997 126,7 19/3/2004 106,2 11/3/2000 80,0 11/3/1994 104,2 18/3/1995 124,0 2/3/1997 143,0
Abr. 9/4/2006 80,4 27/4/2008 109,0 1/4/1997 66,6 8/4/2003 97,4 10/4/2006 456 13/4/1996 66,1
Maio ~ 10/5/2003 44,0 17/5/1977 415 11/52010 39,0 16/5/1986 42,6 1/5/1992 32,2 14/5/2001 40,5
Jun. 5611978 17,3 13/6/1997 12,4 24/6/2004 23,6 13/6/1997 13,3 8/6/1981 9,0 24/6/2004 245
Jul. 12/7/2004 12,2 24/7/1986 8,0 2/7/1991 57 21/71997 13,6 20/7/1997 22 22/11978 278
Ago. 13/8/1996 32,7 26/8/1992 54,3 29/8/2003 16,8 27/8/1986 16,3 24/8/2006 20,2 21/8/1979 15,2
Set. 29/9/1985 49,4 21/9/2006 44,9 7/9/2009 532 26/9/1980 24,0 30/9/2003 454 23/9/1970 50,8
Out.  12/10/1975 59,9 30/10/1996 62,6 30/10/2009 73,8 27/10/2009 104,7 31/10/1992 78,2 30/10/2009 78,5
Nov.  12/11/2006 83,5 29/11/2007 157,0 27/11/2005 103,0 26/11/2007 132,9 25/11/1996 87,2 5/11/1998 1078
Dez. 9/12/1987 115,8 29/12/2002 75,8 2/12/1998 105,0 17/12/1988 97,5 9/12/2005 140,1 26/12/2002 145,0

As maiores precipitacdes horarias registradas em Espinosa, MG ocorreram no
més de marc¢o (55,6 mm), em Mocambinho (Jaiba, MG), no més de novembro (44,4
mm), e em Montes Claros, MG, no més de dezembro (53,8 mm), mesmos meses
em que foram registrados os picos de precipitacéo diarios nessas estacoes. (Tabela
2.7). Assim, verifica-se a ocorréncia de possiveis picos de precipitagdo em
diferentes meses ao longo do periodo chuvoso, com possibilidade de ocorréncia de

precipitacdes diarias superiores a 130 mm e horarias superiores a 50 mm.
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Tabela 2.7. Maxima Precipitacdo Horaria — Pméax (mm) registrada em estacdes
meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia — Inmet situadas na Bacia do
Rio Verde Grande entre 1960 e 2021.

Estacao Espinosa Mocambinho Montes Claros

Més Data Pmax Data Pmax Data Pmax
Jan. 212012 22,4 6/1/2016 36,0 20/1/2013 52,4
Fev. 11/2/2012 55,6 5/2/2017 22,4 28/2/2004 27,6
Mar. 21/3/2019 21,2 25/3/2019 23,0 21/3/2019 30,8
Abr. 71412015 25,0 6/4/2014 214 13/4/2006 242
Maio 18/5/2019 14,8 22/5/2012 9,2 14/5/2012 8,0
Jun. 15/6/2012 2,0 29/6/2012 2,6 23/6/2004 50
Jul. 30/7/2017 0,4 10/7/2017 0,2 11/7/2004 74
Ago. 8/8/2019 28 17/8/2018 2,0 29/8/2013 4,0
Set. 29/9/2019 12,2 30/9/2013 12,8 29/9/2013 31,0
Out. 28/10/2019 35,6 31/10/2020 38,6 10/10/2016 50,4
Nov. 3/11/2018 31,0 14/11/2016 444 9/11/2012 28,8
Dez. 8/12/2018 36,0 14/12/2014 36,6 31/112/2018 53,8

As maiores temperaturas extremas na regiao tém sido registradas no més de
outubro, tendo chegado a 39,7 °C em Espinosa, 40,6 °C em Juanauba, 39,4 °C em
Juramento, 41,0 °C em Mocambinho (Jaiba, MG), 40,0 °C em Monte Azul e 39,4 °C
em Montes Claros (Tabela 2.8). Por outro lado, as temperaturas minimas absolutas
observadas na maioria das estagdes ocorreram em junho, quando foram
registrados valores de 9,2 °C em Espinosa, de 2,8 °C em Janauba, e de 9,0 °C em
Mocambinho. Em Monte Azul e Montes Claros, as menores temperaturas minimas
absolutas foram registradas em julho (respectivamente, 11,0 °C e 5,8 °C), enquanto
em Juramento elas ocorreram no més de dezembro (2,3 °C) (Tabela 2.9).

Os menores valores de umidade relativa em Espinosa foram registrados em
agosto, setembro e outubro (10%); em Mocambinho, no més de novembro (7%); e
em Montes Claros, em setembro (8%) (Tabela 2.10). As maiores rajadas de vento
em Espinosa e Mocambinho foram registradas em dezembro (respectivamente,
82,08 km/h e 84,24 km/h). Na estacdo meteoroldgica de Montes Claros, foram
observadas em outubro (78,84 km/h). Nas trés estacfes e em praticamente todos
0s meses do ano tém sido registradas rajadas de vento superiores a 60 km/h
(Tabela 2.11).
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Tabela 2.8. Temperaturas Maximas mensais — Tmax (°C) registradas em estacdes
meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia — Inmet situadas na Bacia do
Rio Verde Grande entre 1960 e 2021.

Estacao Espinosa Janauba Juramento Mocambinho Monte Azul Montes Claros

Més Data Tmax Data Tmax Data Tmax Data Tmax Data Tmax Data Tmax

Jan. 6/1/1998 38,6 26/1/2006 38,8 31/1/2015 36,8 18/1/1995 394 18/1/1995 38,0 31/1/2015 37,7
Fev. 4/21998 39,1 27/22013 38,0 5211998 36,0 3/2/1987 394 18/2/2010 378 1/2/1961 378
Mar.  12/3/2013 38,1 12/3/2013 382 30/3/2010 384 5/3/2009 37,5 11/3/2013 38,1 18/3/1961 37,4
Abr. 2/411998 38,8 10/4/1980 38,5 19/4/1998 36,0 13/4/2003 38,6 23/4/2012 38,0 18/4/1998 36,0
Maio 1/5/1998 36,9 2/5/1998 36,8 9/5/1987 34,6 23/5/1987 36,9 2/51998 36,4 27/5/1962 37,0
Jun.  26/6/1982 34,3 22/6/2012 351 8/6/2014 334 24/6/1987 356 22/6/2012 34,7 12/6/1961 37,8
Jul. 27/7/2007 34,9 30/7/2006 36,2 22/7/2001 34,0 30/7/2006 36,2 2/7/2003 39,1 22/7/2013 33,6
Ago.  29/8/2004 37,0 31/8/1978 37,0 26/8/2005 358  8/8/2007 39,2 28/8/2013 37,1 31/8/1962 36,8
Set.  24/9/2013 384 27/9/2003 39,6 10/9/1997 384 10/9/1997 39,6 24/9/2013 39,7 10/9/1997 38,6
Out.  28/10/2008 39,7 28/10/2008 40,6 28/10/2008 39,4 20/10/1987 41,0 28/10/2008 40,0 28/10/2008 39,4

Nov.  1/11/2012 39,4 4/11/2008 40,0 4/11/2008 38,6 15/11/2008 39,6 1/11/2012 39,3 3/11/2008 38,6
Dez.  3/12/2002 384 2/12/2002 394 2M12/1993 36,2 3/12/2002 39,8 6/12/2002 384 2/12/2002 37,8

c

Tabela 2.9. Temperaturas minimas mensais — Tmin (°C) registradas em estacfes
meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia — Inmet situadas na Bacia do
Rio Verde Grande entre 1960 e 2021.

Estacao Espinosa Janauba Juramento Mocambinho Monte Azul Montes Claros

Més Data Tmin Data Tmin Data Tmin Data Tmin Data Tmin Data Tmin

Jan.  14/1/1984 158 21/1/1986 15,1 20/1/2007 10,9 18/1/1976 159 20/1/1986 16,2 30/1/2011 11,4
Fev. 5211981 153 19/21994 26  5/2/2001 12,2 20/21975 16,1 17/211975 11,2 20/211974 152
Mar.  28/3/1980 15,0 24/3/1980 152 21/3/1994 32 12/3/2000 2,4 19/3/2000 17,2 3/3/11977 12,6
Abr. 6/4/1996 10,6  8/4/1978 13,8 26/4/2000 11,0 14/4/1997 14,3 12/411979 13,6 18/4/1969 12,0
Maio  20/5/2006 11,6 29/5/2006 10,2 22/511999 8,8 20/52006 11,1 13/5/1975 11,9 30/511975 98
Jun.  21/6/1978 92 10/6/1982 2,8 26/6/2000 52 20/6/1988 9,0 14/6/2010 11,3 30/6/1674 6,5
Jul. 21/7/2006 9,6 18/7/2000 7,8 18/7/2000 42 18/7/2000 9,2 13/711979 11,0 18/7/2000 58
Ago.  12/8/2004 9,6 29/8/1981 10,1 12/8/2004 6,3 2/8/1988 9,6 06/8/1977 114  2/8/1974 89
Set. 4/9/2004 11,6 21/9/2011 11,4 13/9/1988 25 12/9/1981 11,0 13/9/1980 12,3  9/9/1979 10,0
Out.  6/10/2014 16,3 27/1011981 52 10/10/1987 2,5 18/10/2003 12,3 6/10/2014 158 5/0/1973 12,0

Nov. 15/11/1985 158 7/11/2003 12,8 15/11/2011 11,5 6/11/2011 153 8/11/2003 16,8 6/11/2011 12,8
Dez. 22/12/1983 16,4 28/12/2010 4,0 8/12/1988 2,3 14/12/1993 11,8 23/12/1978 16,8 2/12/1977 10,6
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Tabela 2.10. Umidades Relativas Minimas mensais — URmin (%) registradas em
estacdes meteorologicas do Instituto Nacional de Meteorologia — Inmet situadas na

Bacia do Rio Verde Grande entre 1960 e 2021.

Estagao Espinosa Mocambinho Montes Claros

Més Data URmin Data URmin Data URmin
Jan. 21/1/2018 12 22/1/2018 11 31/1/2015 12
Fev. 21212014 14 4/2/2019 15 1/2/2019 19
Mar. 13/3/2015 13 10/3/2013 17 2/3/2012 17
Abr. 30/4/2012 1 27/4/2012 17 11/4/2016 17
Maio 17/5/2016 13 1/5/2012 17 26/5/2019 19
Jun. 19/6/2015 13 2/6/2016 16 6/6/2016 18
Jul. 16/7/2016 12 30/7/2020 13 15/7/2019 13
Ago. 31/8/2017 10 31/8/2017 11 12/8/2018 1
Set. 26/9/2015 10 28/9/2020 10 24/9/2003 8
Out. 10/10/2018 10 18/10/2019 9 17/10/2015 10
Nov. 22/11/2013 " 11/111/2019 7 11/11/2019 1
Dez. 15/12/2015 11 10/12/2015 10 29/12/2016 17

Tabela 2.11. M&ximas rajadas de ventos — Rajméax (km/h) registradas nas estacdes
meteoroldgicas automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia — Inmet na Bacia
Hidrogréfica do Rio Verde Grande entre 1961 e 2021.

Estacao Espinosa Mocambinho Montes Claros

Més Data URmin Data URmin Data URmin
Jan. 28/1/2017 63,72 5/1/2019 62,64 12/1/2017 78,48
Fev. 28/2/2019 70,92 5/2/2017 56,88 15/2/2004 65,88
Mar. 28/3/2017 70,20 8/3/2018 63,00 3/3/2003 70,56
Abr. 0/4/2015 56,52 241412012 51,12 18/4/2019 65,16
Maio 10/5/2018 78,12 22/5/2012 41,40 25/5/2005 61,92
Jun. 4/6/2018 77,76 15/6/2013 66,60 9/6/2007 48,96
Jul. 6/7/2012 68,76 11712013 55,80 13/7/2007 61,56
Ago. 12/8/2017 62,64 6/8/2019 72,36 18/8/2012 66,96
Set. 6/9/2013 66,60 29/9/2013 63,00 23/9/2005 79,56
Out. 5/10/2014 72,72 29/10/2016 63,72 10/10/2016 78,84
Nov. 1/11/2019 74,88 16/11/2016 69,48 10/11/2014 72,00
Dez. 18/12/2015 82,08 7/12/2016 84,24 25/12/2002 73,44

40



Capitulo 2 — Caracteristicas naturais e uso da terra

Solos e dindmica da 4gua no solo

Caracteristicas dos solos

As segurancas hidrica e alimentar da populacdo depende das interacfes solo-
planta-atmosfera. O armazenamento da agua no solo varia em funcdo de
caracteristicas inerentes ao solo (textura, estrutura, teor de matéria orgéanica,
profundidade), da entrada de agua no sistema (principalmente pela chuva) e das
perdas de agua pela evapotranspiracdo, percolacédo e escorrimento superficial. A
implementagédo do Programa Nacional de Levantamento e Interpretagcédo de Solos
no Brasil (PronaSolos), a partir de 2015 (Polidoro et al., 2016), vem contribuindo
para 0 mapeamento sistematico dos solos no Brasil, permitindo a geracdo de
informacdes sobre a capacidade de agua disponivel (CAD), a suscetibilidade e a
vulnerabilidade dos solos brasileiros a erosé@o hidrica, condutividade elétrica e
estoques de carbono. A plataforma PronaSolos foi disponibilizada em 2021 no
formato de sistemas de informacgdes geogréficas (SigWeb), contendo informacdes
geradas nos ultimos 80 anos pelo Servico Geologico do Brasil [Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)], pela Embrapa e pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), além de contribui¢cdes de instituicbes estaduais
e universidades (Polidoro et al., 2021).

De acordo com o IBGE, as classes de solos predominantes no Brasil referem-
se aos Latossolos e Argissolos, sobre os quais se concentram as principais areas
de producdo agricola do Pais. Teixeira et al. (2021) usaram funcdes de
pedotransferéncia para fazer conclusées sobre a agua disponivel nos solos em
funcdo das classes texturais de areia, silte e argila. A Figura 2.10 apresenta
distribui¢&o dos solos (primeira ordem) na Bacia Hidrogréfica do Rio Verde Grande,
e a Tabela 2.12 exibe o percentual da area da bacia ocupado por cada classe. Na
bacia predominam Latossolos (42%), sendo que 61,7% dos solos representam
classes com boa aptiddo potencial para a realizacdo de cultivos agricolas
(Latossolos, Argissolos e Nitossolos, que ocorrem, na maioria das vezes, em
terrenos pouco acidentados). Os solos com utilizacdo mais restrita (Cambissolos,
Neossolos e Planossolos) ocupam 38,3% da Bacia Hidrografica do Rio Verde
Grande. Teixeira et al. (2021) usaram func¢des de pedotransferéncia para fazer
inferéncias sobre a dgua disponivel nos solos em funcdo das classes texturais de

areia, silte e argila
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Classe de solo
(12 ordem)
[ Argissolo
[T Cambissolo
| Latossolo
| Neossolo
B Nitossolo
" Planossolo

B Areaurbana

Figura 2.10. Classes de solos (12 ordem) ocorrentes na Bacia Hidrografica do Rio

Verde Grande.
Elaborag&o: Daniel Pereira Guimaraes.
Fonte: Adaptado de Polidoro et al. (2021).

Tabela 2.12. Percentual de ocorréncia das classes de solos na Bacia Hidrogréafica
do Rio Verde Grande.

Classe de solo (primeira ordem) Area relativa (%)

Latossolo 42,8
Cambissolo 19,2
Neossolo 19,0
Argissolo 14,1
Nitossolo 4,9
Planossolo 0,1

42



Capitulo 2 — Caracteristicas naturais e uso da terra

A Figura 2.11 mostra a capacidade de retencdo de agua nos solos da Bacia
Hidrogréafica do Rio Verde Grande [Capacidade de Agua Disponivel (CAD)]. De
maneira geral, observa-se que a maioria dos solos possui capacidade de
armazenamento de agua acima de 90 litros por metro cubico, volumes adequados
para a pratica da agricultura na regido, havendo concentracdo de solos com baixas

capacidades de retencdo de agua em algumas areas mais a leste da bacia.

Agua disponivel no solo
(mm/cm)
B 0.00-0,59
0,59-0,78
0,78 - 0,91
091-110
1,10—1,26
Ml 126-144
B 144-200

Figura 2.11. Capacidade de Agua Disponivel (CAD) nos solos da Bacia

Hidrografica do Rio Verde Grande na profundidade de até 1m.
Elaboracg&o: Daniel Pereira Guimaraes.
Fonte: Adaptado de Polidoro et al. (2021).
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Dindmica da 4gua no solo
A agua representa um elemento essencial no contexto da evolucéo e dinamica

das paisagens, incluindo processos geoldgicos, geomorfologicos, pedologicos,
climaticos e bidticos, representando um dos principais vetores de transformacéo da
superficie terrestre, e influenciando na disponibilidade de diversos recursos
naturais, em termos quantitativos e qualitativos. Pela sua importancia, a agua deve
assumir posicdo de destaque nas politicas de desenvolvimento regional, numa
perspectiva que visa compreender as diversas fungdes locais dela, numa visédo
sistémica, como elemento essencial para a conservacdo da biodiversidade e
sobrevivéncia da sociedade (Ferreira, 2007).

O ciclo hidrolégico é um fenémeno continuo da circulacdo da agua entre a
superficie terrestre e a atmosfera. A agua encontra-se em constante fase de
mudancas entre os estados sélido (gelo), liquido e gasoso (vapor). Esse ciclo
ocorre ha bilhées de anos e é fundamental para a existéncia de vida no planeta. A
Figura 2.12 ilustra as transformacdes ocorridas no ciclo da agua. A dinamica da
agua nos solos do Brasil depende basicamente das chuvas (entrada da agua no
solo) e da evapotranspiracao, que se refere ao retorno da 4gua para a atmosfera

na forma gasosa resultante da evaporacao do solo e da transpiracdo das plantas.

Armazenamento : \
de agua no gelo /f/ / An::zéegnuaamneanto Condensacao

* -’h - ’ atmosfera
r 4 E 2 %
- rgcipitag\ Evapotranspiracdo

9

X

Armazenamento
da agua nos oceanos

Armazenamento de
agua subterranea

Figura 2.12. O ciclo hidrologico.
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Fonte: Adaptado de United States Geological Survey (2022).
O monitoramento das chuvas no Brasil é feito por estacdes terrestres

(estacOes meteoroldgicas convencionais e automaticas, postos pluviométricos
manuais e automaticos, e pelo uso de sensores orbitais ou modelos climatoldgicos).
As séries historicas de longa duracdo baseiam-se unicamente em coletas
realizadas em pluvibmetros manuais, e sao afetadas por falhas ocasionadas pela
falta de medicbes e também em funcdo dos erros inerentes a esse tipo de coleta
de dados: erros sistematicos, falhas humanas, localiza¢éo inadequada do ponto
amostral e perdas das séries historicas. Para a analise do balanco, disponibilidade
e excedente hidricos no ambito da bacia, foram consideradas bases pluviométricas
disponibilizadas pelo Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station
(Chirps) (Funk et al., 2015) e estimativas de evapotranspiragéo.
A opcéo pelo uso das bases pluviométricas Chirps levou em consideracao os

seguintes aspectos:

e Base de dados pluviométricos diarios em escala global (-50°S e 50°N).

e Série historica continua desde 1981 (40 anos).

e Combinacao de informacdes de sensores orbitais e informacdes terrestres.

¢ Andlise de consisténcia das bases terrestres.

e Informacdes padronizadas.

¢ Resolucdo espacial de 0,05° (5 km na linha do Equador) gerando mais

de 280 mil pontos de observacao no territorio brasileiro.

A estimativa da evapotranspiracdo teve como base os trabalhos de Hobbins
(2016), que usou as bases de dados Modern-Era Retrospective Analysis for
Research and Applications (Merra-2) da Nasa (Gelaro et al.,, 2017) para
implementar a equagcao de Penman-Monteith em escala global.

A equacéao de evapotranspiracao de referéncia (ETo) de Penman-Monteith
parametrizada pela FAO (Allen et al., 1998; Rocha et al., 2011) é a Equacgéo 2.1:

0,408A(Rn—-G)+y ————u, (e, —e,)
ETo — 7 +273 (2.1)
A+vy(1+0,34u,)
em que
ETo : Evapotranspiracéo de referéncia da cultura hipotética (grama),
mm/dia.
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Rn : Saldo de radiacdo liquida na superficie da(s) cultura(s),
MJ/m?/dia.

G . Fluxo de calor no solo, considerado nulo em escala diaria,
MJ/m?/dia.

Y : Constante psicrométrica, kPa/°C.

T : Temperatura média diaria do ar a 2 m de altura, °C.

U, : Velocidade do vento a 2 m de altura, m/s.

e : Presséo de saturacéo de vapor do ar, kPa.

e, : Presséo de vapor do ar atual, kPa.

e, —e, : Deficit de saturagéo de vapor do ar, kPa

A > inclinacdo da curva de pressao de vapor versus temperatura,
kPa/°C.

O aumento da resolucdo espacial foi obtido por meio da reamostragem
usando como subconjunto as bases de evapotranspiracdo do IWTI (International
Water Management Institute). Esse procedimento permitiu coincidir a resolugéo
espacial das bases de dados de chuva e evapotranspiracéo (cerca de 5 km).

O balanco hidrico sequencial foi gerado a partir de algoritmo de algebra de
imagens combinando a entrada de agua no solo (chuva—CHIRPS),
evapotranspiracao potencial (Hobbins, 2016) e capacidade de agua disponivel dos
solos (CAD) gerada a partir de fungdes de pedotransferéncia (Teixeira et al., 2021),
tendo como base o mapeamento dos solos brasileiros pelo PronaSolos.

O mapeamento sequencial da agua disponivel nos olhos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Verde Grande, ao longo do ano, é apresentado na Figura
2.13. A severidade da deficiéncia hidrica nos solos da bacia hidrografica fica
evidenciada pelo nimero de meses em que a disponibilidade hidrica tende para
zero. O més de dezembro corresponde ao periodo de inicio de recarga da agua no
solo e o maior volume disponivel ocorre no més de janeiro, embora a maxima
capacidade de retencédo de agua sO aconteca na porcao sul da bacia, em funcéo
da maior incidéncia de chuvas e da ocorréncia de temperaturas relativamente
menores. A partir do més de fevereiro, o volume de chuvas € menor que o volume
de agua transferida do solo para a atmosfera pelo processo de evapotranspiracao.
Essas condicbes s&do responsaveis pelos altos riscos de perdas das safras

agricolas.
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Figura 2.13. Disponibilidade hidrica mensal nos solos da Bacia Hidrografica do

Rio Verde Grande, Minas Gerais e Bahia, Brasil.
Elaboracg&o: Daniel Pereira Guimaraes.

Excedente hidrico
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O excedente hidrico representa o volume de agua que nao é retido pelas
particulas do solo, uma vez que este tenha atingido a capacidade de campo.
O volume hidrico excedente indica a quantidade de agua que é percolada para o
lencol freatico ou sofre escorrimento superficial. Assim, o0 excedente hidrico
corresponde ao volume de agua que abastecera os corpos hidricos. A Figura 2.14
mostra o excedente hidrico anual na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
calculado considerando metodologia apresentada por Guimarées et al. (2022).

A tendéncia de reducéo do excedente hidrico para valores proximos de zero
nas areas situadas na porcdo norte da bacia hidrografica e de volumes anuais
inferiores a 200 mm na porgao sul explica as baixas vazdes do Rio Verde Grande
e a existéncia de varios cursos d’agua intermitentes e efémeros, condi¢des
caracteristicas das regifes semiaridas. Os municipios situados no estado de Minas
Gerais contribuem com 95,4% da geracdo de excedentes hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande, sendo os demais 4,6% gerados pelos
municipios baianos. A Tabela 2.13 apresenta 0s municipios com maior contribui¢cao
para a geracao de excedentes hidricos (escorrimento superficial e/ou percolacao)
na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande. Os municipios de Francisco Sa,
Montes Claros, Sdo Jodo da Ponte, Janauba e Porteirinha representam cerca de
50% da contribuicdo para a geracdo dos excedentes hidricos dessa bacia.
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Figura 2.14. Excedente Hidrico Anual (percolagcdo e escorrimento superficial) na

Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande.

Elaboracg&o: Daniel Pereira Guimaraes.

Fonte: Adaptado de Funk et al. (2015), Hobbins (2016), Gelaro et al. (2017), Teixeira et al. (2021) e
Guimaraes et al. (2022).
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Tabela 2.13. Municipios com maior contribuicdo para a geracdo de excedentes
hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, Minas Gerais e Bahia, Brasil.

Contribuicdo

Municipio UF Excedente médio Area na Bacia relativa do
(mm) (ha) excedente hidrico
da bacia (%)
Francisco Sa MG 163,8 274.337,0 14,8
Montes Claros MG 180,0 220.269,1 13,1
Sao Jodo da Ponte MG 133,6 183.358,4 8,1
Janauba MG 106,7 218.132,7 7,7
Porteirinha MG 103,1 174.808,4 6,0
Verdelandia MG 97,4 157.053,7 51
Capitdo Enéas MG 139,3 97.158,5 45
Jaiba MG 69,1 178.314,5 41
Mirabela MG 184,0 59.424,8 3,6
Matias Cardoso MG 59,2 155.158,2 3,0
Juramento MG 203,5 43.047,8 2,9
Varzelandia MG 119,5 73.232,0 2,9
sl';‘gﬁg d%ZS MG 122,0 69.092,8 2,8
Gameleiras MG 42,8 173.321,5 2,4
Patis MG 166,8 44.390,6 2,4
Espinosa MG 35,5 186.658,4 2,2
Total 1.920,3 2.307.758,4 85,6

Fonte: Adaptado de Funk et al. (2015), Hobbins (2016), Gelaro et al. (2017), Teixeira et al. (2021)
e Guimaraes et al. (2022).
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Bioma e vegetacao natural

Bioma representa uma unidade biologica que engloba a &rea originaria de um
conjunto de ecossistemas terrestres com caracteristicas fitofision6micas,
macroclimaticas e geoldgicas semelhantes, que sofreram processos similares de
formacdo histérica da paisagem, resultando em diversidades de flora e fauna
caracteristicas (Cox; Moore, 2000; IBGE, 2004a; Coutinho, 2006; Brasil, 2019). O
estado de conservagdo da vegetacdo nativa e as caracteristicas de uso atual da
terra indicam a existéncia ou ndo de habitats adequados para as espécies originais
ou outras, bem como a manutencdo de servicos ambientais e o fornecimento de
bens essenciais a sobrevivéncia de populagcbes humanas, como a qualidade da
agua, do ar, etc. (Brasil, 2019; Landau; Moura, 2020).

Foi considerada a delimitacdo de biomas e a base sobre vegetacao
disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019),
escala 1:250.000. Em torno de 90% da area da Bacia do Rio Verde Grande ocorre
no bioma Caatinga, havendo &areas do bioma Cerrado, principalmente nas
cabeceiras dos principais rios da bacia (Figura 2.15). Na Caatinga, o clima é
semiarido, com vegetacdo predominante de médio porte, com galhos retorcidos e
folhas adaptadas para a sobrevivéncia a periodos de estiagem, com grande
frequéncia de cactaceas e espécies resistentes a periodos sem chuva.

Nas areas da bacia situadas dentro do bioma Cerrado, de maior altitude,
predomina vegetacdo do tipo savana (Figura 2.16). Nas areas da Caatinga, junto
aos principais rios, observa-se a ocorréncia natural de floresta estacional
semidecidual e decidual. J& na maior parte da area verifica-se maior ocorréncia de
predominancia de ecotono representado pelo contato entre savana e floresta
estacional. Na regido préoxima a foz do Rio Grande, no Rio Sédo Francisco,

predomina floresta estacional decidual.
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Figura 2.15. Biomas da Bacia Hidrogréfica do Rio Verde Grande, Minas Gerais e

Bahia, Brasil.
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012) e IBGE (2020).
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Figura 2.16. Vegetacgéo original da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, Minas

Gerais e Bahia, Brasil.

Fonte: Adaptado de IBGE (2004b, 2020) e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

(2012).
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Cobertura vegetal e uso da terra

Para representagdo da cobertura vegetal e uso da terra, foi considerada a
versao 5 da base cartografica disponibilizada pelo Projeto MapBiomas, referente a
2019 (Projeto MapBiomas, 2020), adotando os padrées de legenda do mapa
apresentados na Tabela 2.14.

Tabela 2.14. Legenda adotada para a representacdo cartografica da cobertura
vegetal e uso da terra.

Cobertura vegetal ou uso da terra Cor

1. Floresta
1.1. Floresta natural
1.1.1. Formacéo florestal
1.1.2. Formacao savanica
1.1.3. Mangue
1.2. Monocultura florestal/Floresta plantada/Silvicultura
2. Formacéao natural n&o florestal
2.1. Campo alagado ou area pantanosa
2.2. Formacéao campestre natural
2.3. Apicum (ambiente salino)
2.4. Afloramento rochoso
2.5. Outras formacdes nao florestais
3. Agropecuéria
3.1. Pastagem
3.2. Agricultura
3.2.1. Lavoura temporaria
3.2.1.1. Soja
3.2.1.2. Cana-de-acucar
3.2.1.3. Outras lavouras temporarias
3.2.2. Lavoura perene
3.3 Mosaico de agricultura e pastagem
4. Area n&o vegetada
4.1. Praia ou duna
4.2. Infraestrutura urbana
4.3. Mineracéao
4.4. Outras areas nao vegetadas
5. Corpos d'agua
5.1. Rio, lago, oceano
5.2. Aquicultura
6. N&o observado
Fonte: Adaptado de Projeto MapBiomas (2020).
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Também foi avaliado o nivel de degradacao das pastagens de acordo com o
Atlas Digital das Pastagens Brasileiras (Laboratorio de Processamento de Imagens
e Geoprocessamento, 2021).

No caso da analise da cobertura vegetal e uso da terra, a denominagao e as
cores representativas da legenda de algumas classes foram modificadas em
relacdo ao proposto originalmente pelo projeto MapBiomas, optando-se pela
representacao prioritaria de classes terrestres de origem natural em tons de verde
ou marrom; e a de classes de origem antropica, utilizando cores nos tons vermelhos
ou cinzas. Estratos arboreos e classes indicando maior permanéncia temporal no
territério foram representados em cores preferentemente mais escuras que classes
indicando estratos herbaceos e/ou de duragao temporaria, conforme apresentado
na Tabela 2.14.

Os padrdes de cobertura vegetal e uso da terra da bacia sdo apresentados
nas Figuras 2.17 e 2.18, e na Tabela 2.15. Quase a metade da area da bacia
hidrografica é ocupada por pastagens (48,91%, 15.265,44 km?), e mais de 40% por
formacdes savanicas (43,31% ou 13.515,94 km?), de forma que a &rea total
ocupada pelos demais tipos de cobertura vegetal e uso da terra ndo excede 8% da

extensao total da bacia.
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Cobertura vegetal e uso da terra

Figura 2.17. Area da Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande ocupada por classe

de cobertura vegetal e uso da terra em 2019.
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (2012), IBGE (2019) e
Projeto MapBiomas (2020).
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Figura 2.18. Cobertura vegetal e uso da terra em 2019 na Bacia Hidrografica do

Rio Verde Grande, Minas Gerais e Bahia, Brasil.
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012), United States

Geological Survey (2014), IBGE (2020) e Projeto MapBiomas (2020).

17°0’0.000"S

Tanto nas areas da bacia situadas no bioma Cerrado quanto nas situadas no
bioma Caatinga, mais de 40% apresentam cobertura vegetal representada por
pastagem e mais de 40% por formacdes savanicas, provavelmente com diferentes

niveis de degradacéo.
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Tabela 2.15. Area total e por bioma da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
ocupada por classe de cobertura vegetal e uso da terra em 2019.

Cerrado Caatinga Total
Cobertura vegetal e : 7 -
uso daterra Area fE Area Area Area Area
(km?) relativa (km?) relativa (km?) relativa
(%) (%) (%)

Floresta natural

1.1.1. Formagcao florestal 375,519 6,2133 128,765 0,5117 504,284 1,6158
2.681,149 44,3619 10.834,786 43,0527 13.515,935 43,3062

1.1.3. Mangue - - - - - -

1.2. Floresta plantada/
monocultura florestal 200,795 3,3223 14,461 0,0575 215,256 0,6897

2. Formacédo natural nao
florestal

2.2. Formacdo campestre
natural 243,754 4,0331 45,456 0,1806 289,210 0,9267

2.4. Afloramento rochoso - - 88,692 0,3524 88,692 0,2842

2.5. Outra formagao nao - — - - — —
florestal

3. Agropecuéria

3.1. Pastagem 2.440,980 40,3881 12.824,458 50,9588 15.265,438 48,9118
3.2. Agricultura

3.2.1. Lavoura temporaria

3.2.1.1. Soja 0,073 0,0012 0,032 0,0001 0,105 0,0003
3.2.1.2. Cana-de-agucar - - 0,010 0,0000 0,010 0,0000

1,596 0,0264 693,360 2,7551 694,956 2,2267
0,145 0,0024 101,875 0,4048 102,021 0,3269
3.3. Mosaico de agricultura e

pastagem 0,005 0,0001 323,952 1,2872 323,957 1,0380
4. Area n&o vegetada

4.1. Praia ou duna - - — — _ _

70,528 1,1670 39,560 0,1572 110,088 0,3527
4.3. Mineracao 1,139 0,0188 0,906 0,0036 2,045 0,0066

4.4. Outra area nao vegetada 22,493 0,3722 25,272 0,1004 47,765 0,1530
5. Corpos d’agua

5.1. Rio, lago, oceano 5,631 0,0932 44,755 0,1778 50,386 0,1614
6. Nao observado - - - - - -
Somatorio 6.043,808 100,0000 25.166,338 100,0000 31.210,146 100,0000

— - classe de cobertura vegetal e uso da terra inexistente ou nao identificada na area geografica
de referéncia.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012), IBGE (2019) e
Projeto MapBiomas (2020).
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Na area mais a nordeste da bacia, observa-se concentracdo de afloramentos
rochosos, e, no centro-sul, localizacéo e &rea urbanizada correspondentes a cidade
de Montes Claros, municipio mais populoso situado dentro da area da bacia (Figura
2.18). Aproximadamente no centro-leste da bacia destaca-se a area inundada pelo
reservatorio da barragem Bico da Pedra, em Nova Porteirinha, MG, de grande
importancia para favorecer o desenvolvimento regional, considerando os multiplos
usos da area da bacia. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (2016), dada a crescente demanda por agua na bacia, principalmente em
funcdo da expansdo das areas irrigadas e do crescimento populacional, foram
construidas as barragens do Bico da Pedra (sub-bacia Alto Gorutuba), Estreito e
Cova da Mandioca (sub-bacia Alto Verde Pequeno) e Juramento (sub-bacia Alto
Verde Grande). A implantacdo dos reservatorios visa contribuir para regularizar as
vazbes nos principais rios da Bacia, além de garantir o atendimento aos diversos
usos. Apesar disso, os conflitos pelo uso da 4gua na regido, que tiveram inicio na
década de 1980, vém se intensificando e tém sido agravados pela diminuicdo da
precipitacdo pluviométrica observada nos ultimos anos, pela degradacéo do solo e
pela supressao da vegetacao natural, além do aumento da exploracdo de aguas
subterraneas, feita, majoritariamente, em desconformidade com os procedimentos

legais vigentes.

Quanto ao nivel de degradacao das pastagens no ambito da bacia, de acordo
com o Atlas Digital das Pastagens Brasileiras (Laboratério de Processamento de
Imagens e Geoprocessamento, 2021), foram observadas maiores extensées com
degradacédo severa das pastagens nos municipios de Francisco S, MG; Janauba,
MG; Montes Claros, MG; Varzelandia, MG; luiu, BA e Malhada, BA (Figura 2.19).
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Figura 2.19. Qualidade das pastagens em 2020 na Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande, Minas Gerais e Bahia, Brasil.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2012), IBGE (2020) e
Laboratorio de Processamento de Imagens e Geoprocessamento (2021).
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