16° SIMPOSIO
BRASIL SUL DE
SUINOCULTURA

152 BRASIL SUL
PiG FAIR

13A15

DE AGOSTO
CENTRO DE
EVENTOS
DE CHAPECO




Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Suinos e Aves
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Sociedade Catarinense de Medicina Veterindria
Somevesc Ndcleo Regional Oeste

ANAIS DO 16° SIMPOSIO BRASIL SUL
DE SUINOCULTURAE
152 BRASIL SUL PIG FAIR

Embrapa Suinos e Aves
Concordia, SC
2024



Exemplares desta publicagdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Suinos e Aves Sociedade Catarinense de Medicina Veterinaria - So-
BR153,Km 110 mevesc Niicleo Regional Oeste

Distrito de Tamandua Estrada Municipal Barra Rio dos indios

Caixa Postal 321 Km 359, Rural

CEP 89.700-991 Caixa Postal 343

Concérdia, SC CEP 89.815-899

Fone: (49) 3441 0400 Chapecd, SC

Fax: (49) 3441 0497 Fone: (49) 99806 9548

www.embrapa.br secretaria@nucleovet.com.br
www.embrapa.br/fale-conosco/sac www.nucleovet.com.br

Unidade responsavel pela edigdo Unidade responsavel pelo contetido

Embrapa Suinos e Aves Sociedade Catarinense de Medicina Veterinéria - Some-

vesc Ndcleo Regional Oeste

Comité de Publicagdes da
Embrapa Suinos e Aves
Presidente: Franco Muller Martins Capa: Vox Brasil
Secretéria: Tania Maria Biavatti Celant Projeto gréfico e diagramacao: Vivian Fracasso
Membros: Cdtia Silene Klein
Clarissa Silveira Luiz Vaz
Gerson Neudi Scheuermann
Jane de Oliveira Peixoto
Joel Anténio Boff

Publicagéo digital: PDF

Todos os direitos reservados.
A reprodugéo ndo autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte, consti-
tui violagdo dos direitos autorais (Lei n® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Embrapa Suinos e Aves

Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura (76.: 20243, Chapecd, SC).

Anais do 16° Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura e 152 Brasil Sul Pig
Fair. - Concoérdia, SC : Embrapa Suinos e Aves, 2024.

31p.;148cmx 21 cm.

1. Suinocultura. 2. Evento. 3. Produgéo animal. I. Titulo. Il. Titulo: 142 Brasil
Sul Pig Fair.

CDD 636.40063

Claudia Antunes Arrieche - CRB 14/880 © Embrapa 2024

*As palestras e os artigos foram formatados diretamente dos originais enviados eletronicamente pelos
autores.



16° SIMPOSIO BRASIL SUL DE SUINOCULTURA
152 BRASIL SUL PIG FAIR )
13 A 15 DE AGOSTO DE 2024 - CHAPECO, SC - BRASIL

Relagao de Patrocinadores

[eud  acsurs : &
ADISSEO ADM

Assoclago de Criedores de Sulnos
do Rio Grande do Sul

@ Alitech’

ALIVIRA

agrogeres] agroceres [

g™

American’ \./ ;
Nutrients Anpario
e e Nature’s Answer
é}mw O-BASF r“ Basso & Biochem
avioesTe L Pancotte Feed Safety for Food Safety®

g BioSyn (f) behineer  Brasplast.  Cargill

dgheus Dﬁ'a DES E : Qutm

Qosm
P mm

@.9?
Fb Feedis

Farmabase

9



.

16° SIMPOSIO BRASIL SUL DE SUINOCULTURA
152 BRASIL SUL PIG FAIR
13 A 15 DE AGOSTO DE 2024 - CHAPECO, SC - BRASIL

{9 GRASP
©Ice

moBram

@ Munters company

MCassab

Nutricdo e
Satde Animal

@ ourofino

L—j Polinutri

intos vamos mas longe

=An

Relagao de Patrocinadores

2]

7 &
“\E ilender

&S
f"/.

-~

KEMIN

MSD

Satde Animal

i ROBOAGRO

'SUINOCULTURA DE PRECISAQ

3

SANEX

©® Topigs Norsvin ausein,af

XJi0ara

¥Imeve

@ Bloteiogia e Nt Anma

«. LANXESS
£ SOLUTIONS

NOVUS

PHYTOBIOTICS

&

$rsauvet

escendo com Saude

g

Vilomix

Zoetis

icasa

BIOLOGCK

)

(Qligo

innovad.

= PLASSON

Livestock

SALMIX

Inovagio com simplicidade

O STA

va:<inova

Mais solugées, mais confianga.

Yes



16° SIMPOSIO BRASIL SUL DE SUINOCULTURA

152 BRASIL SUL PIG FAIR

13 A 15 DE AGOSTO DE 2024 - CHAPECO, SC - BRASIL

Comissao Organizadora

Alessandro Crivellaro
Aiane Catalan
Aleteia Britto da Silveira Balestrin
Alex Diogo Demarco
André Luis Mallmann
André Vieira de Souza
Camila Saremba
Carlos Corréa de Sousa
Celita Andreia Matiello
Cezar Castagna
Claudia Moita Zechlinski dos San-
tos
Cristian Graf
Cristiano Todero
Daiane Carla Kottwitz Albuquer-
que
Daniela Gonzatti
Dalvan Carlos Veit
Denis Cristiano Rech
Diovani Paiano
Eduardo Miotto Ternus
Elsio Antonio Fereira de
Figueiredo
Emersson Augusto Pocai
Evandro Nottar
Felipe Aritano Dalmaso
Felipe Hoffmann Thomas
Fernando Jose Wink
Fernando Takeshi Saeki
Gersson Antonio Schimidt
Gilmara Adada
Guilherme Lando Bernardo

Ivan Ulsenheimer
Jair Alberto De Toni
Jalusa Deon Kich
Jiovani Bee Tubin
Joao Batista Lancini
Joelson Marcolino
José Luiz de Almeida
Larissa Spricigo
Lawrence Luvisa
Lucas Piroca
Lucca Canal
Luis Carlos Peruzzo
Luiz Carlos Giongo
Marcelo Miele
Marcelo Nogueira Rocha
Marilia Gris
Mateus y Castro da Silva
Mauro Flores Polenz
Mauro Renan Felin
Mércio Bruno Lodi
Nilson Sabino da Silva
Paulo Eduardo Bennemann
Pedro Roberto Silva Flores
Rafael Alan Baggio
Rafael Ferreira Groba
Roberto Luiz Curzel
Rosimeri Spegiorin
Sarah Bif Antunes
Sergio A. S. Teixeira de Carvalho
Tiago Jose Mores
Vanessa Souza Basquerote
Wagner Consoni

Colaboradores Nucleovet

Bruna Gloria Bueno
Crisley Schwabe Klickow
Solange Fatima Kirschner (Xyka)



16° SIMPOSIO BRASIL SUL DE SUINOCULTURA
152 BRASIL SUL PIG FAIR
13 A 15 DE AGOSTO DE 2024 - CHAPECO, SC - BRASIL

Mensagem da Comissao Organizadora

Prezados participantes,

0 Ndcleo Oeste de Médicos Veterindrios e Zootecnistas (NUCLEOVET)
tem o orgulho de promover anualmente, sempre no més de agosto, um dos
mais prestigiados eventos cientificos do universo veterinario: o Simposio Bra-
sil Sul de Suinocultura (SBSS).

A suinocultura é uma cadeia produtiva que gera interagdo de maneira
singular entre os agentes econdmicos, os centros de pesquisa e os entes pu-
blicos. O acelerado desenvolvimento do setor mediante permanente emprego
da tecnologia é fruto, dentre outros fatores, da cooperagéo entre esses elos.
A consequéncia dessa simbiose é uma area de exceléncia produtiva com gi-
gante reputagdo.

Santa Catarina é o maior produtor e exportador brasileiro de suinos e o
Brasil é referéncia mundial no setor. Aqui se localiza a suinocultura mais avan-
¢ada do planeta.

Com essas credenciais, 0 SBSS surgiu ha 15 anos para contribuir ao
aprimoramento de médicos veterindrios, zootecnistas, consultores, pesquisa-
dores, profissionais da agroinddstria, produtores e demais profissionais envol-
vidos com a ampla e multifacetada cadeia da suinocultura.

0 Simpdsio na drea de suinocultura é essencialmente um evento de na-
tureza cientifica, com grande capacidade para indicar tendéncias e atualizar
os atores deste complexo universo. Em mais de uma década, transformou-se
em um dos principais féruns de discussdo do setor na América Latina, reu-
nindo especialistas brasileiros e internacionais, ao lado de agentes desse ul-
traespecializado mercado, para o compartilhamento de conhecimento e tec-
nologias.

Dessa forma cumpre com éxito a missdo de selecionar, estruturar e
apresentar uma programacao de alto nivel, capaz de sintetizar os mais recen-
tes avancgos da ciéncia e da tecnologia e colocd-los ao alcance dos participan-
tes.

Tiago Mores
Presidente do Nucleo Oeste de Médicos Veterindrios e Zootecnistas
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Programacao Cientifica

13 de agosto de 2024

14h - Abertura da Programagao Cientifica

14h05 -

15h50 -

16h15 -

Custo ou investimento: qual é o entendimento que temos a respeito
de utilizagao de antimicrobianos, programas vacinais e biosseguri-
dade? Como estamos mensurando o custo da nossa sanidade?

Impacto do vazio sanitario
Guilherme Marin

Fatores de risco para biosseguridade e boas praticas de manejo
Marcelo Rocha

Visdo da agroindustria sobre custos relacionados a sanidade
Valdecir Luiz Mauerwerk

Intervalo

Equipes de alta performance - este é o caminho? Desafios da produ-
¢ao na escassez de mao de obra
Leandro Trindade

17h35 - Solenidade de Abertura Oficial do SBSS 2024

18h35 - 30 anos do Plano Real e as ligdes para o futuro da nossa economia

Pedro Malan

19h45 - Coquetel de Abertura na Pig Fair



16° SIMPOSIO BRASIL SUL DE SUINOCULTURA
152 BRASIL SUL PIG FAIR )
13 A 15 DE AGOSTO DE 2024 - CHAPECO, SC - BRASIL

14 de agosto de 2024

08h - Nutrigdo de precisao - atualizagao das exigéncias nutricionais com
foco em melhoria de performance
Melissa Izabel Hanas

08h45 - Estratégias nutricionais em desafios sanitarios
Caio Abércio da Silva

09h45 - Intervalo

10h15 - Influenza. O que podemos fazer além de “sentar e chorar”. Hoje
conseguimos fazer terapia de suporte e esperar o ciclo da doenga
passar?
Danielle Gava

10h50 - Mycoplasma hyopneumoniae, por que ainda causa tanto impacto sa-
nitario? Estratégias para manter um equilibrio no sistema de produ-
¢ao
Maria Pieters

12h - Intervalo para almogo

12h15 - Eventos paralelos

14h - E possivel melhorar a uniformidade dos leitdes ao nascimento através
da nutrigao?

Jesus Acosta

14h45 - Desmistificando leitoes de baixo peso: da teoria a pratica?
Fernanda Almeida e Djane Dallanora

16h05 - Intervalo

16h30 - Como a imunidade herdada e modulada na maternidade interferem
na resposta vacinal?
Geraldo Alberton
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17h15 - E possivel incrementar a satide respiratéria por meio da microbiota
intestinal?
Andres Gomez

18h25 - Eventos paralelos

19h40 - Happy hour

15 de agosto de 2024

08h - Biosseguranca em fabricas de ragoes: principais eventos de risco de
contaminacgao do alimento as granjas
Gustavo Siméo

08h45 - Conhecendo o inimigo: como garantir a seguranga da granja com re-
lagao a roedores
Isis Mariana Pasian

09h45 - Intervalo

10h10 - Perdas ao abate: oportunidades no campo e abatedouro

Qual o papel do abatedouro como cliente do sistema de produgdo?
Uma visdo holistica
Jalusa Deon Kich

Debatedores

Marisete Cerutti
Augusto Queluz
Andreia Dalpissol
Monica Santi

Luana Torres da Rocha

12h05 - Sorteio de brindes e encerramento
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CUSTO E IMPACTO DO VAZIO SANITARIO NA SUINOCULTURA
BRASILEIRA

Guilherme Beber Marin’, Jalusa Deon Kich? e Arlei Coldebella?

'Médico Veterindrio DanBred P/S
2Pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves

0 Brasil é um dos maiores produtores de carne suina do mundo e tem
importante papel no mercado internacional (ABPA, 2021). Para manter a com-
petitividade, a busca por redugéo de custos e melhora no desempenho é cons-
tante, sendo comum a discussé@o entre setores de logistica, construgédo e
equipe técnica nas grandes empresas quando o assunto em pauta é o periodo
de vazio sanitdrio.

0 setor de logistica costuma apresentar um controle preciso das rotas
de alojamento e embarque, criando estratégias no planejamento das rotas que
por vezes sacrificam o vazio sanitério das granjas de creche e terminagéo com
o objetivo de reduzir custos com transporte.

Paralelamente a isto, o setor de construgdo se empenha para reduzir va-
lor dos investimentos em infraestrutura, principalmente apds a pandemia de
COVID-19, onde foi observado um severo aumento de custo na construgao, o
qual tem variagdo de acordo com o modelo de produgéo e a regido do Pais,
podendo ultrapassar R$ 10.000,00 por fémea alojada na unidade produtora de
desmamados - UPD, RS 400,00 por leitdo alojado na fase de creche e RS
1.000,00 por suino alojado na terminagao.

Trabalhos relevantes sobre vazio sanitario sugerem intervalos de 5 dias
para maternidade ou creche e um periodo maior que este para terminagao
(Amaral et al., 2006), visando reduzir desafios sanitarios por interromper as
cadeias de infecgdo (EIP-AGRI FOCUS GROUP, 2014), assim melhorando o de-
sempenho dos lotes.

Entdo, uma UPD projetada para trabalhar com manejo semanal, ou seja,
com intervalo entre lotes de 7 dias, para garantir vazio sanitario médio de 5
dias devera possuir uma sala a mais de maternidade, a fim de dispor de tempo
suficiente para lavagem, desinfecgdo e vazio sanitdrio. Isso significa um in-
vestimento 25% a maior em construgdo na area de maternidade no caso de

11
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leitdes desmamados com 21 dias de idade, ou 20% no caso de leitdes desma-
mados com 28 dias.

A falta de vazio sanitéario na maternidade é um dos fatores de risco mais
importantes para a condigédo de higiene da maternidade e pode explicar uma
taxa elevada de diarréias e onfalites (Silva et al., 1998), sendo que procedimen-
tos de limpeza e desinfec¢@o adequados, somados ao periodo de vazio sani-
tario podem elevar o peso médio individual dos leitdes ao desmame, com 27
dias de idade, em 400g se comparado a um sistema basico de limpeza sem
vazio sanitdrio (Halpin, et al., 2024).

De toda forma, na maioria dos trabalhos os beneficios do vazio sanitario
sdo apresentados de maneira genérica, dificultando o célculo por parte da
equipe técnica a fim de apresentar a viabilidade frente aos custos de infraes-
trutura e logistica.

No que tange os interesses do produtor, & necessario considerar o custo
de oportunidade, sendo basicamente o faturamento aproximado de cada fase
por dia para as fases de creche e terminagao, ultrapassando RS 0,35 e RS 0,38
por dia, respectivamente. J4 na UPL, esse custo fica restrito ao maior investi-
mento inicial.

Com o proposito de elucidar o real impacto zootécnico de medidas de
biosseguridade, como o vazio sanitdrio, foi conduzido um estudo retrospectivo
observacional de um banco de dados contemplando informagdes de 1.065 lo-
tes de leitdes de creche e 5.296 lotes de suinos em crescimento e terminagéo,
finalizados por uma cooperativa no sul do Brasil entre os anos de 2017 e 2020.
Esses lotes foram oriundos de 57 produtores de creche e 826 produtores de
crescimento e terminagao.

Para a fase de creche, foram consideradas as varidveis respostas: mor-
talidade na granja, convers@o alimentar e ganho de peso didrio, enquanto no
crescimento e terminagdo as varidveis respostas foram: mortalidade na
granja, conversao alimentar e ganho de peso diério, sendo os dois dltimos re-
lativos ao peso vivo na fase de creche e ajustados para 93 kg de carcaga.

Na fase de creche, o efeito dos dias de vazio sanitario foi controverso
para conversao alimentar, ganho de peso diério e mortalidade, onde lotes com
vazio sanitdrio reduzido apresentaram melhores resultados quando compara-
dos aqueles com intervalos maiores. Uma hipdtese é que ndo ocorre efeito
benéfico do vazio sanitdrio sobre a carga bacteriana de flora aerdbia total, Es-
cherichia. coli, coliformes fecais e Enterococcus spp. em periodos de até 10
dias, em creches sem medidas extras de biosseguridade (Luyckx et al., 2016).

12
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Outro fator com possivel influéncia é a retirada parcial dos animais das insta-
lagbes, onde o produtor isola com lonas plasticas a area vazia daquela ocu-
pada, realizando o processo limpeza e desinfecgéo.

Ja na fase de crescimento e terminagao, os resultados mostraram que o
tempo de vazio sanitario apresentou um efeito de redugdo da mortalidade até
os oito dias de vazio, com os melhores resultados de mortalidade dos nove
aos 28 dias, sendo que a partir deste momento, ocorre piora nos resultados da
mortalidade dos suinos, possivelmente por nova contaminagéo da estrutura
através de fomites ou vetores, visto que ratos, d4caros e moscas podem ser
portadores de bactérias e contaminar o ambiente (Dewaele et al., 2012), ou
ainda que as bactérias podem proliferar novamente depois de um periodo
(Luyckx et al ., 2016).

Também foi observada uma reducao de 21 gramas na converséo alimen-
tar em lotes com vazio sanitario de 9 a 28 dias, se comparados a vazios maio-
res que este, mostrando que vazio muito elevado prejudica o desempenho. Em
relagdo a ganho de peso diério, ndo houve diferenca nos lotes com vazio sani-
tério entre 0 e 26.

Estas informagdes contribuem para mensurar os beneficios do vazio sa-
nitario, tendo a equipe técnica oportunidade de justificar a viabilidade deste
procedimento através da melhoria dos indices técnicos em meio a este con-
fronto de forgas entre setores.
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ESTRATEGIAS NUTRICIONAIS EM DESAFIOS SANITARIOS

Caio Abércio da Silva

Professor da Universidade Estadual de Londrina

A condicao intensiva de criagdo, o que ndo é exclusividade do setor su-
ino, mesmo com todos os recursos empregados, expde os animais a desafios
sanitarios constantes. Neste cendrio, a questao mais relevante é compreender
se estes estdo acima do que consideramos compativel com a performance
zootécnica e reprodutiva que os animais tém capacidade de expressar.

Portanto, o que pesa efetivamente na questdo sanitaria é como o animal
responde a esses desafios, pois, mesmo com medidas preventivas e terapéu-
ticas que recorrentemente sdo aplicadas nas granjas, as condigdes ambientais
inadequadas (gases, limpeza, temperatura, umidade...), de bem-estar e, por ve-
zes, a contaminagdo das dietas com micotoxinas, ndo permitem uma plena
expressdo da imunidade e das respostas dos animais as adversidades dos
agentes patogénicos que estdo comumente presentes.

Neste sentido, a nutricdo pode ser uma ferramenta importante para auxi-
liar na minimizacdo destes danos, que refletem negativamente na perfor-
mance, na apresentacdo de mais animais doentes e na mortalidade aumen-
tada.

Assim, basicamente, podem ser propostos trés caminhos para a nutri¢ao
suportar estas condigdes de desafio: pelo fornecimento de ingredientes (ali-
mentos) funcionais e alguns substratos especificos (que aportam uma energia
mais disponivel e aminoacidos especificos demandados para atendimento
das respostas imunes aumentadas), pelo uso de aditivos que melhoram o es-
tresse oxidativo e pelo emprego de aditivos que modulam as respostas imu-
nes.

Relativo ao aporte de nutrientes, via indireta (e as vezes direta), hd alguns
ingredientes que tém alta habilidade para este atendimento, auxiliando nas
respostas imunes, como os alimentos funcionais, destacando o plasma (de-
tém niveis elevados de imunoglobulinas que atuam na regulacao do sistema
imune intestinal), a levedura autolisada (contém nucleotideos, importantes
para o reparo e desenvolvimento de tecidos de rapido crescimento, como a
mucosa intestinal), o ovo em pd (melhorador da resposta imune por conter

15
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expressivas concentragdes de imunoglobulinas), entre outros (estes ingredi-
entes sdo comumente dirigidos para a dieta de leitdes em fase de creche).

Adicionalmente, estes alimentos também apresentam alta digestibili-
dade e sédo ricos em aminodcidos essenciais, se identificando com um cenario
no qual o trato gastrintestinal, que em geral estd mais comprometido neste
momento de desafio, demanda mais alimentos que tém este perfil.

Indiretamente, o aporte de nutrientes demandados para as respostas
imunes passa a atender tudo o que cerca este sistema de defesa, ou seja, fo-
mentam a produgdo de citocinas, imunoglobulinas, células de defesa e as en-
zimas antioxidantes.

Na via direta, alguns aditivos e alimentos funcionais podem especial-
mente promover o incremento de imunoglobulinas. Neste caso, se destacam
0s prehidticos.

As linhas de agédo da nutrigdo podem ser associadas ou nao, dependendo
da fase que apresenta o problema e da natureza deste, como o uso de minerais
e vitaminas que estéo vinculados a produgéo e enzimas antioxidantes, como
o selénio (compreendendo que ha no mercado selénios com melhor absorgédo
e disponibilidade) e a vitamina E; o emprego de prebiéticos, que incrementam
as respostas imunes; e a suplementacdo com aminodcidos envolvidos com as
defesas do animal e que exercem agéo antioxidante, como a metionina, cistina,
treonina e triptofano.

Particular aos aminoacidos, animais sob desafios sanitarios apresentam
um menor apetite e, portanto, ao requererem estes substratos para a promo-
¢do das respostas imunes, usam do catabolismo do musculo esquelético para
aportar estes para a sintese de proteinas de fase aguda e de outras células de
defesa do corpo, além de usé-los como substrato para a gliconeogénese.

Esta condigdo, por si s representa a necessidade aumentada destes
substratos, que também tém fungdes especificas, que envolvem, no caso da
metionina, a sintese de creatina, poliaminas e glutationa (esta envolvida na na
ativagdo de linfécitos T e citocinas); da treonina, que participa da sintese da
mucosa intestinal, e de proteinas e muco no intestinal; do triptofano, que esta
envolvido com a resposta imune através de seu metabolismo pela Via da Qui-
nurenina: (NAD+), e com a sintese de serotonina (esta envolvida na regulagéo
da ingestdo de alimentos e comportamento) e melatonina (que atua como
umantioxidante).
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Relativo ao aporte de nutrientes para suinos em condi¢des de desafios
sanitdrios, ha varias pesquisas que promoveram estes quadros usando dife-
rentes recursos com animais com distintas idades ou categorias. Assim, cada
situagdo tem uma particularidade, de maneira que a efetiva demanda destes
nutrientes para os casos de desafios ndo estd plenamente definida/conhecida,
ndo havendo, portanto, informagdes precisas que possam nortear estes ajus-
tes. Paralelamente, numa condigéo de desafio sanitario, o estresse oxidativo,
que nas genéticas suinas modernas é uma condi¢cdo mais presente, aumenta
as demandas de alguns nutrientes, deixando mais complexa esta estimativa.

Todavia, se ndo suplementamos estes requerimentos (quando se com-
puta os resultados de varias pesquisas, ha um cendrio que aponta que alguns
aminoacidos devam ser suplementados em torno de 20% acima das exigén-
cias dirigidas para atendimento da manutencgdo e da performance zootécnica),
vamos perder com a eficiéncia produtiva dos animais. Assim, quando perso-
nalizamos uma dieta para condigdes de desafios sanitarios, minimizamos es-
tes danos ou até normalizamos as respostas produtivas.

Na pratica, um bom exemplo é a Ultima referéncia brasileira de nutri¢do
de suinos (Rostagno et al., 2024), que estabelece as exigéncias para suinos
destinados ao abate submetidos a uma condigéo térmica 5 °C acima da zona
de termoneutralidade (esta situacdo é por si s6 um desafio), onde os niveis de
aminodacidos e proteina sao aproximadamente 5% mais elevados, comparados
com aqueles recomendados para suinos que estdo alojados em ambientes
com temperatura de conforto.

Adicionalmente, devemos reconhecer que com o movimento sacramen-
tado de limitagao do uso de antibiéticos como promotores de crescimento e
da redugdo do emprego dos choques preventivos com estas moléculas, além
do banimento do 6xido de zinco, associada a maior susceptibilidade que as
genéticas suinas modernas tém ao estresse oxidativo, a nutrigdo dirigida para
suportar os momentos de desafio deveria ganhar mais atengao.

Os antibidticos como promotores de crescimento ajudam a manter a sa-
de do animal. Com o seu banimento ha uma expectativa que havera um maior
crescimento microbiano no intestino e potencialmente a sadde intestinal e a
utilizagdo de aminodcidos serdo pioradas. Paralelamente, as demandas para
a respostas imunes aumentam, requerendo, entre outros nutrientes, alguns
aminodcidos especificos. Assim, o papel da nutri¢do frente ao menor uso de
antibiéticos, segue nesta linha de maior aporte, preservado que este quadro
deve ser tratado caso a caso, pois ha granjas com poucos desafios e que tém
resultados pouco expressivos com o uso de antibidticos.
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0 reconhecimento de um estado de desafio sanitario que supera os re-
cursos natos do animal e que requer ajustes nutricionais, é determinante,
apontando que agdes devem ser prontamente implantadas. Nestes casos, as
experiéncias com o ajuste de alguns aminodcidos, uso de alimentos funcionais
e de aditivos ou minerais envolvidos no incremento das respostas imunes e na
minimizagdo do estresse oxidativo, sdo positivas e amenizam, como conse-
quéncia, os danos zootécnicos que sdo experimentados em nossas granjas.
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Introdugao

0 virus da Influenza A (IAV) é um patdgeno respiratério primario de
grande relevancia em suinos e possui potencial zoondtico (VINCENT et al.,
2020). Em suinos infectados, os sinais clinicos incluem febre, letargia, anore-
xia e tosse (Crisci et al., 2013). A doenga apresenta alta morbidade, mas baixa
mortalidade. Entre os impactos significativos na produgéo suina estdo a perda
de peso e 0 aumento da conversao alimentar. Adicionalmente, a doencga pode
elevar a incidéncia de abortos em matrizes devido a hipertermia (Crisci et al.,
2013; Van Reeth; Vincent, 2019). Sem complicagdes, a infecgdo aguda por IAV
geralmente regride rapidamente, com a cessdo da disseminacdo viral por volta
de sete dias (Schaefer et al., 2013). Os casos graves da doenca estao frequen-
temente associados a coinfecgdo com outros patdégenos respiratérios do com-
plexo de doengas respiratdrias dos suinos, resultando em pneumonias compli-
cadas e maior taxa de mortalidade (Brockmeier et al., 2002; Rech et al., 2018).

A seroprevaléncia global de IAV foi estimada em 49,9% dos suinos e
72,8% dos rebanhos, e a doenga ha havia cometidos mais de 1,4 bilhdes de
suinos tinham sido afetados por IAV (Baudon et al., 2017; Salvesen; Whitelaw,
2021). As perdas economicas associadas ao IAV foram estimadas entre 3,23
e 10,31 ddlares por suino do desmame ao abate nos EUA (Haden et al., 2002).
Varios estudos epidemioldgicos revelaram uma caracteristica especifica da
dinamica viral do IAV nas granjas, consistindo em surtos recorrentes, atin-
gindo quase sistematicamente todos os lotes subsequentes (Goneau et al.,
2018). Esta dinamica, juntamente com a co-circulagdo de diferentes subtipos
virais no plantel, representa um desafio significativo na produgéo de suinos a
longo prazo e ao possivel surgimento de virus recombinantes (Crisci et al.,
2013; Detmer et al., 2013; Van Reeth; Vincent, 2019).
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Desafios para controlar a influenza suina

0 IAV nédo é um virus novo, todavia tem se tornado desafiador controlar
a doenga a campo. Um desses desafios é a mutabilidade viral, que pode levar
ao surgimento de novas variantes virais com diferentes capacidades de trans-
missdo e viruléncia, dificultando a previséo e o controle da disseminagdo da
doenca. Além disso, a detecgdo precoce da doenga é complicada devido aos
sinais clinicos inespecificos, que podem se assemelhar aos de outras doengas
respiratorias. Outros desafios incluem a necessidade de vacinas eficazes, que
devem ter similaridade antigénica com os virus circulantes, além de garantir a
imunogenicidade adequada, possuir boa carga antigénica e adjuvante. A con-
tengdo da transmissdo entre granjas também é crucial, assim como a comple-
xidade adicional causada pela presenga de outros agentes infecciosos ou de
mais de um subtipo de IAV, que podem exacerbar a gravidade da doenga (Tor-
remorell et al., 2012; Neumann; Kawaoka, 2015).

Principais estratégias de manejo para enfrentar a influenza suina

Para enfrentar IAV existem vérias abordagens de manejo que podem ser
adotadas (Torremorell et al., 2009; Detmer et al., 2013; Vincent et al., 2017;
White et al., 2017; Schaefer et al., 2019; Parys et al., 2022; Haach et al., 2024):

Vacinagao: a utilizagdo da vacinagdo para o controle da influenza tem se
mostrado uma das medidas mais eficazes adotadas em rebanhos suinos em
diversos paises. A vacinagao tem por objetivo induzir uma resposta imune ro-
busta e duradoura, o que resulta na redugéo da excregao viral, das lesdes pul-
monares, e da doenca clinica. E fundamental destacar que, independente-
mente do tipo de vacina utilizada, é crucial incluir antigenos virais contempo-
raneos na formulagao vacinal, visando ampliar a cobertura antigénica diante
da diversidade viral circulante. Esta abordagem é também aplicada para hu-
manos, dado que a transmissao do virus Influenza A entre humanos e suinos
ocorre em ambos os sentidos, embora seja mais comum eventos de transmis-
sdo humano-suino do que o inverso. Deste modo recomenda-se a vacinagao
anual para influenza de todas as pessoas que entram em contato com suinos,
como veterindrios, suinocultores, motoristas que transportam os animais, en-
tre outros.
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Boas praticas: medidas de biosseguridade nas granjas, como adequada
ventilagdo, protocolos rigorosos de limpeza e desinfecgao, implementagéo de
periodos de vazio entre lotes, evitar mistura de lotes, monitoramento das fé-
meas de reposicao, segregacado de diferentes espécies animais, dentre outros,
sdo essenciais.

Monitoramento e vigilancia: é crucial entender a frequéncia e a evolugéao
dos clados que circulam nas granjas, especialmente porque a maioria dos vi-
rus Influenza A sdo especificos de regides ou paises. Embora a influenza
possa ser observada em granjas durante o ano todo, alguns estudos tém su-
gerido que a influenza é uma doenga com ocorréncia sazonal, aumentando no
outono, com pico mdaximo pico maximo no inicio do inverno e no final da pri-
mavera. Os maiores indices de circulagdo viral estdo relacionados com a baixa
temperatura e baixa umidade do ar, e circulagdo concomitante de diferentes
subtipos virais. A vigilancia regular é fundamental para detectar precocemente
a presenca do virus, o que permite a implementagéo rapida de medidas de
controle e prevengao de surtos. Além disso, os dados obtidos por meio do mo-
nitoramento dos suinos desempenham um papel fundamental na selegédo das
cepas vacinais mais adequadas, levando em consideracdo a diversidade gené-
tica e antigénica dos virus que circulam entre os suinos.

A terapia de suporte durante um surto de influenza

Apesar de existirem medicamentos antivirais para tratar a Influenza em
humanos, o tratamento da Influenza A em suinos é paliativo e visa prevenir
infecgOes secunddrias. Durante um surto, o uso de anti-inflamatérios na dgua
pode ajudar a reduzir a febre e outros sinais clinicos, além da mortalidade.
Suinos doentes podem ficar desidratados devido a febre e a redugéo do con-
sumo de 4gua. E crucial garantir acesso facil a 4gua fresca e limpa para os
animais. Durante um surto de influenza suina, os suinos infectados devem ser
monitorados de perto para detectar quaisquer complicagdes adicionais, como
infecgOes secundarias. Nesses casos o uso de antimicrobianos especificos
podem ser recomendados (Schaefer et al., 2019; Van Reeth; Vincent, 2019).
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Medidas preventivas eficazes contra IAV em suinos

As medidas preventivas mais eficazes contra a IAV em granjas suinas
incluem uma combinagéo de vacinagdo e hiosseguridade, podendo citar (Tor-
remorell et al., 2009; White et al., 2017; Schaefer et al., 2019; Haach et al.,
2024):

» Observar as boas praticas de produgao, como boa higiene, ventilagéo
das instalagdes, limpeza e desinfecgao das instalagdes entre lotes;

» Implementar o vazio sanitdrio entre lotes;

» Monitorar os animais novos que entram no rebanho, especialmente
as femeas de reposigéo;

« Evitar mistura de lotes de leitdes de diversas origens;

- Evitar transportar os suinos durante a fase aguda da infecgéo;

 Evitar o contato dos suinos com outras espécies animais, instalar cer-
cas de protecdo no perimetro das granjas e telas anti-passaros;

- Evitar contato de pessoas gripadas (com febre) com suinos; e

= Vacinar anualmente contra o virus influenza todas as pessoas que
entram em contato com os suinos (veterinarios, suinocultores, moto-
ristas que transportam os animais, etc.).
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Resumo

Leitdes de baixo peso se tornaram uma realidade nas granjas comerciais
apos décadas de selegdo para fémeas hiperprolificas, visando leitegadas cada
vez maiores. Com a lotagao uterina decorrente a essa sele¢ao, a incidéncia de
animais de baixo peso ao nascimento aumentou, e seus efeitos deletérios se
tornaram mais expressivos. Para enfrentarmos o desafio que esses animais
representam, é preciso entender sua origem e a extensao de seus efeitos. Es-
tudos realizados pelo nosso grupo de pesquisa com suinos nascidos com res-
tricdo de crescimento intrauterina em diferentes idades demonstraram que es-
ses animais possuem menor peso corporal ao longo e todo o ciclo de produ-
¢do, menor area absortiva no intestino delgado e baixa atividade de enzimas
importantes para o metabolismo de carboidratos e proteinas nas fases de
crescimento e terminacdo. Além disso, apresentam microbiota pouco eficiente
em produzir energia, perfil pré-inflamatério e baixa tolerancia a disbioses,
acarretando prejuizos para a cadeia de produgao. Estudos integrados dos efei-
tos do baixo peso ao nascer sao muito importantes para entender todo o qua-
dro da estrutura e fisiologia dos diversos sistemas desses animais, permitindo
assim a elaboragdo estratégias de intervengéo efetivas para melhorar o de-
sempenho.

Palavras-chave: capacidade absortiva, microbiota, miogénese, desempenho

24



16° SIMPOSIO BRASIL SUL DE SUINOCULTURA
152 BRASIL SUL PIG FAIR )
‘ 13 A 15 DE AGOSTO DE 2024 - CHAPECO, SC - BRASIL

Introdugao

A seleg@o para fémeas hiperprolificas rendeu a suinocultura um grande
crescimento nas Ultimas décadas, evidenciado pelo aumento do nimero de
desmamados por fémea por ano. Embora a hiperprolificidade tenha disponibi-
lizado o maior nimero de animais para o abate, a suinocultura enfrenta um
importante desafio surgido nesse contexto: os leitdes de baixo peso.

Sdo considerados leitdes de baixo peso aqueles que nascem com peso
corporal um desvio padrdo abaixo da média de peso individual ao nascer da
granja. Fémeas hiperprolificas apresentam maior variagdo no peso ao nascer
e, consequentemente, maior nimero de leites com baixo peso, em virtude do
maior nimero de foliculos ovarianos, o que resulta em mais fecundagdes. En-
tretanto, a capacidade uterina ndo é suficiente para comportar o grande nd-
mero de fetos. Assim, hd competigdo por espago para que seu crescimento
seja ideal. Somado a isso, a placenta suina nédo representa uma interface ma-
terno-fetal eficaz, devido a sua estrutura histoldgica (presenga de camadas
teciduais separando sangue de sangue fetal). No contexto de lotagdo uterina,
os fetos que crescem menos no comego do desenvolvimento fetal ficam sem
espago no Utero e, portanto, possuem placenta menor. Logo, o aporte sangui-
neo é insuficiente para seu crescimento adequado. Portanto, a origem dos lei-
toes de baixo peso esta na insuficiéncia placentdria, e nesses casos identifica-
se que o leitdo foi acometido pela condigdo chamada “Restrigao Intrauterina
de Crescimento” ou RIUC.

A RIUC ocorre naturalmente na espécie suina, porém teve sua incidéncia
aumentada devido a selegdo para hiperprolificidade. A RIUC induz programa-
cdo fetal, ou seja, o feto acometido pela condigao vai sofrer alteragdes morfo-
funcionais a fim de garantir a sua sobrevivéncia, priorizando o desenvolvi-
mento do cérebro, que é o 6rgdo vital, em detrimento dos 6rgdos ndo-vitais.
Esse fendmeno é chamado “efeito poupador do cérebro”, e em fungéo disso,
leitdes com RIUC apresentam cabeca e formato de “golfinho”, sendo o diag-
néstico de RIUC possivel, a partir da razdo entre o peso do cérebro e o peso do
figado. Em fungdo do retardo no desenvolvimento dos 6rgéos vitais, o leitdo,
além do baixo peso ao nascer, também apresenta diversos desafios a curto e
longo prazos durante o ciclo de producgao.

Leitdes com RIUC possuem maior susceptibilidade a hipoxia na fase de
lactagdo, o que aumenta a taxa de mortalidade no periodo de pré-desmame.
Apresentam também menor peso corporal ao longo do ciclo de produgédo e
baixo desempenho geral, resultando em pior qualidade de carne. Em fungédo
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desses reveses, tais leitdes representam risco e prejuizos para a inddstria.
Logo, entender de maneira integrada os efeitos da RIUC sobre o desenvolvi-
mento pds-natal de leitdes de baixo peso é crucial para que saibamos como
elaborar estratégias a fim de melhorar seu desempenho e a qualidade de
carne, melhorando o retorno financeiro a industria suinicola. Para isso, faz-se
necessario desmistificar a morfofisiologia do leitdo acometido pela RIUC.

A morfofisiologia digestiva do leitao de baixo peso

0 sistema digestdrio é responsével pela absor¢do e metabolizagdo dos
nutrientes vindos do leite materno e daragao. O crescimento do suino depende
do ganho de peso corporal adequado, fruto de uma boa converséo alimentar,
e esses fatores zootécnicos de crescimento estdo diretamente ligados a mor-
fofisiologia dos drgdos do sistema digestério, em especial do trato gastroin-
testinal. Ele é o responsdvel pela digestao e absor¢do dos nutrientes, que se-
rao armazenados ou utilizados pelo organismo. Nosso grupo de pesquisa in-
vestigou diversas estruturas do sistema digestivo de suinos acometidos pela
RIUC em quatro idades: nascimento, 26 dias (48h apds desmame), 70 dias (sa-
ida da creche) e 150 dias (abate), a fim de observar os efeitos da restrigdo ao
longo do desenvolvimento pds-natal desses animais.

No inicio da vida, o peso corporal dos leitdes RIUC é menor, possivel-
mente pela baixa producédo de energia apresentada por esse grupo, constado
pela analise da microbiota desses animais. As bactérias que colonizam o trato
gastrointestinal participam do processo de maturagao do intestino, realizam
fungdes digestivas e ainda promovem a sadde do organismo mantendo o equi-
librio entre as populagdes de diferentes bactérias. Além disso, as bactérias
respondem as demandas energéticas do hospedeiro ao longo de seu cresci-
mento, e a composigdo da microbiota muda de acordo com essas demandas.

De fato, suinos de baixo peso ao nascimento nunca alcangaram o peso
de seus irmaos de leitegada nascidos com peso normal. Nao apenas o peso,
como a taxa de conversdo alimentar e o ganho de peso didrio também foram
menores entre esses animais, o que indica baixo desempenho em todas as
fases do ciclo de producdo. Nas fases finais da vida, leitdes RIUC apresentam
menor area absortiva observada no duodeno, além da menor taxa de renova-
¢ao celular, representado pelos maiores niveis de apoptose. Além disso, a mi-
crobiota desses animais apresenta menor proporgao de vias importantes para
regulagdo do crescimento, o que prejudica o ganho de peso adequado e a boa
utilizagdo de nutrientes.
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No inicio da vida, quando ha demanda de crescimento e ingestao de ali-
mentos, leitdes de baixo peso apresentaram maior consumo de alimento, fe-
ndomeno conhecido como “catch-up growth”, no qual o leitdo tenta compensar
o0 baixo peso. Nosso estudo observou que leitdes baixo peso ndo conseguem
recuperar o peso, em fungdo da microbiota produzir menos energia. Bactérias
de suinos RIUC apresentam menor proporgéo de glicélise ao nascimento. Essa
baixa produgéo de energia acompanha esses animais até o fim da vida, uma
vez que, a medida que o suino cresce e sua demanda energética aumenta, a
capacidade absortiva desses animais diminui. A microbiota fica rica em bac-
térias fermentadoras, o que pode representar um recrutamento para atender a
demanda energética, mas que ndo é tdo eficiente pois essas bactérias reali-
zam fermentagdo sem uso de oxigénio, portanto menos energia é produzida.

Da fase de creche até o fim da terminagéo, suinos nascidos com baixo
peso apresentam maior predisposi¢édo a infecgdes bacterianas como shigel-
lose e infeccdo por Acidaminoccocus. Essa predisposi¢do aparece mesmo
sendo as populagdes dessas bactérias similares em proporgao entre suinos
de baixo peso e com peso normal ao nascimento. Provavelmente, esses ani-
mais também possuam menor tolerancia a mudangas na populagéo bacteri-
ana. Em relagéo a outro aspecto da imunidade, analises das citocinas circu-
lantes demonstraram um perfil pré-inflamatério em suinos RIUC, que perdura
por toda a vida, e ndo é adequadamente contrabalanceado por citocinas anti-
inflamatadrias. Assim sendo, uma infecgdo ou mal funcionamento do sistema
digestdrio afetaria esses animais intensamente, prejudicando ainda mais seu
desenvolvimento.

Ao fim da terminagéo, suinos de baixo peso apresentam menor peso cor-
poral e menor densidade celular no tecido adiposo, em fungdo do maior tama-
nho dos adipécitos. Suas reservas de lipideos sdo maiores, nao havendo pro-
dugdo de novas células, e a dindmica da organizagéo do tecido adiposo desses
animais sugere que esse tecido seja recrutado para producao de energia. Tal
recrutamento para produgao de energia a partir de lipideos pode estar relacio-
nado a menor atividade de amilase no duodeno, prejudicando a quebra de car-
boidratos. Vale ressaltar que ainda ha uma menor utilizagéo da energia de car-
boidratos disponivel, representada pela correlagdo negativa que suinos de
baixo peso possuem com niveis de glicose no sangue desde a descreche.
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Como pode ser observado, suinos de baixo peso possuem profundas al-
teragdes na estrutura e fungéo do trato intestinal. Esses efeitos deletérios ndo
s6 prejudicam o desempenho e ganho de peso desses animais, como também
prejudicam outros sistemas, como o circulatério e o muscular, como veremos
a segquir.

0 sistema cardiovascular e o tecido muscular dos suinos de
baixo peso

Na saida da creche, suinos RIUC apresentaram maiores niveis plasmati-
cos de colesterol, correlagdo negativa entre baixo peso e colesterol e risco
cardiovascular. Tais achados criam um cendrio preocupante para o suino
RIUC, uma vez que a ineficiéncia do metabolismo de lipideos aumenta a sus-
ceptibilidade desses animais de problemas circulatérios no periodo de vida
onde ha mais crescimento e demanda por bom aporte sanguineo. Essa circu-
lagdo comprometida é mais um dos fatores que culminam com o comprome-
timento do sistema muscular esquelético.

Os musculos esqueléticos darao origem a carne dos animais. Para que
se obtenha carne de qualidade, ha necessidade de um desenvolvimento ade-
quado das fibras musculares, bem como de boa absorgéo e utilizagao dos nu-
trientes necessdrios para que os misculos cresgam de maneira satisfatéria.

Suinos de baixo peso ao nascer apresentam sistema muscular subdesen-
volvido, com células imaturas compondo as fibras, refletindo no menor poten-
cial de crescimento. Nossos resultados revelaram menor atividade de quimo-
tripsina no trato intestinal na saida da creche em leitdes RIUC. Sendo essa
enzima crucial para o metabolismo de proteinas, a sua menor atividade signi-
fica menor metabolismo dessa macromolécula, resultando em menor disponi-
bilidade de proteinas para o crescimento muscular. Somado ao possivel com-
prometimento circulatorio que prejudica o aporte sanguineo, os misculos des-
ses animais ndo possuem o aparato necessario para seu desenvolvimento. O
resultado é que, ao fim da terminagéo, suinos de baixo peso apresentavam
fibras menores e menor proporgao de fibras musculares no feixe. Como con-
sequéncia a essas alteragdes, ha menor rendimento de carcaga, bem como
carne de qualidade inferior, com menos maciez e mais proporgdo de gordura.
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Consideragoes finais

A selegdo para fémeas hiperprolificas esta bem estabelecida na suino-
cultura, e leitdes de baixo peso sdo uma realidade nas granjas comerciais. Tais
animais possuem o sistema digestério comprometido, de forma crénica, do
nascimento até a terminagéo, acarretando prejuizos para outros sistemas or-
ganicos, resultando em pior desempenho e qualidade de carne.

Estudos integrados, que investigam os efeitos do baixo peso ao nascer e
da RIUC de maneira sistémica, sdo muito importantes para entender todo o
quadro da estrutura e fisiologia desses animais, permitindo, assim, a elabora-
cdo de estratégias de intervengao efetivas para minimizar os efeitos deletérios
provindos da RIUC, melhorando a qualidade de vida e o desempenho desses
animais.
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