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INTRODUCAO

O crescimento da escala na producao agropecuéria e agroindustrial demanda solu¢des mitigadoras para
os efeitos ambientais decorrentes. A producéo de proteina animal (por exemplo, suinocultura, bovinocultura
e avicultura) gera efluentes com alta concentracéo de compostos nitrogenados. Neste contexto, investiga-
se a viabilidade da implementacéo dos processos Anammox®, nitritagdo parcial e suas conjungdes, como
a desamonificagado (nitritacéo parcial + anammox em estagio Unico), para a gestao do nitrogénio (1). Estas
bactérias conduzem uma conversdo altamente eficaz das espécies nitrogenadas nos efluentes em
nitrogénio gasoso (N2), exibindo um notavel potencial no tratamento de efluentes agroindustriais, atribuido
a sua eficiéncia e economia (2). Neste trabalho, estudou-se a possibilidade de partida do processo de
desamonificagdo utilizando o consorcio de microrganismos anammox com baixa ou nenhuma atividade de
remocgéo de N-NH4* coletado em uma planta em escala real de tratamento de residuos agroindustriais.

MATERIAL E METODOS

O reator consiste em um modelo EGSB (Expanded Granular Sludge Bed), de volume de 1 L. inoculado com
300 mL de microrganismos anammox oriundos de uma planta de tratamento de efluentes de uma
agroindustria. Operou-se com um TRH de 0,25 dia (6 horas), e uma carga de nitrogénio aplicada (CNA) de
0,4 kgNmsa.d-1, alimentado com efluente oriundo de um reator UASB para o tratamento de dejetos suinos,
com concentracgéo de nitrogénio de 120 + 2 mg N-NH4 + L (3). O reator foi acompanhado por um periodo
de 90 dias. Foram analisados os parametros N-NHa £, N-NOz" e N-NO2" semanalmente, além de pH, OD
(oxigénio dissolvido) e temperatura diariamente. As andlises foram realizadas no laboratério de analises
Fisico-Quimicas da Embrapa Suinos e Aves, onde N-NHs N-NOs e N-NOz utilizando métodos
colorimétricos de andlise por injegdo em fluxo segundo metodologia previamente otimizada (4).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo avaliado, a concentragdo média de oxigénio dissolvido permaneceu em torno de 0,08
mg L1, ajustada por meio de um rotametro conectado a uma bomba de ar. O oxigénio foi mantido
constantemente em niveis minimos, apenas para oxidar parcialmente a amdnia a nitrito, de acordo com a
estequiometria requerida de substratos requeridas pelas bactérias anammox para que retomassem sua
atividade. Essa estratégia prevaleceu sobre as bactérias oxidadoras de amoénia, que possuem um tempo
de duplicagéo significativamente mais curto em comparagdo com as anammox.

A temperatura foi controlada a uma média constante de 35 °C (+/- 0,1), mantida por meio de banhos e
aquecedores. Durante 0 monitoramento do reator, o pH demonstrou uma estabilidade, mantendo-se, em
média, em 7,08 + 0,15.

A andlise dos resultados fisico-quimicos permitiu observar a boa eficiéncia da remogdo de nitrogénio
amoniacal do sistema, como ilustrado na Figura 1. Nos primeiros dez dias de operacao, o reator exibiu uma
eficiéncia relativamente baixa, préxima a zero, ou seja, ndo foi possivel afirmar que houve atividade
anammox. Apos 15 dias de operacéo, o sistema alcancou uma eficiéncia de 51%. Notavelmente, no dia 70,
a eficiéncia atingiu um patamar mais alto, atingindo 81% de remog¢&o de N-NH4*.

Essa tendéncia também corroborou com os dados calculados dos coeficientes estequiométricos do
processo, representados na Figura 2. Apés 15 dias, os valores desses coeficientes comegaram a se alinhar
com aqueles encontrados na literatura, reforcando a validade e consisténcia dos resultados obtidos,
mostrando que o lodo anammox utilizado para a inoculacé@o do reator poderia ser recuperado e utilizado na
partida de um reator de desamonificacéo.
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CONCLUSOES
A estratégia empregada, envolvendo a restricdo da vazao de ar e o controle da oxidagdo de amdnia por
meio do pH para a produgdo de N-NO2, conforme a estequiometria requerida pelo processo anammox,
demonstrou-se eficiente neste experimento. Dentro de um periodo de 15 dias de operagdo do sistema, o
processo anammox foi reestabelecido com sucesso, alcancando uma eficiéncia satisfatéria de 51% de
remog&o de nitrogénio.
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Figura 1. Acompanhamento das concentragdes de espécies nitrogenadas e eficiéncia do reator.
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Figura 2. Acompanhamento dos coeficientes estequiométricos do reator.
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