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Resumo – O objetivo deste trabalho foi estimar correlações fenotípicas e genéticas em características repro-
dutivas, de morfologia e crescimento em bovinos Nelore. Foram utilizados 2.919 animais de quatro proprie-
dades no Acre e Amazonas. Os grupos de contemporâneos continham efeitos de sexo, categoria da mãe, 
grupo genético, fazenda, mês e ano de nascimento. As características ponderais foram os pesos ajustados 
aos 120, 240, 365 e 550 dias e as avaliações visuais de conformação frigorífica à desmama e sobreano  
obtidas pelo método EPMURAS. As características reprodutivas foram idade ao primeiro parto, intervalo de 
partos e perímetro escrotal ao ano e ao sobreano. As correlações foram obtidas por meio do programa SAS. 
As correlações fenotípicas entre as características ponderais e perímetro escrotal foram significativas, sendo 
de magnitude baixa, para os pesos de pré-desmama, e moderadas ao sobreano. Observou-se correlação 
genética entre perímetro escrotal aos 550 dias e conformação frigorífica à desmama (0,13) e ao sobreano 
(0,30). Conclui-se que ganhos genéticos correlacionados podem ser obtidos por meio das avaliações visuais 
para as características reprodutivas e de crescimento. Fêmeas de maior estrutura corporal tendem a ser mais 
sexualmente tardias devido à correlação fenotípica desfavorável entre idade ao primeiro parto, intervalo de 
partos e estrutura corporal.

Termos para indexação: avaliação genética, conformação frigorífica, precocidade sexual.

Correlations between reproductive, morphology 
and growth traits of Nelore cattle in the Amazon

Abstract – The objective of this work was to estimate phenotypic and genetic correlations in reproductive, 
morphology and growth characteristics in Nellore cattle. 2,919 animals from four properties in Acre and Ama-
zonas were used. The contemporary groups contained effects of sex, mother’s category, genetic group, farm, 
month, and year of birth. The weight characteristics were the adjusted weights at 120, 240, 365 and 550 days 
and the visual assessments of refrigeration conformation at weaning and yearling and those obtained by the 
EPMURAS method. Reproductive characteristics were age at first birth and birth interval and scrotal perimeter 
at year and year. Correlations were obtained using the SAS program. The phenotypic correlations between 
weight characteristics and scrotal perimeter were significant, being of low magnitude for pre-weaning weights, 
and moderate for yearlings. A genetic correlation was observed between scrotal perimeter at 550 days and 
cold conformation at weaning (0.13) and yearling (0.30). It is concluded that correlated genetic gains can be 
obtained through visual assessments for reproductive and growth characteristics. Females with a larger body 
structure tend to be more sexually late due to the unfavorable phenotypic correlation between age at first birth, 
birth interval and body structure.

Index terms: genetic evaluation, meat-packing conformation, sexual precocity.
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Introdução
A raça Nelore, dentre as zebuínas, é a de maior 

participação no rebanho nacional. Entretanto, apre-
senta índices produtivos e reprodutivos baixos, 
quando comparada às raças taurinas. Isso pode 
ser explicado pela baixa adesão de criadores aos 
programas de avaliação genética. A baixa fertilidade 
de matrizes, devido às interações genotípicas com 
o ambiente, causa interferências negativas nos ín-
dices econômicos das propriedades. Isso fica evi-
dente em regiões de clima tropical, onde animais de 
pouca adaptabilidade como os taurinos expressam 
baixo potencial reprodutivo, o que leva à menor pro-
dutividade (Souza, 2012).

A inclusão de características reprodutivas, como 
a idade ao primeiro parto (IPP) e o intervalo entre 
partos (IDP), em fêmeas, e o perímetro escrotal 
(PE) obtido em machos, em programas de seleção, 
resulta em maior impacto econômico sobre o siste-
ma de produção, quando comparada com caracte-
rísticas de crescimento (Siqueira et al., 2013). Con-
tudo, deve-se ter cuidado com a inserção dessas 
características em índices de seleção, pois, mesmo 
possuindo elevado impacto econômico, geralmen-
te apresentam baixa herdabilidade (Brumatti et al., 
2011). Na prática, as avaliações visuais têm sido 
utilizadas para seleção indireta das características 
reprodutivas relacionadas à precocidade sexual de 
machos e fêmeas em bovinos (Paterno et al., 2017). 
Assim, este estudo teve como objetivo estimar cor-
relações fenotípicas e genéticas em características 
reprodutivas, de morfologia e crescimento em bovi-
nos Nelore.

 Material e métodos
Foram utilizadas informações coletadas de 

2.919 animais de quatro propriedades, localizadas 
em Lábrea, Amazonas, e nos municípios de Xapuri 
e Porto Acre, Acre. As características ponderais fo-
ram os pesos ajustados aos 120 (P120), 240 (P240), 
365 (P365) e 550 dias (P550). As avaliações visuais 
de morfologia foram obtidas pelo método EPMU-
RAS, sendo estrutura (E), precocidade (P), mus-
culosidade (M), umbigo (U), raça (R), aprumos (A) 
e sexualidade (S), conforme Koury Filho (2005), e 
pela conformação frigorífica à desmama (CFD) e 
ao sobreano (CFS). As características reproduti-
vas consideradas foram a idade ao primeiro parto 
(IPP) e intervalo de partos (IDP) para as fêmeas e 
o perímetro escrotal ao ano (PE365) e ao sobreano 
(PE550) para os machos.

Os grupos de contemporâneos para PE365, 
PE550 e IDP foram formados pelos efeitos de fazen-
da, mês e ano de nascimento; e para IPP foi utiliza-
do ano de nascimento e fazenda, por apresentarem 
maior influência sobre essa característica. Os va-
lores genéticos foram obtidos pelo melhor preditor 
linear não viesado (BLUP) para as características 
IPP, IDP, PE365 e PE550, pelo programa Multiple 
Trait Derivative Free Restricted Maximum Likelihood 
(MTDFREML), conforme Boldman et al. (1995), sob 
o modelo animal uni-caractere. Para o perímetro es-
crotal (PE), foi considerado como covariável o peso 
ajustado aos 365 e 550 dias de idade.

Foi aplicada ainda correlação linear de Pearson, 
por meio do programa SAS, entre as características 
reprodutivas, morfológicas e de crescimento.

Resultados e discussão
Observaram-se valores de correlação fenotípica 

positivos, variando de baixa a moderada magnitude 
do PE365 e PE550 com os pesos ajustados aos 120, 
240, 365 e 550 dias (Tabela 1). Diversos estudos 
relatam a grande influência das características de 
crescimento sobre o aumento do perímetro escrotal 
(Gressler et al., 2014; Kluska et al., 2018). Entretan-
to, o mesmo não ocorreu para as correlações gené-
ticas, demonstrando que o isolamento dos efeitos 
fixos eliminou as causas ambientais das correlações 
entre essas características. Contudo, verificou-se 
correlação positiva e favorável entre CFD e PE550 
(0,13), CFS e PE550 (0,30), indicando possibilidade 
de ganhos genéticos indiretos, corroborando com 
os resultados obtidos por Duitama et al. (2014).

O crescimento testicular está relacionado à ma-
turidade sexual do animal, a qual é atingida próximo 
aos 365 dias de idade. Após essa fase, o crescimen-
to testicular está mais ligado ao ganho de peso do 
reprodutor, o que é visto por meio do valor elevado 
de correlação para P550 (Pereira et al., 2021). 

As correlações fenotípicas entre perímetro es-
crotal e conformação frigorífica foram negativas  
(Tabela 1). Entretanto, a correlação genética não 
significativa entre as medidas de perímetro escro-
tal e a conformação frigorífica na desmama mostra 
que a influência se deve a fatores ambientais e não 
genéticos. A correlação genética do PE550 foi signi-
ficativa, de baixa magnitude para CFD e média para 
CFS, demonstrando a existência de resposta à sele-
ção correlacionada, entre as características. 

As correlações fenotípicas e genéticas entre as 
características de perímetro escrotal, obtidas ao ano 
e sobreano, foram estatisticamente significativas, 
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estando em conformidade com resultados encontra-
dos na literatura (Mota et al., 2019; Tramonte et al., 
2016). Os valores positivos e de moderada magni-
tude demonstram que a inclusão de uma delas em 
programas de seleção irá impactar no progresso ge-
nético aditivo da outra.

As correlações fenotípicas foram significativas 
e positivas, porém de baixa magnitude, para as 
variáveis PE365 e PE550, com as características 
morfológicas avaliadas pelo método EPMURAS, 

com exceção da estrutura corporal (E) com PE365  
(Tabela 2). A seleção de animais por meio das ava-
liações visuais leva à produção de animais de maior 
fertilidade e precocidade sexual (Siqueira et al., 
2013). Contudo, os resultados de baixa magnitude 
do presente estudo indicam que a avaliação visu-
al do animal apresentou baixa contribuição para a 
melhoria das características reprodutivas nos ma-
chos, corroborando com os resultados obtidos por  
Paterno et al. (2017).

Tabela 1. Correlações fenotípicas e genéticas para perímetro escrotal aos 365 (PE365) 
e 550 dias (PE550), com características ponderais e morfológicas em rebanhos Nelore 
na Amazônia.

Correlação fenotípica Correlação genética

PE365 PE550 PE365 PE550

P120(1) 0,28* 0,15* 0,09ns 0,06ns

P240 0,39* 0,33* 0,03ns 0,04ns

P365 0,23* 0,33* -0,05ns 0,08ns

P550 0,41* 0,57* -0,01ns 0,05ns

CFD -0,23* -0,21* 0,09ns 0,13*

CFS -0,07* -0,17* 0,08ns 0,30*

PE550 0,69* – 0,12* –
(1) Peso ajustado aos 120 dias (P120), peso ajustado aos 240 dias (P240), peso ajustado aos 
550 dias (P550), conformação frigorífica à desmama (CFD), conformação frigorífica ao sobreano 
(CFS) e perímetro escrotal aos 550 dias (PE550).

* Diferença significativa a 5%. ns Não significativa a 5%. 

Traço (–): informação não aplicável.

Tabela 2. Estimativas de correlação fenotípica para perímetro escrotal aos 365 (PE365) 
e 550 dias (PE550), idade ao primeiro parto (IPP) e intervalo de partos (IDP) e caracte-
rísticas visuais (EPMURAS).

EPMURAS PE365 PE550 IPP IDP

Estrutura corporal (E) 0,039ns 0,079* 0,240* 0,108*

Precocidade (P) 0,061* 0,101* 0,227* 0,077*

Musculosidade (M) 0,068* 0,116* 0,093ns 0,080*

Tamanho de umbigo (U) -0,072* -0,106* 0,059ns 0,009ns

Características raciais (R) -0,067* -0,099* -0,127* 0,031ns

Aprumos (A) -0,073* -0,109* -0,112* 0,018ns

Características sexuais (S) 0,029* -0,081* -0,047ns -0,011ns

ns Diferença não significativa a 5%. * Significativa a 5%.
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Observou-se ainda que as correlações entre IPP 
e IDP com estrutura e precocidade foram positivas, 
sugerindo que a seleção para aumento da estrutura 
corporal e profundidade de costelas pode levar a um 
aumento no IPP e no IDP, o que não é favorável. 
Em sistemas de criação extensivos, animais maio-
res apresentam uma grande necessidade nutricio-
nal de mantença e tendem a ser mais tardios em 
relação à precocidade sexual (Nobre et al., 2013). 
Esse fato pode ter contribuído para a menor ferti-
lidade e precocidade sexual, expressas pelas mé-
dias de IPP e IDP, em matrizes que apresentaram 
maior estrutura e volume corporal nos rebanhos em 
estudo. Em relação à musculosidade das fêmeas, 
observaram-se valores de correlações pouco ex-
pressivos, indicando a baixa eficiência no processo 
seletivo de fêmeas por meio da análise visual dessa 
característica. 

O tamanho de umbigo não apresentou correla-
ção fenotípica significativa com IPP e IDP (Tabela 2). 
No entanto, sua inclusão em programas de seleção 
é importante para evitar o descarte de matrizes e 
reprodutores por enfermidades ou dificuldades na 
cópula (Silveira Neto et al., 2016).

As características raciais e de aprumos apre-
sentaram correlação fenotípica negativa e favorável 
à diminuição de IPP e não significativa estatistica-
mente para IDP (Tabela 2). Quanto à sexualidade, 
não foi observada diferença estatística para essas 
características. Esses resultados demonstram a 
baixa contribuição de raça, aprumos e sexualidade 
para melhorias de características de eficiência re-
produtiva em fêmeas. No entanto, aspectos raciais 
e de aprumos devem ser incluídos em programas 
de seleção, elevando a adaptabilidade e longevida-
de dos animais no rebanho.

Conclusões
1)	 Ganhos genéticos correlacionados podem ser 

obtidos por meio das avaliações visuais para as 
características reprodutivas e de crescimento.

2)	 Fêmeas de maior estrutura corporal tendem a ser 
mais sexualmente tardias devido à correlação 
fenotípica desfavorável entre idade ao primeiro 
parto, intervalo de partos e estrutura corporal. 
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