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VIAGEM X COSTA DO MARFIM, FiANCA U MALASTA PATROCINADA
PELA SUPERINTENDENCIA DA BORDACHA

RELATONIO DOS PARTICIPANTES
DC TJPoBedNe T FoC.AJP.

I~ INTRODUGAOC

0 objetivo central da viagem fol o de proporcionar aos exe
cutores dos convénios de pesquise em heveicultura, woa visao concreta dos
mais recentes trabalbos de pesquise com & seringueira e processamente pri
mério da borracha, em desenvolvimento na Costie do Marfim, Frangae e laldsia,
dando oportunidade ao estabelecimento de interclmbio de idéias com os res
ponsdveis por essas pesquisas, além de, stravés de visitas o entidades pri
vadas e a projetos oficiais de colonizagZo, tendo por base & heveicultura,
estimar o efeito dos trabalhos de pesquisa no desenvolvimento desgses siste

mas de exploragac da seringueira,

Os subsidios colhides nas visitas ds instituicoes de pes-
guise e a eupreendimentos de cxplar&gac comercial, apesar do cardter infor
mative a nivel de generalizagao, deda o natureza da viagem, deverao forne
cer pardmetiros de jul amente para o desenvolvimento do planc nacional de

pesquisa com & seringueira, objeto ddés convénios com a SUDHEVEA,

Referidos convénios para a pesquise em heveicultura no
Brasil acham-se aiuslmonte no seu terceire ano de operagao, sob o pabroci
nio {inanceire g cnardenuggo reral de Superintendéncie da Borrache, nas se
cuintes instituigoes: Instituto de Pesquisa Apropecudria do Nerte (IPUAN)
e Faculdade de Ciéncias Agrdrios do Yard (FCAT), ambas no Dstado do Pard;
Centro de Pesquise deo Cacau {CIFiC) e Ingtituto de Pesquisa Agropecudria
do Leste (IPLZAL), no Estado da Dahia,

Chefiads pelo 3Ir. Superintendente da Borracha, a delegagao

brasileira foi composta dos sepuintes membros:

1, Dre. Marie Lima - Superintendente da Borracha
2. Lng® Agr? Luiz C.T. Mendes ~ Consultor Técnico da SUDNEVEA e Pre
sidente do Comité Coordencdor dos

Convénios de Pesquisa,
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Eng® Apr? Antonio Vasconcelos - ixseutor do Convénio SUBHEVEA/
CEPE



4, Eng® Agr? Djalma Bahia - Executor do Convénio SUDHEVEA/IPEAL

Se Ing?® Apr?2 Antonio L. Maia - Coordenador do PHROBOL -~ Bahia

6. Eng? Agr? Burico Pinheiro - Executor do Convénio SUDIIVEA/FCAP

is Eng? Agr? Vicente il.F'. Moraes - Coordenador de Pesquisas Fitotéc
nicas do IFEAN, representando o exe
cutor do Convénio SUDNEVIA /IPZAN,

“m reunifo para programacao da viagem, realizade na Supe-
rintendéncia do Derrache - QRic de Janeiro, estebeleceu—se que seriam apre
gentados dois reluildries téenicos de viagem, respectivamente pelos pertici
pantez do lstudo da Dahia e pelos participantes do tgtade do Pard,

0 presente relatério encerra o volume de informagoes que
se tornou possivel captar, tendo em vista os limites dos campos de especis
lizagao dos relatores e & complexidade des assuntos expoatos, abrangendo
Lode o sistema de produggo da borrache natural, desde & pesquisa apgronowi
ca, objetive principal da viagem, aos mélodos modernos de processamento

primérico da borracha, até & polftica de projetos de colonizscas com  base
na heveicultura,

II - INSTITUIGOES VISITADAS

l1e HNa Costa do Lbrfim

1ol Sovietd Africaine de Plantation d'lidves -

Plantation Toupeh -~ 19/07/13

1.2, Institut de Hecherche aur ls Caoutchous
en Afrigue - 20/07/73

1,3, Institut de Recherche d'Huile et
Oleagineuses (aproveitando dia livre ne

procramacaoc oliciel) - 21/07/73
2, Na Pranga

2.1+ Inatitut Frangeis du Caoutchouc - Paris -  28/07/13

2.2. Laboratérios do I.F,C. - Le Mans - 24/07/18

de Na laldsia

Jels Rubber Research [nstitule of lalaya -
Sede e istagao Lxperimental de  Sungei -
Duhle - 21/07/73
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3.2. Laboratério Central de Controle de SMR - 27/07/13

3.3. Escritério Central da Federal Land De
velopmente Authority (FLLDA) e visita ao
nicleo de colonizagao — Kampong L.B.J. em
Negri Sembilan - 380/07/73

Sets Vigitas aﬂ 399338 Témicas do R.R.I.H. e

reunigo pars intercfmbio de informagoes - 31/07/13

co
-
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Unidades de processamento de latex e cod

gulos da Malaysian Rubber Development

Corporation em Durian Tunggai e em Grisek

~ Mallacea - 01/08/73

3.6, Unidade de processamento de borrecha da
(uthrie em liaron Estote e Estac@o Experi

mental de Chemara, da mesme Companhia, em

Seremban - 02/08/13

0 programe oficial de visitas loi encerrado em Kuala -

Lumpur, no dia 02/08/73. Na viagem de regresso, foi aproveitada a estadia
de 4 dias no Japao, pars visita ascs Laboratérios da Tekasago Perfumery

Inc., e ao National Ingtitute of Agricultural Sciences, e em Los Angeles,
UeS.A. foi feite ume visite aos laboratdrios de bioguimica e & biblioteca
do Campus de Fullerton da Universidade de Califormia. 0Os resultados deg
gas vigitas complementuares, aproveitande o investimento em pasgsagens, fei

to pele governo brasileiro, sao relatados em anexo ao presente relatério,

111 - EXPOSICAO DAS INFORMAGGES OBTIDAS

1. Pesquisa Aprondmice

1.1. Estrutura e funcionamento das instituigses vigitadas

l.1.1. Institut de Recherche sur le Caoutchouc em Afrique

A sede do INCA esté localizeda em Paris, sendo a Estagao
Eiperimental da Costa de Marfim de fundagao recente, em 1956, em decorrén
cia da também recente introdugac de heveiculturs nesse peis, bd pouco mais
de 20 anos. glém da Lstagao ma Costa do Marfim, existe uma outra Estagao,

no territdrio dos Camarces.

0 IRCA faz parte do GERDAT (Groupement d'études et de
recherches pour le developpement de 1'apronomie tropicale) gue reune &

institutos franceses de pesquisa agricola tropical, contando o INCA com =&
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possibilidade de utilizac¢ac da capacidade instaluda nesses institutos pere

a pesquisa em certos aspectos bdsicos dos problemas da heveicultura,

A maior contribuigac no entanic vem do Institut Frangais

du Caoutchouc, principalmente no campe dus pesquisas tecnolégicas.

Na sede em Paris sao realizados estudos sobre bioguimice,
com énfese na biossintese de Berracha, sendo parte desse irabalho realiza
do também ne Coste do Marfim,

0 IRCA estd filiedo & Internationmal Iubber Research Board,
4 qual pertencem também o RIIM e as instituigoes de pesquisa com a  serin

rueira da Indonésia, Viet-Nam, Ceilac e Cembodja.

A Estagac da Costa do Marfim gue conta com aa Divigoes de
Tecmologia, Agronomia, Fisiologia Vegetal e Técnica Industrial estd locali
zada em Bimbresso, préxime a Abidjan com 550 ha de seringais de experimen
tos, ¢ conta com reduzido nimero de técunicos entre 0s quais neo se incluem
fitopatologistas e geneticistas,

Esses dois campos 580 seguramente os que merecem maior én
fase para o pesquisa no Bragil., Vale no entanto destacar, conforme zmerd e
videnciado em itens a sepuir, gque o enfoque dado & certas limhag de traba
l1ho do Instituto justificam o interesse ne manutencao de continuo intercim

bio com os pesguisadores do Brasil.

1.2, Rubber Heserch Institute of llalaya

Trata-ase do maior instiinte de pesquisn devotado a pratica
mente uma Unica culture perene, possuinde um quadre de 213 graduados inclu
indo pesquiscdores e pessoel de pervigoes auxiliares e um total de 1,261

funciondrios.

¢ Instituto é fimanciado por recursos recolhidos da expor
tacao de borracha pela Malaysion Kubber Fund Doard, Cada libra peso de
borracha contribui com um centave de dolar walaio para o funde, o qual for
nece recursos também para s Natural Rubber Troducer'’s Research Associetion
na Inglaterra e escritérios do Natural Rubber Dureau, em cutros paises. Es
sas duas orgenizagoes sio encarregadas de problemas de produgac, comercia

iizagao e consumo de borrache natural.

0 IRIM possui as sepuintes Divisoes de Pesquisa: Quimice
Apliceda, Botdnica, Plane jamento e Economia, Fisice e Juimica Fundemental,
Fitopatolo ia, Solos e Tecnologia e Especificagoes. Ao lado das Divizces
de Pesquisa, como atividades de apoio atusm as Divisoes de Servigo, compre

endendo: Administragao, Quimice Anslitica, Assisténcie Téenica amos Estatas,
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Agsisténcia Técnica sos Smallholders e a Lstagae Ixperimental de Sungei
Bublo.

Acha—se em estudos & instalagae de um Centro de Tecnologia,

provavelmente como nove instituigao, desvinculada do RRIM.

Vale destaque a particularidade do acoplamento junto & ins
tituigao de pesquisa, da tarefa de transferéncia de tecnmologie., Trata-se
seguramente de uma ceracteristice de relevante importéncia,; guando compars
da. ac pouco eficiente sistema de extenseo agricola instalado no Drasil, em
entidades isoladas des érgaos de pesquisa. Quiras instituigoes de pesqui
se que adotam o mesmo sistems como a CEPLAC tem revelado meior eficiéncia

em suag atividades.

Atualmente a guase totalidade dos pesquisadores de origem
européin desligou-se do NHINM, gue passon & conter com grande mimero de téc
nicos jovens, chineses, malaios e indianos ao lado de um menor nfmero de
téenicos orientais que jé pertenciam ac RRIM quando ainda sob  orientagao
de técnicos eurcpeus,

1.3, Chemara Agricultural Experiment Station

Trata-se de um drgacs de pesguisa pertencente = uma Insti
tuigao privade com sede na Melasis, a Kumpulen Guthrie Sendirian Berhad
(KeGoSeBa). 4 Estagao Experimental de Chemars desenvolve trabalhos de me
lhoremento, adubegao, estimulagho e préticas de cultive com & seringueire
¢ dendé@ principalmente, além de outras culiuras, como a pimenta do  reing
possuindo também umn equipe de sssisténcis téenica, cujos servigos contri

buem grandemente para & renda da empresa,

2, Peaguise Tecnollrica

2.1, Institul ¥Frangais du Caoutcheuc
Dedico~se & pesguises com borracha natural e borracha sin
tética, possuindo as divisces de Fisica, Qufmica, Bioquimica e Andlise Mi

nerel, Flsico-Juimica, Tecnolosin de Elastémeros e Tecnologia de Létices e

Tmulsves.

2e2s IeRaCai,

0 servigo de tecnologie do I.IL.C.A, dispoe de uma usina on



de sao realizados testes de processamento e inovagao de maquindria pera &

borracha natural.,

2.3. RelloTWM,

As Divisoes de Qufmica Aplicada, Fisica e Quimica e de Tec

nolozia e Especificagocs estao encarregadas da pesquisa tecnolégica.

Além desses organismos oficiais o advento da borracha gra
nulade provocou no setor privado acentuada tendéncia a inovacao no proces
samento da borracha natural, o gue bem atestam a multiplicidade de modelos
patenteados de equipamentos como os da Guthrie, Promoci, GEC, Harrison e

Crossirield, Dan Teck Lee, Tong Tieck e See's Lngincerings.

3e Aspectos perais das condicoes da heveicultura comercial

3e.l. Costa do Marfim

Ao contrdrio da Maldsia, nao existem plantios conduzidos
por pequenos agricultores, exceto pequenas drcas em Angueguedou. O gover

no da Costa do Marfim estd desenvolvendo, através da Societé du Caoutchouc

de la Céte d'Ivoire, um projeto de colonizagio através do plantio de
13.000 ha, que nao tivemos oportunidade de visitar, dada a disténcia de
Abidjan.

A plantagao Toupah, da Societé Africaine de Plantation

d'llevea ensejou entretanto a demonstragao 8o grupo, das condigoes em  que
se desenvolve a heveicultura naquele pais, osg problemas enfrentados e os

sucessos obtidos.

Foi visitada a plantagao de Toupah, préxima a Dabou, com
5.600 ha, incluindo seringeis jovens, ¢ plano de expanséo pare mais 700ha.
Além dessa plantagao & Sociedade desenvolve um plantio de 4.500 ha em
Bongo.

0 inicio dessa plentagao pioneira na Costa do Marfim, foi
feito com seedlings, a partir de sementes trazidas de aviao do Viet-Nam |,

em face da inexisténcia de estrutura prévia para a multiplicagao de clones.

Atualmente esse material estd produzindo de 1,2 a 1,4 tone

ladas por ha, comparada & produgﬁo de 2,5 t/ha do clone PR 107, com 15 anos
de idades

0 clone atualmentie plantade em maior escala é o GT 1, re

sistente ao Gloeosporium, e a quebra pelos ventos, também atingindo produ
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¢ao similar a do PR-107.

0 problema da resisténcia aos ventos é posto em evidéncia
em fece da ocorréncia de tornados no estagéo seca., Além de PR-107 e GR 1,
& plantacac possui quadres de RRIM 600, RRIM 628 e PB 5/51 com beixo rendi

mento devido & guebra pelos ventos e desenvolvimento irrepular,

& plentacgao foi estebelecide em solo com cobertura vegetal
de savan&, provavelmente antropogénica, 040 representando um climax portan
to, j€ que o solo bem drenado, originéric de aluvices antigos do tercidrie,
possui um teor de fésforo assimildvel de 100 ppm, apesar de apresentar um
baixo nivel de bases, com pll ao redor de 5 e textura leve, com apenas 20%

de argila e lime no sols superficiel,

Como & plantagao estd estabelecida em solos cobertos  por
savana € baixa a incidéncia de moléstins de raizes, tendo_se adotado o com
passo de B8 x 3m. Para solos de mata é aconselhado o espacgamento de 8 x 2,

prevenindo-se & perda por mortes devidas ao atagque de Fomes.

0s novos plantios sao feitos em terrenos destocados, com
plantio prévio de puerdria, sendo o preparo de &rea feito com antecedéncis.
A disposigao do plantio obedece a curvas de nivel, com preparo de camp.—

ihoes conira a erosao, nos pontos de maior declive,

Alér da puerdria, encontramos pequenas freas de observagto
do comportamento de limosa inviss,

A partir do 29 ano & feito o contrele quimico de ervas da
ninhas nes linhas de plantieo, cade vez gue a infestagao atinge 60% de co-
bertura de drea, com 2,4 - D e MSMA, conforme recomendagao do INCA, 0 que
possibilita a obtengaoc do efeito de mulching, 0 emprego do gramoxone de-

monstrou-se antiecondmico em relagao & capina manual,

As enfermidades das folhas neo constituem preblemas sérios,
tendo spenas sido constatados ligeiros surtos de Phytophora.

I feita sistematicemente a prevengao de doengas do painel
com I'ylomac 80,

4 plantegao estd subdividide em blecos monoclenais de 25ha,

Im &rens de sole pleno a tarcfa de cada seringueiro é 450
drvores, iniciendo-se o corte ds 5 da manha ¢ a colheita do latex das 10:30

até cerca de 12 horas, Em terrenos mais dificeis cada seringueiro corta
em médiea 400 &rvores.

No intervalo entre o corte e ¢ infcio da colheire sao lava
dos as tigelas do dia mnterior,



I dreas com seringueiras de 11 snos o sistema de sangris
¢ ode 8 3/3 3/4¢ P pago o seldrio bésico de 252 CFA por dia havendo wum
prémio de 20-40% sobre n qualidade de sengria basesado em sistema de perda
de pontoss 15 paras ferida, 15 para profundidade do corte; 2 para o consumo
de casca, 5 pors o &npulc de corte ¢ 0 para & limpeze, No corte & utiliza

da & faoca Jebong convencional,.

Um dos problemas yue a Companhia enfrenta é o da instabili
dade do pessoal utilizado parn a sangria, que vem de outras dreas de menor
renda per capits, deixando a famflia, o gque acarreta a permanéncia de cada

indivfduo por um perfodo de apenss ¢ & 12 mesen.

A organizecec dos grupes de seringueiros conata de 1 chefe
de equipu com 18 seringueircs, 1 supervisor para cada 6 equipes e 1 assis

tente pare cadn J & 4 pupervisores,

A técnica de preparo de mwudas é a convencional, embora es
te jan sendo testados os métodos de produgtio de mudes em macos pldsticos.

Os viveiros sic plentados com a densidade inicialde 80,000
sementes por ha, no compasso de J linhas em 30 x 30 cm, espagadas por ruas
de 50 cms, Apés o desbaste o stund é reduzide para 50,000 plantas. Sdo u
tilizadas asementes de Tj 1 e GF 1, determinadas no INCA como as melhores

semenles pare porta enxerto.

Foi por dltimo visitads a usina de plantagao, que adota o
processo de Promeci, descrito na exposicdo sobre tecnologia. A capacidade
da ugine & de %0 toneladas de borracha por dia, mendo atingidas normalmen

te 40 toneladas ¢ produgas mensal ao redor de 1,000 toneladas,

3.2, Maldsia

Tendo em vista o major intercsse em focalizar a atengao nos
detalhes do volumoso programa de posquisa do RRIM e em agpectos do sistema
da'colonizuggo e do processomente e controle da qualidade de borracha, nao
houve oportunidade para & visita s plantagoes de cstaotes e & andlime deta
lbhada dos condigoes de culturn, Os dades gue se seguem foram obtidos em

consultas & técnicos do RAIM ¢ a publicagoes citadas no texto.

A Maldmia & atualmente o maior produtor mundial de borre-
cha natural, contribuindo com eerca de 40% da produgao total, Mais de 1,7
milhoes de hectares ne Oeste e 243,000 hectares no Leste da penfnsula sec
plantados com seringueira, correspondendo a 60% da &rea em exploragao agri
cola no pafs.



A produgao anual da Maldsia atinge a cifra de 1,3 milhdes

de toneladus, sendo exportado 98/ dessa produgao.

Na Maldsia ccidental GG0.000 hectares correspondem & dreea
total de plantagses empresariais (Estates), correspondendo a &ree total de
plantio dos pequenos agricultores, em médulos familiares (Smallholdings) a

1,06 milhoes de hectares,

Apesar da maior dres total ocupada pelos Smallholdings &
produgto total deste setor & menor que u dos estates. A média geral do
produtividade nos estates € de 1.190 kg/ha/anc, ao passo que a d os
smallholdings atinge apenas 760 kg/he /anc.

Sao conhecidas e evidentes as causas bigicas dessa diferen
¢, gue se faz sentir com outras culturcs e outras regioes ecolégicas, sem
pre que o pequeno agricultor, com recursos de capital e de téecnica limite

dos, ¢ comparado & empresas organizadas de exploracao agricola,

0 governo da Maldsia estd no entanto consciente dos benefi
cios socieis da melhor distribuigao de renda proporcionada pelos
smallholdings e tem tomado todos e medidas para estimular o pequeno agri-
cultor, expostes em detalhes em itens ¢ seguir, de modo gue & tendéncia a
tual tem sido a de decréscimo du 4rea total dos estatles e acréscimo da dos
smallholdings, Nos dltimos 10 anos, houve um acréscimo de 200.000 ha da
drea de smallholdings e um decréscimo de 150.000 ha na dos estates, no mes

mo periodo.

Intre os fatores que contribuem para a produgac mais baixa
dos smallholdings, merece destague o fato de que 89% de drea plantada nos
ilstates corresponde a replantio com clones novos mais produtivoes, ao passo

gque apenas 69% desses clones foi replentuda nos smellholdings.

Dos 1,08 milhoes de ha de smallholdings, 320.000 sao repre
sentadas por unidades de maior drea, derivados de fragmcntagao de plentios
empresariais ou de esguemas orpanizados de colonizagﬁo € nesses casos o
ficidnein do sistemu tem—ze demonstrado mais elevada, 0 Quadro 1
{Pushpara jah et al 1373} descreve com detalhes os aspectos de distribuicae

por clusses de drea unitdria dos swallholdings na Maldsia.
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QUADRO 1 - Distribuigao por temanho dos smallholdings

TALMANHO N2 TOTAL AREA TOTAL

ha % %

y4 = 1,2 41 13
y@ = 2 23 16
2 - 4 23 30
- 8 7 15

6 -10 13
10 - 40 2 13

0Os smallholdings individuais compreendem a meaior percenta
gem de €rea do setor e onde se encontra os seringeis com maior proporg;o
de material nao selecionado (seedlings) e clones de séries antigas em plan

tios de idade avangada,

H& cerca de 12,000 hectares de seringais com menos de 2

anos entre os smallholdings.

0 RRIM tem recomendado para locais nao sujeitos a erosao,
plantio intercalares, até o 22 ano, de culturas anuais como amendoim e mi
1ho.

Na visita feita a um planc de colonizagio em Negri Sembilan,
o responsdvel pelos trabalhos afirmou que a sue recomendacao é & de nao &
dotar essa prdtica, por se tratar de drea de solos empobrecidos onde a cul
tura intercalada favorece a infestagao de lalang, capim do género Imperate
capaz de reduzir severamente o crescimento de seringueira e levar em al-
yuns casos até a perda do plantio.

A fdrea de plentio de smallholdings com seringueiras jovens
com 2 anos ou mais ¢ de 81,000 ha e a guase toda totalidade nao dispoe de

cobertura com le uminosas,

Em face da diversidade de condigoes de manejo, idade dos
plontios e composigao do material, variando de seedlings a clones de alta
produgao, & extremamente varidvel & produtividade dos swmallholders, regis
trando-se velores de 410 & 1.540 ky/ha/ano.

Lm coudigaea normais, 03 seringais dos estates entram em

corte com § anos, excepcionalmente 5 eanos, &ac passo que o periodo de imatu
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ridade nos smellholdingzs, dos planos de colomizagao, com assisténcia téeni
ca e crediticia tem sido de 7 a 8 anos, como decorréncia do menor nivel de

mane jo do seringal em crescimento,

Nos esquemas oficiais de colomizagao, os custos de implan
tageo dos seringsis variam, em délares malaios, de 3.210 a 4.200 por ha,
enquanto gque nos "estates", ou seja, nas grandes plantagoes, este mesmo
custo oscila entre 2.200 a 3.000 délares. (1 (um) dolar americamno = 2,5

délares malaios).

Nos esquemas oficiais de colonizagdo e nos plantios de es
tates mao adotados de um modo geral as prdticas de preparo de drea, plan~
tic, mane jo e exploragAo dos seringais recomendados pele RRIM e estagoes
experimentais privadas, Ressalte-se agui que o sistema de preparo de drea
predominantemente adotados nos terremnos revestidos de matas, € a derrubada

e subsequente gqueimada.

Apesar de nao haver sido dedicade uma visite a um ou mais
estates tipicos, os dados publicados por Chan e Pushparajah (1972) tredu-
zem com clareza a performance atunl dos seringais da Maldsia, quanio & pro
dutividade dos clones atualmente maig definidos, em plantios feitos em di

ferentes séries de soles e sob condigoes especificas de clima,

Os dados contidos nesse itrabalho encontram-se nas tabelas
anexas (1 e 2}, podendo-se concluir que o nivel real de produtividade dos
seringais da Maldsia excluindo-se plantios velhos e smallholdings wal cui
dados, estd situado no mesma ordem de grandeza de produtividade obtida atu

almente nos seringeis do Lstade de Dahia, que receberam nmane jo adequado.

Ao contrério da situagdoe no Drasil, entretanto o volume de
infonnagSEs acumuladas pele pesquisa reprcsenta jé um estoque de inovagoes
testadas & nivel experimental que a medida que forem sendo absorvidas como
prédtices rotineiras nos seringeis comerciais promOVerEo sem ddivida wm  a-
créscimo aprecidvel da produtividade e da rentabilidade da heveicultura na

Maldsia.

Conforme jé destacado em linhas atrds o governo da Maldsia
vem concentrando esforges no sentido de elevar o padrao técnico da hevei~
culture nos smullholdings onde ¢ descompasso ainde € grande em relacao &
absor¢so de técenicas jd consegrades nos estates. Essas medidas concorre
rao certamente para elevar a média geral dea produtividade da heveicultura

malein, além dos beneficios jé ressaltados da melhor distribuigho de ren-
dasg.

Por outro lado, as novas perspectivas criades pela pesqui
s& epontam para possibilidades de redugao do periods de imaturidade e da
obtengao de maior uniformidade de produgsc individual, o que, aliado ac in

gresso dos clones com maior potencial para produgao, certamente tornarao
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menor a diferenca entre a média geral de produgéo e os potenciais de produ

tividade indicado nos experimenios,

Bn contrapartida, verifica-se o que é de um certo modo re
gra geral nos resultados de melhoramento para produtividade das culturas,

que o8 clones mais recentes sao também mais suscetiveis a enfermidades,
principalmente enfermidades de folhas causadas por @idium heveae e
Colletotrichum gloeosporioides, acarretando para determinadas dreas com

condigoes climdticas mais favordveis a essas enfermidades e plantadas com
clones mais suscetfveis, um acréscimo no custo de produgao pela necessida
de de pulverizagoes adreas em plantios adultos, ou polvilhamentos no siste
mé tradicional de controle de Qidium.

As enfermidades acima citadas embora nao provoquem efeito
te&o severo como os gque se tem verificado com & queime das folhas na Améri
ce Latina, podem concorrer para a acentuadae redugac na produgao, se nao
controladas, constituindo-se problema similar, embore nio tao grave, ao da

queima das folhas, principal obstdculo & evolugao da heveicultura na Amazd
nia.

Para o problemea de enfermidades das folhas na Maldsia as
solugoes estao emergindo muito mais prontamente como comsequéncia da capa
cidade de pesquisa ali instalads em instituigoes dedicadas inteiramente @
seringueirs,

Além das enfermidades das folhas, era fato conhecido e des
tacado na literatura j4 hé bastante tempo o problema causado pelos ventos
tanto na guebra de galhos, tronces ou derrubada total pelas raizes. Tive
mos oportunidade de constatar esses danos, em alguns casos extremamente se
veros, 80 passo que no Brasil nao se tem constituido problema dos mais gre
ves, provavelmente em decorréncia de maior resisiténcia ao vento dos clonea
recomendados para plantio, maior profundidade do solo, melhor drenagem, me

nor ocorréncia de carapace (hard pan) de concreciondrio no subsolo e menor
frequéncia de tornados.

A constatagfo pessoal dos fatos expostos certamente contri
buiu para que os participantes da equipe retornassem com concepgsen ainda
mais otimistas sobre as possibilidades de expansao da heveicultura mno Bra
sil, considerando_se ao lado desses fatos, &s perspectivas futuras no mer
cado internacional de elagtdmercs.

Resta ainde considerar um fator de grande importéncia para
obtengao de produgoes mais elevadas de borracha, especialmente em serine
gais em sangria no painel C ou nos ecstigios mais avangados. Trata-se do
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emprego de estimulantes, ou mois precisamente, de Ethrel, comnsagrado como

o mais eficiente e causando menos efeitos indesejéveis.

Neste capitulo o ponto mais importante a ser discutido se
ria o da apresentagao de dados estatisticos sobre o consumo de Ethrel, &-
rea total de seringais em condigoes de ser estimulada e percentagem dessa
drea onde & estimulagac é efetivamente praticada, Trata-se mo entanto de
dados ainda nao disponiveis, restando apenas as afirmativas generalizadas
de que a estimulacao com Ethrel é prdtica bastante difundida nos estates
estimando-se o emprege em cerca de 400,000 acres. O RRIM estuda o eTeito
desse ostimulante sob diferentes aspectos, nas condigoes de smallholdiugs,
para introdugao da prédtica nesse setor.

4, Pesguisa Agrondmica. Aspectos relevantes ou inovadores dos tre-

balhos em desenvolvimento

4,1, Redugao do periodo de imaturidade e da variac@o intraclonal
da produgao

a) Novas técniens agrondmicas de preparo de mudas

Evidentemente o longo periodo de imaturidade da seringuei
ra € o aspecto menos atrativo da heveicultura sob o ponto de vista econdmi

COe

Dentro das linhas tradicionsis de pesquisa, & adubagdo de
seringais em crescimento jé vinha hd bastante tempo merecendo a atengao
dos pesquisadores, ac lado de outrae prédticas agrondmica, como cobertiura
do solo.

Mais recentemente o RRIM e o IRCA vém desenvelvendo traba
l1hos de pesquisa sobre técﬂicns de producao e manipulagao de mudes, as
quais tem-se demonstrado capazes de comtribuir para a redugao do periodo
de imaturidade e também pera reduzir as variagoes individuais de um mesmo

clone, o que concorrerd para um sumento sensivel de produgeo por hectare.

No BRIM, os estudos realizados no sentido de reduzir o pe
riodo de imaturidade no local definitivo permitem antever a economia de 27
o 30 meses, para o plantio feito com mudes enxertadas em sacos de pldstico
e de 33-38 pare o plantio de "tocos altos" quando aliados & adogao de prd
ticas de selegao de cavalos, adubagaoc, mulching e anelamento para induzir
ramificagao (Quadro 2). No primeiro ceso os porta enxertos sao obtidos
com o plantio em sacos de pldstico de 38 x 64 cm, contenco 23 kg de solo
bem estruturedo, de textura pesada e adubagoes mensais de NPKMg, utilizan
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do-ge fosfatos soldveis.

A enxertia é feita com 4,5 a 6 meses, O transplantio é
feito quando o dltimo langamento estd endurecido.

QUADRO 2 ~ (Sivanadyan et al. 1973). Estimativa de reducac do Pe
riodo de imaturidade no local definitivo pela adogao de
priticas agronémicas (meses)

PRATICAS umngsgﬁéggcos TOCOS ALTOS

Redug@o inerente. (Manutengao

em viveire) 12 - 15 18 - 21

Melhores tratos no viveiro 3 3

Adubageo adequada 8 6

Cobertura morta 3 3

Indugao de ramificagac 3 3
Redugao total estimada 27 - 30 33 - 36

Estimativa de idade pava entra

da em corte apés o plantio no

campo 4,5 -~ 5 anos 345 = 4 anos

0s custos apresentados pere implantagao de um seringal com
esses métodos seriam coupardveis asos iradicionais ou seja, 1.671 délares
malaios para a enxertia no local definitivo (seed at stake), 1.607 pare
plantie de toco enxertado convencional, 1.502 para o plantio de mudas em
sacos de plantio e 1.200 para tocos altos (Sivenadysn, 1973), Foram ex-
cluidos desse cdlculo os custos de preparo de drea, terraceamento, balizs

mento e piqueteamento, etc, gque sac iguais para os métodos comparados.

E interessante ressaltar gque os métodos estudados consti-
tuem prdticas jé consagradas de longa data pare outras culturas e é curio
80 gue 88 recentemente estejam sendo testedos em heveicultura,

Resta considerar sua aplicabilidade pars as condigoes par
ticulares do Bragil, de resto bastante varidveis, mas algumas prdticas co
mo melhor -elcgzo de cavalos nos viveiros, através de densidade de plantio
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inicial meior nio deixam divides de que deveriam de hé mmito vir sendo ado
tadas.

Deve-se notar, com relagao ao anelamento, que as compare—
goes foram feitas com RRIM 600 gque esgnlba muito alto, e provavelmente nao

serso vélidos pare clenes gque ramifiam & menor alture.

0s "tocos altos" sao plantados com 1 1/2 a 2 enos apés o
enxertia, tendo sido também experimentado tocos altos em que se havia pro
cessado & enxertia de copa,

Novas alternativas esteo sendo desenvolvidas no RRIM, como
a enxertia por garfagem de porta engerto de dues semanas seguide de plan~
tio das wudas enxertadas com 8 fluxos foliares com a variante de enxerto
por enxertia de 2 plantas como ravalo (San, 1972), enxertie em porta enxer
to grende, e uso de porta enxerto capazes de induzir mais vigor ou nanismo
e de pegas intermedifrias basais de outros clones (interstocks) atuando es
tas provavelmente no seatido de reduzir efeitos de incompatibilidade que
devem ocorrer quande & enxertia & feita diretamente sobre ¢ porta enxerto.

Na Estagao Experimental do IRCA em Bimbresso, Costa do Mar
fim, foi-nos mostradc um experimento instalado em solo de mata, em que sao
comparadas as diferengas de crescimento entre tratementos e as variagoes
individuais dentro de cada tratamento, de seringueiras obtidas em enxertos
convencionais sobre cavalos nso selecionados, enxertos em cavalos selecio
nados, enxertos em cavalos selecionados, seguindo-ge & imersao do toco enm
xertado durante 24 horas em dcido indol butirico a 50 ppm, no intuito de
estimular o enraizamente, bem como enxertos em cavalos plantados em sacos
de pldstico, com aelegfio dos cavalos ¢ posterior selegao dos emxertos com
base no ndmero de langamentos, € por dltimo ume segunda testemunhe de cava
los decaptados, sem enxertia (Seedlings)., O Quadro 3 & seguir, contém o=
resultados de crescimento médios dos tratamentos e da homogemeidade do

crescimento expresso pelo coeficiente de variagao (C.V.5%)
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QUADRO 3 = Crescimento e homogeneldade em diferentes tipos de mu~
dag de seringueire, 1 sno apds o plantio em local defi
nitive

: . Unidader de creeci-
Difmetro em % CoVe mento em % da teste CoVe

Tretaumenton e
e toesbomunhsa % munhe (langumantcij

e B N

Le Selagﬁe de cave-
los no viveire 108 20,4 106 2,3

2. Sele¢io de cava-
los + AIB 50 ppm 120 20,2 180 2,3

ds Tocos alies com
selegio de enxer
tos 128 16,2 111 1,9

4, Hudog em saco de
pldgtico, com me
legac de enxer -
ton 145 15,2 154 1,7

Ge Enxar&ia am cave
los nac selecio
nados ( testemu-—

. Tovea de soesdlings 85 27,3 116 2,4

0 ensaio contém maior nimero de tratamento que os acime re
lacionudos,; inciuindo-se tratamento vom dcide indol butirice am todos o=
tipes de mudas, e selecna de plantas apbs a enxertia, 0Os tocos altos fo-
ram cbtidos com decaptacas dos cavelos cos 10 meses e plantioa dos enxer-

tog no campoe acs 20 meses.

0 tratamento com deido indol butirico demonstrou-se efeti
vo pare estimular & emissac de rufzes em tocos nus (Gener et el, 1072) e
influi no melhor crescimente inicial, porfm esse efeito tende a so6 tornar
pouce evidente a partir do citave més com pouca diferenca em relogao n iep
tenmnha e

b} Cultura de tecides
0 MIIM esatd desenvolvendo pesquisng visando a proPagagEo

vegetativa de gerinpueirs atrevés do tdenicn da culture de teoidos estabe

lecida por ¥F.C, Stewnrd, em seu tyabalho cldssice com cenoura.
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Os resuliedor jd obtidos sio bastante animadores, permitin
do antever uame revolugho nas téonicas de propagacso de seringueira, tendo-
se consoguido bem sucedidas culturus agedpticas de cales desenvolvidos o
partir de fragmemtoa do perisperma, cotilédones, tecido cambial enteras e

caules tenros de plentaes jovens,

Bm calos obiidos de cotlilédones e de anterse jd foi ohilide
o diferenciagio de caules e rafzes, diferenciando-se apenas o ceule em of

lulas isoladas de tecidos de antera e raizes em calo de segmentos de caule,

0 trobalho prossegus com prioridade de desteque, ¢ com ep
ses resultndos j€ obtidos, fortalece-se a perapectiva de determinagac da
melhor composigao do meio de culturs e de menipulagao das condigoes ambien
tais, pare que, como no casge da cenourn, seje induzido o estado embriond-
rio em cédlulng isoladas de tecidos nio diferenciade (calo) de modo que de
pequenas porgoes de tecidos e em pequeno espiaco inicial mejam obtidas mi-
lharos de mudas com & mesmn constituigao genética o com caracterfsticas de
seedlings no que se refere & erescimento, eliminando~se & influéncia de ca

valos.

4.2, Melhoramento Genético

a) Programe de JRIM

Com & constatngno do feto, que j& deveria ser esperndo, de
gue os novoes clones cuje selegiio vinha sendo bageadn, de longe data, ape.
nes nas caracterfsticas de produtividade,; vem apresentendo ceractercs inde
se jdvein do mumcetibilidade » doengiws e a quebra pelos ventos, o trabulhe
agora conduzido no RRIM leve em consideragdo casas caracteristices secundd

rias come fatores de importéinecis do mesmo prou que oa de produtividade,

Aléwm do estudo do resisténcis s doencas que ocorrem na Ma
1dmin, o RRIM possue ume Estacgso fxperimentel om Trinidad, que participa !
de um nove objotive do melhoramento que € o da incorporecao de fatores de

resisténeia & queima das folhas, utilizeando como fontes de reaiaténcia, ma

torial de Lentbemians ¢ de brasiliensis resistente, corigindrisg, respecti

vamente, do Rio Negro, ne Dresil e kMadre de Diog, no Peru,

O melhoristus do Institute reconhecem 8 necessidade de es
tudos bdpicos de gendtica de serinpgueira, de modo a orientar o trabalhe de
wmelhoramento, esclarecendo-se alguns pontos chaves como ¢ do mecanismo de
heranga de produtividede, reconhecidamente um cardter gendtico aditive e

relacionamente com os fatores de resisténcia e caracterfstices de cresci-



mento, formato de copt, ¢ outrus ceracteristicas secunddrias, componentes

da produtividade e/ou resisténeia a vigor.

Com referéncin a resisténcia merece destaque a verifiecngao

de que os cloncs resgistentes wo licrecyclus ulei seo também resistentes a

Oidium heveae ¢ a Colletotrichum rloeosporicides, nao ocorrendo eniretanto

0 inverso.

0 ININ mantém atualmenie 400 clones em selecao em  blocos
monoclonais em vdrios locuis dn kaldsia, cade clones em parcelas de 0,3 ha

com 5 replicagous.

Nos campos de preve em gue sf2¢ inicialmente testados os
clones obtidos de cruzamcentos recentes, cada clones € represcntado por par

celas de 6 drvores com apenas 2 replicacgoes,

Observando os trabulhos de cunmpo, teve 2 equipe o oportuni
dade de visitar a istagao fxperimental de Hunvei Dulho onde foi  possivel
ver & colegao de antidos clones cmezdnicos, cstabelecidos em campos de pro
va, no inicio de 1932, Ueutre esses clones destacaram—de o Px 25, hibrido
intraespecifico em brasiliensis da outigae colegfo Ford ¢ o Clone ' 351, se

lecao ‘‘ord em seedling de H.brasiliensis da rezico do estudrio amezénico.

istes dois cultivares tem inlegrade os programas de hibri
deg@o realizados pelo Iustituto de Fesquisa de Borrache da Maldsia (RuIM)
visando & obiengao de clones combinando produtividade e resistéucia & Luei
ma das Folhes. O ¥x 25, per exemplo, compoe a porcentagem de  RRIM 723,
vrande produtor do novae sdérie do LI e o P I51 vem sendo utilizedo e m
constantes hibridagoes, cujas progénies estto sendo envindas parc & Uste—
gao Lxperimenial gue o0 mencionado Ingtituto mantém em 1 Reposo, Trinidad,

onde ¢ procedida & selecao conlre o lucrocyclus ulei.

Visitou~se ainde parcelus do experimenio omde competem, em
blocos ao acaso com 3 repeticoes, alguns clones Amazdnicos e clones Orien
tais, Meste experimento, tomando~se por base os irés primeiros cnos de pro
dugmo, os clones IAN 873, IAN 717, IAN 2903 e I'x 3899 se tém mostreado tao
produtives guanto o RIUIM GO0, sabidamentic clone oriental do mais alto va-
lor em produtividade., A tabela adiante exposta, configure os dados de pro

dugao dos 3 primeiros anos de senpgriw do experimento,

Vale & observaceo de gue o dree onde ostd implentado o ex
perimento nos pareceu, & primeira vista uma unidade de solo hidromérfico,
apresentande md drenagem e nao obstante, 8 satisfetério o desenvolvimento

das plantus, destacando_se o IAN 717 ¢ o I'x J830 como as de maior porte.
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Produgao mfdia de slguns cloncs amezlnicos resistente &
gueima dag folham, competindo com clones orientaism.

Clones Produgo om g, borracha seca/frvore/corte
12 ano 29 ano 32 ano  Média J anos
IAN 2903 47,3 48,1 47,2 47,1
Fx 3899 38,4 53,1 48,8 46,8
IAN 717 38,5 44,1 53,0 44,5
IAN 2820 36,3 30,6 48,0 41,3
Fx 4425 34,8 34,3 41,9 37,0
IAN 873 28,4 44,8 66,0 46,4
IRIM 600 3,1 38,9 69,2 47,4
RUIM 605 29,8 31,1 44,9 35,2
RRIM 628 31,9 31,2 40,3 34,5
RRIM 623 24,4 43,3 52,2 40,0

Fonte: Annual Report do RRIM da Maldsim,

Dutras &reas experimentais foram visitadas pela equipe co=
mo por exemplo, m cempeligao de Clones RRIM de nova série 700, onde despon
tam o RAIM 710 e RRIM 713 come dos wais promissoreas,

F intercasante resselier que todos esses experimentos es-
tao submetidos & duss modalidades bisicas de estrutura experimental: o que
denominam "large-scale trial', onde as plantas ficam submetidas & wm rfigi-
do desenho experimental e o "small-scale irial" que se equivale ao nosso !
"campo de prova", com & diferenga de que no Small-scale trial sac postans
em campo um mfnime de duas reaplicagoes, fieando, no caso, cada clone repre
sentado por 12 plantas, 8 em cada reaplicagao, Nao hé bordadurs separando
os clones e a producso é acumulada por clone/reaplicagao, Uma vez por mis
em dia pre-determinedo & produgao das frvores é coagulada e levada pars '
tendais onde é posia para seocar durante um més, apbs o que § pesada e re =
gistrada, lste sisteme de controle diminui, de muito, os trabalhos e a

mao de obra do corte experimental,

A recomendagao de novos clones estd a cargo de um comité
constituido de fitopatologistas, especialistos em solo, fitotecnistas, me-

ihoristes, economistns, cstatisticos ¢ extensionistas, que apfa andiise e



discussao estabelecem &g noves recomendigocs,

A potencinlidode dos clon-s da sfrie 700 de HRIM ¢é apre =
sentada por Sultan (1075).

b) Coste do liarfim

0 INCA, sendo de fundagao recente, optou inicialmente pew
la introdug@o dos clones selecionudos em diferentes peises para teste e

recomendacao posterior de plantio,

A tabela 3 anexe, contém a relagao dos clones da  colegao

do INCA em jardins clonais,

Foi visitado um enseio de cowpeticao de 15 clones em Llo-
cos monoclonais, com 150 &rvores por parcele e 4 repetigoes no espagamene
to de 8 x 2 » (adotado pare solos de wata na Costa do larfim), Untre es-
ses clones em competicdo cncontra—sc o IAN 717. Os resultados dos  dois
primeiros anos de sanirio sao apresentados nas tabelag 4 e 5 anexas, in -
¢luindo~se dados sob o crescimento de tronce om sangria (tabela 6). Veri
fico~se que o JAN 717 suplanta virios clones de outras origens, quanto a

precocidade, produgao e crescinecnto,

0 INCA tem interesse ew parlicipar cowm instituigSea brasi
leiras, dos trabalhos de sclegao em seringais natives, tendo consultade ,
através de seu Diretor Geral, Jr, Bouychou, as possibilidades desse traba
1ho conjunte, & partir de 1974. A idéia sur;ida é a de instalagzo de uma
estacao quarentena na Guiana ‘rancess, gue scrvird como posto intermedid-

rio para o intercimbic de material,

4o3. Controle de Inlermidades

a} Imprego de desfolhantes

Comproveu—-se na lialdsia a vaentagem do emprego de helichp-

teros na pulveriza¢ao adrea de Fhytsr, na dose da 1,2 ky do prinefpic ati

vo {(dcido cacodflico) por bha (Ree, 1973).

Além da vantugem do freilidede de pouso e decolagem, dis—
pensando & canstrugao de pistas, If meis facilidade de manobra ne fim de
cada passfyon de pulverizuggo e meior largure de faixa de puIVErizngEo '
que reduz o trabalho de marcagac des feixas. & turbuléncian cousads pelas
Lélices [forga para baixo as goticulas pulverizadas, através da folhagem ,

de wodo que o voluse da ulverizacio foi reduzide de 45 litros/ha para
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3035 litros/ha,

A facilidade de pouse permite ainda maior nfmerc de vlos
por dia,

Para as condig¢oes da Maldsia, & aplicagac de desfolhantes
com heliclpteros na base de 35 litros/he, incluindo o custo do produte '
foi oslculedo em 38 délares malaio/ha, comparado mo custo de 5 nplicagoes
de enxofre em pd contra Oidlum, custando cerca de BO dflares malaios.

Pare as condigoes de Amazménia, antecipar & refoliagao com
desfolhantes neo solucionaria o problema de enfermidades, pelo contrério
favorecendo o ataque de fungos com o aparecimento de folhas novas em épo-
cag de major umidade., Ismo & comprovado com o fato do os clones de hiber

nagio wais tardis cacaparem melhor ao alague de Microcyclus ulei. Porém

o emprepgo de desfolhantes poderd contribuir para reduzir o nfmero de pul-
verizagoes em pplicagoes ééreas de fungicidas, uniformizande a queda e a

renovagac da folhegem,
b) Enfermidade de raizes

Un método elegante, eficiente e prdtico para o diagnbeti-

co precoce da presenge de Pomems lignosus fol desenvolvido pelo IRCA, cone

sistindo em coberture com palha de capim enrolada ao redor do coleto das
drvores, criendo-se assim condi¢oes para o crescimento do micelio no tron
co logo acima do scio, nas drvores em processo inicial de atagque do patd-
geno. Martin e du Plessix, 1065),

0 diagnfatico do atague de Fomes ¢ feito na ialdsia pelos
sistemans foliares, em estéyio j€ meis avangado da doongea e geralmente as
medides nesso estdgio tem como objetivo mais a extirpagac do feco que o
tratamento de recuperaceo da drvore atacadn, j€ menos efetivau a essa ale

tul‘a ™

Além de Fomes lignosus (branco) atacam as rafzes de serin

gueirs o Fowes noxius (marrom) e (noderme pseudoferreum (vermelhs).

Para contrele dessas enefermidades é aplicado PCND nas

rafzen apds escavagao e exposigao das partes atocadas,

Foi observado na Costa do Marfim que o emprego de Titho ~

nia diversifolia, composita ereta de crescimento rdpido, contribui para

reduzir sensivelmente o ataque de Fomes, sendo o seu emprego Bgora reco -
mendado,

¢) "Pink dimease®
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No LRIM cstd sendo desenvolvido um método de inoculagao pe
1a sclegae de plantas resistentes, constituindo em inocular, em laboraté -
rio, pequenos pedagss ce caule de 1 & 2 cm de diflmetro ¢ 5 cm de comprimen
to, e levar esse amfculo para as plantas no compo, amarrando-os aos coules

das plantas a serem tesladas,

I'ara o controle de doencas o uso do latex como veiculo do
fingicida aplicado no tronce ten-se revelado mais eficiente, exizindo a a-

plicacho ume 86 vez cada I meses, pela miaior aderéucia do latex,

d) Fungicidas para novos testes de controle de gqueima dos

follias,

Ne Costa do }arfim o Dr., Campagnon sugeriu testar actidio-
ne, jd ensaiado em cond19395 Yiin vitro" em laboratério tendo dado 100% de
controle contra Microcyclus. Tor infonnngﬁo verbal do Dr. Rao, do RRIM
esse fungicida & solflvel em 8leo ¢ pode ser aplicado com nebulizadores '
{Swingfog). I& necessidade do emprego de fungicides solifiveis em Sleo, do
contrfrio, nas emulsoes, h& separagao do produto, ficando a mais baixa al-
tura que o 8leo quando atomizado, de modo que apenas o §leo atinge as fo -
lhas de pluntas com mais de 100 metros de altura, Id necessidade de se ve

rificar qual & termoestabilidude desse produto,

A esse resneito tfcnices do Departemenic de Mitopateologia
do National Institute OF Agricﬁltural Sciences do Japho informaram que lue
paren (N=dicloro fluoro metil—tio=H.N = dimetil N - fenil sulfawida é estd
vel até 175¢C); baconil {Tetra cloro isoftalo nitrila) atd 2509C, e lores—

tan {¢ metil quinoxalina, 2~3) ditiocarbawato, tambfm termo cstdvel,

~ulra sugestao deda ;elo Ure lino foi & do Thiuran, fungici

da que tem tido empreyo eficiente contra muitos fungos tamiém controlados

por Dithene e que apresenta vanig em de aplicagao em pulvilliamento,

‘tete stimulantes ¢ Jistemas de Sanria
a) llecomendegoes atuais do NI,

0 IRIM mantém—se conservativo coin respeito € idade o que
os clones devew ser submetidos a estinulacuo, ou szja 15 anos apds o plan-
tio do toco, no caso do inicio da gangria acz & aros, 6 que corresponde a
1¢ wsnos de sangria sem estimulante e infcio wa estimulacao com o infecio da

sangzria no painel O,
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A aplicacao de Lthrel em pasta a 10% deve ser feita 4 ve -
zes a0 ano, cada J meses, ou de £ em 2 meosem, nsno aplicando durente os me-
ses de hibernago. Em todos os ensaios, a aplicagao cada dois mescs, com

8 aplicagoes por ono mostrou-se espotante,

0 local de aplicagho recomendade & ainda sob o corte, na
cesca ragpada, Imbors tenham-se obtido bons resultados com a aplicagho a-
cima do corte, ou sobre & superffcie de corte, hf ainda necessidade de ae
verificar posafveis efeitos sobre s regeneregno da casca, sendo cssa prdti
ca por enguanto, recomendada apenas pars painéis que estao sendo sangredos

pela dltime ves,

Os emtudos com Ithrel prosseguem apés 4 anos, tendo 0
ums dag metas mois importantes, o estabelecimento do ponto intermedidrio ?
ftimo entre extenmao ¢ frequéncia do corte e aplicagao de Dthrel, em fun =

¢ao dos respestas de cada clone,

0s resultados parecem indiecar, pare & maioriea des clonees ,
gque um sisteme de sengrie correspondendo a 87% de intensidade, por exemplo
S/2 d/3 ou §/3 4/2 corresponde a melhor combinagao com & estimulegac em !
termos de respostn de aumento da predugno, interferéncis no cescimente e

custo da sangria.

Para seedlings esea intensidade deve estar situada em 5O%
(S/4 4/2 ou S/2 4/4),

0 mistemn $/2 d/6 ethrel permite colheitas igusis & S/2

d/2 com grunde economin de mac dv obre e reduzide consumo de casca,

b) lelagao entre o teor de sacarose no latex e a resposta a

estimulagdo,

Dados obtidos em ensaios de sistemaps de pangria com e sem
estimulagao, no INCA, com os clones 6Ty e PB 5/51, tem revelado estreita !
correlagao entre os teores de Sacarose no latex e ne respostas d estimuala
cho o/ou sistemas de sangria de maior intcnsidade, em &rvores mangradas no

painel A (primeiro painel de casca virgem),

Trata~se de resultados que podem abrir novas perspectivas
de pesguisa; com enlogue original para a resolugao dos problemas relacions
dos com » extragao do latex e yue, contradizende resul tados anteriores ba.
seados om duterminagﬂo do teor de carbohidratos nn casca e no parengueme '
do lenho (D' Auzac et Purjaniscle, 19060} ojustow-se melhor aos fatos j€ os
tabelecidos pars outras culturas no campo da fisiologia da produgss,

km sfutese, os resultados sugerem fortemente que o teor de
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sacarose dentro dos lactiferos pode tornar-ze o principal fator 1limitante
de rcgeneragéo do latex e de sintese de borrache, apés as sangrias consecu
tivas, Os dados obtidos com Lase na detcminegto te carbohidratos na cas

ca sugeriam conclusocs opostis. (D'iuzec et Turjaniscle, 196C)

0 Suadro 4, abaixo, contém os resultados comparativos en—
tre os comportamentos de FD 5/51 ¢ de Gf 1, sulmetidos a diferentes siste-

mas de sangris, com e sem cstimulaglo, em primeira casca no painel A4,

QUADRO 4 - ?rodug&o e erescimento de P3 5/51 e de GT 1 sob

diferentes intensidades de¢ sangria

(Estimulagao com :threl o 2,5%)

Yrod., acumulada em Crescimento do tron

percentasen da tes c¢o em % da testemu-
Sistema de sangrie temunha nha

B 5/51 GT 1 PR 5/51 cr 1

1. 8, j/8 j/4, & 1,20m (testemu

nha) ' 100 100 100 100
24 5, j/7 2 0,60m 4 estimula-

¢oes /ano 73 108 100 161
Ja 5/2 3/3 j/4 (0,60m pere  FB

5/51 e 1,20m para GT 1) 4 es

timulagoes por ano 103 110 04 212

4. 3/4 5y 3/3 j/4, 8 1,20m (2
estimulagoes para GF 1, PB

6/561 noo estimulado) 96 116 178 161
50 GT' 1 -5 j/4 j/5 j/5, 21,20m

2 estimulagoes por ano - 121 - 91
6o GT 1 - S/4 j3/2 j/3 - 112 - 234

7. PB 5/51 ~ S/3 j/2 j/3,a 1,20m
4 estimulagoes por ano 128 - 94 -
8. PB 5/51 ~ S/2 j/2 j/3 ji/3

(nao estimulada) 82 - 128 -

0 clone GT 1, que aprescnta sempre maiores teores de sace

rose no latex, responde melhor cos sistemas de sangria mais intensos, in-
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clusive com & aplicagao de estimulantes, tento guento a produgfio como guen
to ao crescimento do tromco. Lsee oclone dispoe aparentemente de maior
capacidade de fotossfntese a julger pelo seu fndice de drea foliar maior
que o de ¥B 5/51.

Além de malor capacidade de sintese de carbohidrdtos, come
importante & o disponibilidade de macarcse no interior dos lactiferos, wm
clone capaz de reagir favoravelmente a sangria mais intensas, com ou sem
eatimmlantes, deve possuir um sisteme de tronslocagao para os lactf{feros
mais eficientes, sendo ainde de supor que fatores que possam influir no au
mento de permeabilidade das membrense dos lactiferos tenham agio coadjuvan

te no aumento da resposta,

0 grdfico 1 moatra o efeito de comprimento de camca em re
generagao sobre o teor de sacerose no latex de G 1. Quanto maior & super
ficie de casce em reganarugao, menor o teor de macarose, representando a
casch em regeneragao um impedimento & trenslocagho entre & casca virgem a
cima do painel e & principal muperficie de drenagem do latex, situada ver
ticalmente abaixo da superficie de corte.

Esse fato certamente fornece uma explicagao mais légica po
rém talvez nio exclusiva, pare o sumento da resposte & estimulagao quando
é feita & mudange de wm corte da parte final inferior de um painel pare o
infcio de um painel oposto.

Outro fato ilustrativo é mostrado no grédfico 2 com & corre
lagio entre a produgAo mensal, os toores de sacarose no latex e us  horas
de inmolagno monmsaim, que se reflete certamente sobre u intensidnde fotos
sintética, Resta conmiderar que neo figuram no grifico os efeitos de hi-

bornagao e refoliagho, que ocorrem om fevereiro/marge, na Coata do Marfim,

0 gréfico pordm transmite o idéia de que o material wutili
zodo preferencialmente para o sintese de borrache & proveniente da translo
cagao do carbohidrdtos na corrente descendente do floema a partir do mate
ria]l fotossintetizado nas folhas, Durante a hibernagao a reserva de amido
do casen e do parénquime do lemho & mobilizado pure os lactfferos como sa
carose; e om maior proporgao parn o constituicie dos noves fluxos. Lane
fato deve ter confundido os peaguisedores que estudaram o problema anteri
ormente, levando-os ¢ concluir, com bose na andlise da reserva de carhbohi
dratos que estes nao seriam fatores limitentes pare n sintese de borracha,
mesmo em drvores decaptades (D'Auzac et Purjaniscle, 1960).

Estudando o wecanismo {isiolfpico de incidéncia de BBy Chua
(1967) bemeado na anflise de carbohidratos de casca, também chegou & mesma

conclusac de Purjeniscle.
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08 resultados encontrados pelo IRCA, se confirmada a sua
generalizagao, constituem portanto um ponto bdsico importante para a orien
tagao de futuras pesquisas referentes o sistemas de sangria, aplicagao de
estimulantes e mesmo selegio de clones e aferigao do efeito de préticas

culturais, como adubagdo e controle fitossanitdrio.

Como evidéncia adicional de que o teor de sacerose no la-
tex € o fator que se esgota nos sistemas de extragao mais severos, o grifi
co 3, aprcsenta o efeito da concentraggo de Ithrel sobre os teores de saca
rose em GI 1. O teor de sacarose decresce mais rapidemente com o aumento
de concentragao, ao passo que as produgoes acumuladas crescem até & concen

tragao de 2%, mantendo-se estdveis o seguir.

L possivel que os resultados da Maldsia, aconselhando a
concentragao & 10%, sejam diferentes por se basearem em ensaios com &rvo-
res de maior idade, san_radas em painel C, ou estdgios mais avangados de
explorﬁgao.

0 IRCA recomenda o emprego de Lthrel a 2,50, em mistura de
1 parte de petréleto e duas de 6leo de dendé, Se confirmado o mesmo efei

to que o Ethrel a 10% esse fato representerd sensivel economia de estimu-
lante.

Resta por filtimo destacar no trabalho sobre estimulantes e
sistemas de sangria, em que é apontada & possibilidade do emprego de esti
mulante, em clones como o GT 1, desde a sangria em primeira casca, sem e-
feitos negativos sobre o crescimento e em alguns casos, com reflecos mais
favordveis que sistemas tradicionais sem estimulantes (Quadro 4).

4.5, Enxertia de Copa

0 RRIM, apdés mais de 10 anos de pesquisa com & enxertia de
copa, desenvolveu um conjunto de recomendagoes prdticas capazes de reduzir
a0 minimo o atraso no crescimento e a percentagem de insucesso, como a téc
nica da enxertia verde (Yoom, 1972; Sultan e Yoom, 1972).

0 objetivo de enxertia de copa na Maldsia é o de associar
os clones com paines de alta produgeo porém com copes susceptfveis & que~
bra pelos ventos ou enfermidades, &8 caracteristicas de copa de clones re
sistentes,

A enxertia de copa foi originariamente desenvolvida en

Belterra, com objetivos idénticos, para o controle da queima das folhaa.

L possivel que o maior sucesso obtido na Maldsia, esteja
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rclacionado com & base gendétice mais estreite do material, dando menor mar
gem ao surgimento de problemas de incompatibilidede; gue pode se manifeas-
tar por sintomas visunis externos de crescimenioc em difimetro desigual dos
componentes do enxerto ou por desarranjos anotdmicos internos como descon
tinuidade do ocfmbio ¢ dos tecidos de simtentsgio e tranmlocagio,

Pera aos condigoes da Maldsia as carocterfsticas considern

dag para & escolha de clenes de copa gao:

l. reaisténeio nos ventos

2+ resisténcia a "pink disease"

de registéncie e Oidium, Gloesporium e Phytophthora
4. pequene redugdo ds produgho dureante a hibernagao

Be vigor durante & imaturidede,

Para o coso dos clones amezbnicos, em primeira inaténcia ,
poderiam ser admitidos como exiglncies wais importantes am de ndmeros 1 e

Hy o maiss

~ leeisténcia intrinseca wo Microcyclus ulei aliade se pos
afvel a hibernagao tardia (escapamento do etaque),

~ Boa compatibilidade com ¢ clone do painel de corte.

Na LstegBo ixperimental de Chemars a enxertie de copa cstd
sendo estudeda com o objetivo adicional, o de ammsociar & copa de clones de
produgdo inicial baixa e vide cconbmica lonyn, & paineis de clones de pro
dugao inicial alta e vida econdmica curta (20 encs), ou vice-versa, de mo

do & sc obter a associagao duos duns caracterfsticas deso jdveis,

I possivel qgue ﬁs efeitos depressivos de certas copaa ao
bre a pradug;o, obaervadas em Delterre e no IPEAN, om Belém, sojom devidos
a certo prau de impedimento de trnnalocuqiu no tecido de uniao do enxerto,
cengiderundo-se ns indicagﬁea do papel de amacarose proveniente de tranalg
caggo direta de fotossintese, pare os lact{feros de frea de drenapgem da

sun; ria, conforme dados do INCA,

0 eslude de enxertia de cope merece portanio ser reestuda
do em maior profundidade e se pessivel cdicionando-se mois um parémetro po
re o selegto ou seja o da capucidade otossintétice em fungso do fndice de
frea foliar, ou talvez de intensidade fotossinlética, em face dom dificul

dudes de manutenguo do IAF nlto com a gueima dos folhas.

4.0, Aduhagao ¢ Coberture do Sole

Certomente, para o estubelecimento de rncomnndng;o pors a
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adubagao de seringais em crescimonto e em produgho bé ncceasidade de expe
rimentagao local, towando-se como ponto de partida, variagoos em torno dos
nfvein de aplicagto dos nutrientes jd cetabelecidos em outros centros de
pesgquisa, Nesse particuler; principalmente pare os sclos mais pobres, os
resultados obtidos na Maldaia estordo cortemente mais préximos do Stimo
gque poderd mer estabelecido na Amazdunim, que os da Coata do Marfim, onde
os solos sac bastantea férteis, ou das Terras loxas do Cambodje.

Para us condigces da Meldsin o volume de dados obtidos no
uxperimcntnqao intensivamenie all desenvolvida permite o esimabelecimento !
de recomendagoes pare dilerentes séries de solos (Chan et al, 1072 a), com
base ne andlise foliar e no andlise do molo para recomendagoos especificas
a cada agricultor (Chan, 1872 b).

O niveis de fertilizantes recomendados estao smuficiente-
mente divulgndos nus publicegaca téenican do RIIM, (Iubber Research Ina-
tituto of Malaya, 1887; Chan, 1972, Guho et al, 1071).

Instrugoes detalhadas das técnicas de amostragem para and
lise foliar foram cxpostas pelo Dr, Boychou, noa laboratérios de Le Manas do
Institut Frengais du Caocutchouc e na Estagho Experimental de Chemara [omos
obsequiados com um exemplar do original para puhlicngxo com todos os deta
lhes da técnice, o qual serd reproduzido e posto a diapoaiqao dos pesquisa
dores dedicados o estudos sobre diagnéstico foliar em serinpgueira no Bra-
ail,

A técnica do boletim do Dstagho de Chemara coincide com as
recomendagoes dos f{runceses, bascados em 12 anos de esfudos na Africa, no

Viet=Nam e no Cambedja,

Ao lado de instrugoes pare emestragens, foram trazidos e-
xemplares de manuais de laboratdérios das técnicas de andlime qufmica de fo
lhas e de solo emprepgndos no RRIM, gue 800 as mesmas ndotadns pelo INCA,
uma vez gue dentro do International Rubbor Research Doard, existe ocordo
de pudronizagas o aferigro dos métodos de laboratério, com a utilizagao de
técnicas padronizadas o envio recf{proco de amostros pera aferigaoc dos re-—

~sultodos.

Sobre esase particular, consultados os diretores do  INCA,
recebemos & concorddncis verbal pare a aceitagae de amostras de leboratéri
os do Brasil paro aferigao de resultados de anflise folior, tendo nessa o-
portunidede sido recomendada a filiagao & IRNB, & e International Standar
dization Organization, de modo que os laboratérios do Drasil passariam a

contar com as fecilidadcs de padronizagao internucional,

Os niveis crfticos estabelecidos nos estudos da Toste do
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Marfim para os diferentes nutrientes estudados sao as sepuintes percenta-

gens da matéria seca, ou em p.p.m.

N =~ 3,30 ~ 3,40

P -~ 0,22

E - 1,0

Ca = 1% em folhas velhas
Ma - 0,25 - 30

Fe = 100 ppm
Ma «~ 140 ppm
in - 30 ppa

Cu - 10 ppm

Desses o mais varidvel com o clone e condigoes locais € o

potdssio,

0s estudos realizados na Costa do Marfim, durante 12 anos,
foram feitos em PR 107 ilegitimo e PB BG, enxertado no campo em 19858, come

¢ando as amostragens de folhas em 1960,

Foram escolhidus 30 &rvores ¢ feita a marcaggo das folhas

apds a refoliacao, 10-12 folhas do mesmo langamento,

Apds a refoliagao, quando as folhas adquirirem cutfcula,
eram iniciades as coletas e andlises mensais de N, P, K, Ca e kg, até & ab

CiHBEOO

A média de 12 anos desses determinacoes demonstra as ten~
déncias de variagoes dos teores de nutrientes com a idade das folhas. 0
nitrogénio apresenta um decréscimo linear acentuado, em fungio da idade

das folhas, enquanto que o fésforo e o potdssio apresentam a mesma tendén
cia de forma menos acentuada, 0 cdlcio se comporta de modo inverso, com

acréscimo dos teores, enquanto que o magnésio se manteve estdvel,

Trata-se de resultados explicdveis quendo se sabe que o cdl
cio nao se transloca das folhas,

Nesse trabalho procurou-se estabelecer correlagao entre ho
ras de insolagfo, precipitagdo pluviométrica e teores de nutrientes nas fo
lhas de diferentes idades, mes esses parfmetros meteoroldgicos foram extre
mamente varidveis de ano para amno,

0s resultados de estudos bdsicos sobre andlise foliar rea
lizados na Meldsia sao descritos em vdrias publicagsea (Bolle— Jones e
Retnasingam, 1954; Pushparajah ¢ Tan Kim Teng, 1972). Im linhas gerais os
resultados obtidos concordam com o exposto em relagao ao trabalho da Costa

do Marfim, com pequenas diferen¢as para os niveis de nutrientes nas folhas,
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gsendo Cdleio peryalmente waip ulto na Maldsia, e o pitrogénio mais baixo.

Um ngpecto que vem merecendo ntengoo da pesguisa no  Malde
sia § o da uduhuqao de neringais sob estimuln.gﬁu (rushpara jah, 19072
sivenadyen, 1972). Nos cnsaios realizados houve mador resposto & eatimuls

¢ho com a aplicagao de nitroginie e potdssio,
Com yespoito a coberdura do aclo ana recomendug;nu do UtIM,

Com respeito a coberturn do solo, os resultados da  pesqui
st e an rocomendigovs priticas purccem catar j& meis {irmemente estubeleci
dase Sempre gque possivel, ¢ rocomendado o plantio de leguminesas rastejon
tes e om cuso de relevo ucentundo, o eliminagio seleliva das invasoras na
turais, de wodo n manter o selo coberto com cepicivs que nao provoguoem  fe
Lraso no creacimento Jus serinpucirns, Nesses casos, principalmente guan
do hd predeminincia de praminens recomendowse aumentar a dose de [fertili-

zimtes nitropenados.

5s Processamento

Hele Advento e evolugdo dus borrachis pronuladas e de tipos espe

ciais de borroachn

An borrachas prenuledes foram introduzidas a partir d e
1964, com o procecsse de pranulagio utilizando meios siuplesmente mecdnicos,
lopo seruidos pelo procesmo llavescrumb, que parn a formagno de granulos u

tilize 4 crepagens, com a ndi¢ao de Gleo do rfcine,

0 proceaso de grmunulagao fei eriginalmente desenvolvido re
los franceses, hd 20 anos, ne Canbod jn, enquanto gue o lleveacrumb teve ori

pewm na Maldaia,

Atualmente o maicr produter de borrache pranulada é a Mald
sio aob a dnnominngﬁo de Standard Malaysian fubber (SMR). Na Indonésia
noa ultimos nnos tem havide um esforge para converier propgressivamente, mai
orece quentidodes de borracha convenciomnl (erepes) em borrache  groanulnda
(Staundard Indonesian Hubber).

Ne Maldsio, o GUTIIMIE produz J tipos de borracha granuleds:
Dynat-WF, Uynat-CL ¢ Dynat~S, com base de clamsificagno semelhante & das
SMiL.

Im face da prande percentagem de borrachas inferiores (cor
nambis de tigeln, cornbmbi de Fita, ete), do meior teor de impurezas das
borrechas da Indondsit e de sistema de controle ninda nae tRo bem erganiza
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do como o da Maldsia, hd um deségio de 1 (um) centavo de dolar por quilo
pere borraches granuladas de idénticas especificagoes técnicas que as da

Maldsia, mais constantes nas caracteristicas tecnoldgicas especificadas.

L que o grande trunfo obtido pela borracha natural, na com
petigio com elastémeros sintéticos, foi o de reduzir para ao minimo a vari
abilidede dasg caracteristicas tecnolédgicas da borracha natural, passando a
fornecer & indistria padroes bem definidos de borracha com eapecificagao

de caracteristicas tecnoldgicas constantes.

Isso & ohtido através da redugao do volume de cofgulos de
campo (cernambis) ou de blocos de latex coagulado & peguenos fragmentos de
borracha, o que permite a redugEo das impurezas pela lavagem e a homogeni
zngao de crepagens sucessivas, que também contribuem para redugao do teor
de impurezas.

0 quadro, abaixo, (Sekbar, 1971) contém as especificagoes
dos tipos mais comuns de SMR,

Caracteristicas SMR 5L SMR & SMR 20 SMR 50
Impurezag % 0,05 0,05 0,20 0,50
Cuizas % 0,5 0,5 1,0 1,5
Cobre ppm 8,0 8,0 8,0 8,0
Manmands ppm 10,0 10,0 10,0 20,0
Nitrogénio % 0,7 0,7 0,7 0,7
Voldteis 1,0 1,0 1,0 1,0
PRI 65 65 50 40
Cor clara* - - -

% - Até 6, na escala de Lovibond

Un indicador muito bom do sucesso obtido com a introdugao
de borrachas granuladas ¢ dado pelo quadro abaixo, do crescimento da pro-
dugao, desde 1965, na laldsia.



ANOS 1965 1966 1967 1968 1963 1870 1971 1972

TONLCLADAS 432 5,981 18,971 76,634 133.699 224,281 314,160 361,380

Além dos tipos relacionades na tabela, séo disponfveis atu
almente, em menor quantidade, a 5!}, com teor de impureze até 0,02% e de
mais eapecificagzea icueis as da SMR 5 e com indicagoes de velocidade de
curay SMR 5 CV, com viscosidade constante, pela adigao de cloreto de hidro
xilamina, inibidor de reagoes de formagoes de ligacoes laterais entre as
cadeiag lineares das moléculas de borracha e a SMR 5 LV, com viscosidade
baixe e constante. Foi recentemente incluida no esquema & SMR~10, com 10%
de impurezas, 0,75% de cinzas, 0,65% de nitrogénio, 1,0% de materiais vold
teis e 50% de PRI,

I escele experimental estdo sendo produzidos pele RRIM ou
tros tipos especiais de borracha,

A borrache especial para pneus "Tyre Rubber", tem na compo
sigEo a mistura de 30% de borrecha obtida pela coagulugio do latex, nas u-
ginas, 30% de léminas nao defumadas, 30% de cernambi de tigela e 10% de
plasticizante (6leo mineral aromitico). Os objetivos para a produgao des
sa borracha sao os de fornecer grande quantidade de borracha de alte guali
dade a preg¢os maig baixos para a indistrie de pneumdticos, diversificar a
produgEo de borracha natural ¢ aumentar o poder de competigao com os sinté
ticos e, pura o caso de Malésia, contribuir pars a modernizagio do setor
dos Smallholders, pelo uso de grandes guantidades de cernambi e l&minas
neo defumadas. Por outro lado esse tipo de borracha contribui para impe-
dir o aviltamento do pre¢o de tipos superiores de SMR, limitando a possibi
lidade de superprodugao, com neceasidade de oferta para inddstria de pneun
miticos, bem como se ajusta ao crescente aumento de cernambi de tigela em

decorréncia do tempo prolonpgado de escorrimento do latex nas drvores esti

muladas,.

A "Ture NMubber" tem como boas caracteristicas, viscosidade
constente, resisténcia ao congelamento, boes propriedades dinfmicas e faci

lidade de mistura com polibutadienc,

Outros tipos de borracha especiel sao a Hevea Plus MG, com
inclusao de plédstico formando cadeias laterais, ¢ que lhe permite uso seme
lhante ao da ebonite; as borrachas estemdidas em éleo (o0il extended rubbers)
especiais pare pneus de neve, pela resisténcia ao derrepamento, servindo

também para esponjas, correius transportadoras e artigos mecénicos, devido
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e razofvel resist@ncis a sbresso, As borrachas ciclizades meo termopldsti
cas o Lom emprege na rabricngia de compenteos durcs ou de balxa densidade,
As borrachag SP (superior processing) tem como propriedade caracteristica
o pequone sfeiiec de expﬂnaao peln adigao de corenies e boa ecapacidade de !
retengae do forma, Devem ser ainda citades ss borrachas desproteinizadas
com beixa copacidade de alsorgio de dgun e excelentes propricdades dindmi
cas, yue recomendam seu uso pora digpesitivos anti-impacion e os Hlarbon
black masterbatches" podende ser utdilizsdos pare poqueuts indistrias prin

cipalmente de rectuehutiogen de puneus,

Além dne borrachos wodificedas que estie surgindo come re
sultado da poequiga do RRIM; vale citar o trabalho de IFC com 8  borracha
liquida, Trate~se de wm pelimers imcoler, que pode mer facilmento coloca
do em moldes ¢ vulconizado, HNo Ii'C acham-se tembém em desenvolvimento bor
rachan com adigao de proteinns animais ricss em cistine e cisteina (protef
nag de penas de aves, ete), dando produto de baixa deneidade, elevada dure

z8 ¢ baixe prego.

0 IFC dedice maior propergio de seu trabalho ¢ estudos uo
bre elestémeros sintéticos o estd desenvolvende estudos de um processo re
veluciondrios que utilize membranus seletivas de borrechs capazes de mepa
rar em 1 em® de superffcie, 7 toneladus por ano de polibutadienos A mem—
brane superte 4,000 hores em upe,

he2e Procespomento de borrachas renuladag
Er

0 sasuntc aberdade o seguir & bapeado, essencialmente, na
exposigao feita no IFC,; em Paris, pelo Dr. Jean Leveque, dividide entre os

sopuintes itengs

- Necepgiio o cnagulagﬁo do lntex

- Gronulagoo da borracha de latex

- Gramulagao e limpezn de borrachas secunddrins
- Sechen

= lmbalogen

8) Hccepgﬁa ] coﬂgulu;&n do latex

Atualmente sumenta & percentopem de borracha pranuleda a
partir de latex dos peguenos produtores, principelmente na Maldasia, Nesge
cugo, no contrfrio dum grandes plantagocs, & impossfvel o umo de filtros

rotatives como o do tipo Prowmoci,

A conpulegao se efotun pepnlwenic cowm deido fdrwmice n pi

entre 4,8 e 5,2 e derec. de campo, € deido ucltico caiu em desuso. Bm al



guns casos ¢ também usedo o fcido fosférico.

No RRIM, além de estudos para melhorar e "Coagulagao Natu
ral Acelornde" (Assistec Biological Coagulation: ABC) desenvolveu-se um
processo de coagulagio répida com adi¢ao de surfactantes e cloreto de ¢l

cio.

Recomenda~ge pare maior homoygeneidade, a mistura prévia do
latex de diferentes origens em tanques de 6,000 galoes, com repouse  para

- 1 -~ . -
gsedimentagao das impurezas antes de passagem aos tangues de coagulagao,

0s tengues convencionais de concreto revegtidos de azule-

Jjos sa0 também aplicdveis o manioria dos processos,

No processo Promoci, sGo empregados tanques tipo Michelin
em forme de tronco de cone; com uma coluna central, com capacidade para
250-30C litros de latex.

No tipo de cosgulador sugerido pela GEC, a coagulagao & fei
ta em um gronde tanque de concreto, com canais trapezoidais no fundo, de 8
a 10 metros de comprimento e 40 x 40 cm de largura e prafundidade., Apéds &
coagulagio com £cido férmico, enche~se o tanque com dgue e as fitas de cof

gulo flutuam sendo retirados com facilidade,

0s tanques pequenos utilizados convencionalmente para fa-
bricagao de borracha laminada continuam também a ser usedos em pequenas u-

sinas, até quando nao se justifique a adogao de métodos meis racionais.

Para o caso de tanques tipo Michelin (codgulos em forma de
tronco de cone, com furo no centro) ou codgulos em forme de paralelepfpedo,
hé necessidade de emprego de serras para reduzir a espessura do codgulo, de
mode que na prensagem seja reduzide a perda de constituinteg‘nao borracha,
que influem na velocidade de cursa,

Nos codgulos dos tangues Michelin a redugao de espessura é
feita pela passagem na serra do codgulo girando ao redor de um eixo.

Na opiniao do Dr. Leveque esse processo necessita de mao
de obra gqualificada e tem maiorés exigéncias de manutengao. 0 processo e
xige também um sistema de transporte mecfinico em roldanas e trilhos para
os tanques.

b) Granulag¢ao de borracha de latex

No processo GLC, quande os blocos de codgulo flutuam no
tanque, abrem-se alternativamente as eclusag correspondentes a cada canal

pora conduzir o codgulo & um "crusher" que é um tipo de erespadora de dois
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cilindros com ranhuras profundas, de 5 cm de altura, Cada cilindro € movi
mentado por um motor de 5 CV e 2-3 RPM. 0 codgulo € assim transformado em
18mina de 5 - 7 cm de espessura, que passe por ume primeira crespadore de
20 RPM, em seguida por crespadores de 40 e de 60 RPM,

As crespadoras sao alimentadas por correia transportadora,
que leva a lfmina fria precortada a ume 'crespadora -~ moinhc de martelo" '
onde & granulada,

0 sisteme GEC & complexo, e de custo mais alte (investimen
to e consumo de energia) que uma simples granulagao em "rotary cutter" nor
melmente utilizada nas plentagoes de estilo europeu. Mas esse processo fe
presenta vantagens para o processamento do latex de smalholders, de  onde
se obtém codgulos fldcidos e desuniformes interiormente, ume vez que promo
ve w2ior homogenizacao e pode processar esses tipos de codiulos moles, de-
vitos a adiggo prévia de anticoagulantes e de maiores guantidades de &ci -

do para promover & coagilagao na usina,

No processo lleveacrumb, faz-se a misturs ao latex de 0,7
de 8leo de ricino, obtendo-se os granulos em 4 passagens .e crespadora, Ul
timamente tem-se utilizado um conjunto de 4 calandraa,

Trata-~se de um processo muito oneroso em investimento e
mao de obra, em relaceo aos granuladores correntemente em uso. Verifica -
se ainca inconvenientes devide a falhas de controle de regularidade do

teor de 8leo.

Deve~se notar ainda que € muito baixe e frequéncie de wuso
do método,

Nos processos (uthrie, Promoci Natcom, Lee Rubber, etc, '
utilizam—se os grenuladores de facas rotativas (rotary cutters) que podem
ser alimentados com codgulos de formatos diversos, mas frequentemente cre-

pados com & alimentagae do gramulador feita em correia transportadores.

Nos processos em egtude no IRCA em vez de rotary cutter '
uge~se moinho de martelo, gque exige a pre—crepagems 0 interesse € o de do
tar uma usina com um s§ tipo de mdquina para latex e cernambf, 0 IRCA vem
desenvolvendo testes de consumo de energie com moinho de martelo com dife-

rentes graus de afiagao do martelo.

liesta ainda comsiderar o granulador de tipo extruder de
Guthrie baseado no mesmo princfpio de mdgquina de moer carne, recebendo cod
gulos pré-cortados.

¢) Granulagao e limpeza das borrachas secundfrias.
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Og dois primeiros proceseca de trotamento de cernambis fo-

ram eleborados e vendideos pela Guthrie e pela Promoci,

0 processo Guthrie consimste em grabular oa cernambis em
rotary cutter, trensportd-los ewm canais de anlvenaria com dgun, levando os
granuleos por flotagao com veloeidade lontn da corrente da dgua; para sedi-
montagio, e dividir os grinulos maie fricmente em waquinaria gsemelhante ao
moinho de carne, Llsile piccoeso permiio o procemsomento de excelente borrs
cha & partir do cernambi de ligeis limpo, map & de cada vez menor cficién-

cin, & medida que aumcula o loor de impurezan.

0 rendimente & da ordem de 200 kg/he com 26 (V. © rendi -
mento cai com o aumente de folga entre o corpo do aparelho e o filetes do
moinho., fsse problema se torne mais grave com codgulos sujom, tende inclu

sive havido casos de quebra do moinhe na Indonémia,

Trata-se, portanio, de um processc somenie apropriado para
coflgulons limpos.

Klang Motor em Singapure vende um peletizador semolhante °*

2o do Guthrie porém mails robusto e wais barato,
G processe Promeci atilize,

- wn rolary cutller ou um moinho de martelo pura limpeza !

inicial e ‘ragmontagne,.

cialundrar crepadores para limpezo e homogcnizagao.

H

um rotery culiey para granulmgﬁu.

O primeire rotary eubier sorve pera fragmentar codpulos !

limpos.

0 moinho de martclos [fixes (Gondurd) € usado parn cofpgulon
sujos, Jjustificando-se assim o emprogo dests miquina, que consome J0-407 !

meig energin gue o "ortary cuitter’,

0 moinho de mertelo & o melhor aparelhe para limpeza de !
cernumbis sujos. MNesse caso nno ¢ ewpre sde como proanulador, ¢ & alimenta
goo € feito sen crejajgem ou oulre tratamento prévio que poderiam fixer as

impurezas no cofgulo,

Na safda do "rotary culter! ou do moinho de marteloy, 6 bor
racha fragoentada € recebida ow counia com dpua correndo lentamente, parn
* -y i ~ v ] [ .
depesicoo dos dmpurezas. No rolary cubtter ou ne moeinho de mertele o traha

lho tambéy & feito cow deua corrente,

A granul¢as & leitn om grenuleder “volery cutter', gque € o

vranulador muis econdiiice ald w ora desenvolvido,

















































































