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Apresentacao

A erva-mate, llex paraguariensis, € espécie nativa da regiao Sul do Brasile o
seu cultivo tem grande importancia socioecondmica para muitos municipios,
sendo o principal produto nao madeireiro do agronegocio florestal na regiao.
E fonte de renda para a agricultura familiar e representa, ao mesmo tempo,
um importante fator de conservacao ambiental no estado do Parana, pois
sua cadeia envolve tanto a manutencao da Floresta Ombrofila Mista quanto
O seu cultivo sombreado em remanescentes desse ecossistema.

Hoje, tem-se uma realidade que permite distinguir tecnicamente os ervais
e a disponibilidade de meios para trabalha-los de forma sustentavel e
produtiva. Tanto o extrativismo de erva-mate quanto os cultivos comerciais,
adensamentos de erva-mate, ervais arborizados e os ervais sob pleno sol
sao fontes primarias dessa matéria-prima tao importante para a regiao do
Sul do Brasil.

A parceria entre a Embrapa Florestas e o Sistema Faep/Senar-PR, que
€ composto pela Federacao da Agricultura do Estado do Parana (Faep),
pelo Servico Nacional de Aprendizagem Rural do Parana (Senar-PR) e
pelos sindicatos rurais, tem como objetivo contribuir com o setor ervateiro
paranaense, transferindo aos produtores o conhecimento acumulado obtido
pela pesquisa desenvolvida pela Embrapa e parceiros, na forma de tecnologias
e praticas de manejo eficientes e sustentaveis para o cultivo da erva-mate.
O maior beneficiario desta cooperacao € o produtor de erva-mate.

Este trabalho apresenta aderéncia a diferentes metas dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da agenda 2030 proposta pela
Organizacao das Nacoes Unidas (ONU), especificamente ODS 2, 8,12, 15 e
17, por tratar de tecnologias para producao sustentavel de espécie nativa
com foco na agricultura familiar e na erradicacao da pobreza no campo.
O trabalho envolve parcerias entre diferentes instituicdes e a colaboracao de
comunidades tradicionais comprometidas com a producao agroecoldgica.

Agide Meneguette Erich Gomes Schaitza

Presidente do Sistema Faep/Senar-PR Chefe-Geral da Embrapa Florestas
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Importancia da adubag¢ao no

cultivo da erva-mate

A erva-mate € uma espécie nativa do Brasil e seu uso comercial se estabeleceu
pelo extrativismo na Floresta Ombrdfila Mista. Esta floresta ocorre mais ao Sul do
Brasil, sendo componente do bioma Mata Atlantica. Atualmente, mesmo em cultivos
comerciais?, alguns preceitos extrativistas inadequados como podas drasticas e auséncia
de reposicao nutricional do solo ainda predominam, limitando o potencial produtivo dos
ervais (Goulart; Penteado Junior, 2016).

Muitos produtores rurais ndo levam em conta aspectos técnicos como a nutricao
dos ervais. Entretanto, pesquisas demonstraram que a erva-mate, quando cultivada em
solos com adequada fertilidade, apresenta um desempenho superior ao que é observado
na média nacional (Figuras 1 e 2). Estudos recentes mostraram que a adubacao é uma
das tecnologias mais importantes para a produtividade dos ervais (Santin et al., 2013,
2017; Goulart et al., 2022b).

Can
Atencao

Recentemente, foram publicados os parametros para adubacao da
erva-mate. A partir deles é possivel calcular e recomendar a aplicacao de
fertilizantes nos ervais com seguranga, o que pode elevar a produtividade
sem afetar negativamente a qualidade da erva-mate colhida.

Os parametros técnicos para recomendacao de adubacdo da erva-mate estao
publicados no capitulo Nutricdo do livro Propagacdo e nutricdo de erva-mate
(Wendling; Santin, 2015). Atualmente, a recomendacao esta disponivel no Erva 20,
Sistema de Producdo de erva-mate proposto pela Embrapa (Penteado Junior; Goulart,
2019) e nos Manuais de adubacao e calagem dos estados do Rio Grande do Sul (RS)
e Santa Catarina (SC) (SBCS, 2016) e do Parana (PR) (Pauletti; Motta, 2019).

1 S3o considerados ervais cultivados: os adensamentos de erva-mate em remanescentes florestais, no qual mudas de erva-mate
sdo plantadas sob sombra de espécies arbdreas nativas; os ervais arborizados, onde sdo plantadas tanto a erva-mate quanto
as arvores sombreadoras e; os ervais cultivados sob pleno sol. O extrativismo de erva-mate, conhecido como erval nativo, ndo é
considerado cultivado.



Figura 1. Erval de alta produtividade, manejado no Sistema Erva 20.

A Figura 2 mostra a produtividade média de erva-mate no Brasil em comparacao
com a produtividade encontrada em ervais cultivados, onde as recomendacdes técnicas
sao seguidas em diferentes niveis. Cabe salientar que a adubacdo é o fator de producao
mais importante para a produtividade em ervais de alto nivel tecnoldgico, e um dos mais
importantes em ervais de médio nivel (Goulart et al., 2022b). Portanto, fazer a reposicao
nutricional é determinante para elevar o rendimento de ervais cultivados. Contudo,
nao existe uma tecnologia que, sozinha, seja capaz de produzir o bom resultado que a
adocao conjunta das recomendacoes produz.

L@) Para saber mais

Para saber quais melhorias podem ser feitas no manejo do seu erval, de
forma simples e rapida, utilize o aplicativo Manejo-Matte (Goulart et al,,
2022a), desenvolvido pela Embrapa Florestas, pelo QR code:

. Foto: lves Clayton Gomes dos Reis Goulart



E fundamental que produtores e técnicos conhecam as praticas de manejo que
compoem o sistema de producdo da erva-mate e facam um planejamento para adota-las
ao longo do tempo. A aplicacao desses conhecimentos tornara o erval mais produtivo e
rentavel, em comparacdo com ervais de baixo nivel tecnoldgico (Goulart et al., 2022a).

IE@ Para saber mais

Para conhecer as principais praticas de manejo e recomendacdes para
producao de erva-mate, consulte o manual do Sistema Erva 20
(Penteado Junior; Goulart, 2019). Acesse-o pelo QR code:
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Figura 2. Estimativas de produtividade média de ervais no Brasil (em azul) e produtividade
de ervais, sombreados (em verde) e sob pleno sol (em amarelo), conduzidos conforme
recomendacdes técnicas.

Fonte: Adaptado de Lourenco e Medrado (1999), Floss et al. (2009), Santin et al. (2013) e IBGE (2021).




Com a adocao de tecnologias apropriadas a cada sistema de producao de erva-
mate, pode-se obter produtividades superiores a média nacional (Figura 2), como € o
caso das produtividades relatadas em ervais de Santa Catarina, Parana e Rio Grande do
Sul, mantendo-se uma boa qualidade da matéria-prima. Isso vale para ervais sob pleno
sol, arborizados e os adensamentos. Nestas situacoes, a erva-mate é conduzida com
médio e alto niveis tecnoldgicos, com variedades melhoradas em algumas situacées,
adubacao equilibrada, sistema de poda conforme recomendado, controle de pragas e
plantas daninhas e outras praticas de manejo indicadas para a producao de erva-mate
em seus diversos sistemas (Goulart et al., 2022b).



Resposta da erva-mate a adubacao

A erva-mate é uma cultura que precisa de nutrientes do solo como qualquer outra
e, por isso, é recomendada a reposicao deles por meio da adubacdo. Resultados de
pesquisas mostram que a erva-mate exporta nutrientes em niveis semelhantes ou
superiores aos observados na cultura do milho, por exemplo, como mostra a Figura 3.

Vocé sabia?

O termo exportacao de nutrientes se refere a quantidade de nutrientes
do solo que sao efetivamente retirados das areas de cultivo por meio
das colheitas. Existe ainda o termo extracao ou absorcao, que se refere a

guantidade de nutrientes que as plantas precisam para crescer e produzir.
Embora sejam parecidos, estes termos nao sao sindnimos.
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Figura 3. Exportacdao de macronutrientes nas culturas da erva-mate e milho: nitrogénio (N),
fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e magnésio (Mg).
Fonte: Adaptado de Lourenco e Medrado (1999) e Coelho (2006).



Observa-se que a erva-mate exporta mais nitrogénio que a cultura do milho, sendo
esta ultima reconhecida pela alta demanda deste nutriente. O mesmo ocorre para
calcio e magnésio. Em relacdo ao potassio, milho e erva-mate apresentam exportacoes
semelhantes. Devido a forte exportacao nutricional, a erva-mate apresenta resposta a
adubacao de macronutrientes, conforme pode ser observado na Figura 4.
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Figura 4. Produtividade relativa de erva-mate em fase de producao, em funcao da dose de
NPK (formulado comercial a base de nitrogénio, fosforo e potassio).
Fonte: Adaptado de Lourenco e Medrado (1999).

A Figura 4 mostra que, com o aumento da dose de adubo NPK (formulado comercial
a base de nitrogénio, fésforo e potassio), a produtividade da erva-mate pode aumentar
até 225%. No grafico é possivel observar que houve resposta na produtividade até a
dose de 350 g de NPK por planta. Esta dose, convertida em kg por hectare é equivalente
a 640 kg/ha de adubo, ou seja, mais de dez sacos por hectare. Portanto, a erva-mate
responde a adubacdo e necessita ser adubada quando o objetivo do erval é obter boa
produtividade de massa foliar.

Com base nas informacoes apresentadas, ha a necessidade de repor os nutrientes
do solo cultivados com erva-mate, pois a colheita da matéria-prima, composta por folhas
e galhos finos, retira quantidades consideraveis de nutrientes. Com isso, adubacoes
perioddicas sao essenciais para manter o erval produtivo. Sempre consulte um profissional
habilitado antes de tomar decisdes técnicas.



Resposta de ervais

sombreados a adubacao

Os sistemas de cultivo de erva-mate sombreados podem ser agrupados didaticamente
em dois tipos, conforme a origem das arvores sombreadoras: os adensamentos de erva-
mate, onde ela é cultivada sob sombra de remanescentes florestais com niveis de sombra
variados; ou os ervais arborizados, onde a erva-mate é cultivada sob sombra de espécies
arbdreas cultivadas em consdrcio. Além dos cultivos, existe ainda o extrativismo de erva-
mate, que ocorre nos remanescentes da Floresta Ombrofila Mista ndo degradados.

A resposta da adubacao de ervais cultivados sombreados ainda ndo esta claramente
determinada, sobretudo em niveis altos de sombreamento. Estudos indicam que, em
situacoes de sombra intensa, a serapilheira fornece grande quantidade de macro
e micronutrientes (Chaimsohn et al.,, 2023), porém a produtividade da erva-mate
nessas situacdes € reduzida pela baixa disponibilidade de luz (Floss et al., 2009;
Signoretal., 2015; Zerbielli, 2017). De fato, Zerbielli (2017) demonstrou que a produtividade
da erva-mate diminui na medida em que o sombreamento aumenta (Figura 5).
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Figura 5. Produtividade da erva-mate cultivada em funcdao do sombreamento natural.
Fonte: Adaptado de Zerbielli (2017).



Essa reducao se torna perceptivel a partir de 35% de sombreamento. Como a luz é
fundamental para a producao de biomassa pelas plantas, esta situacao é esperada.

E possivel inferir, portanto, que a erva-mate responderd de forma diferente s praticas
de manejo aplicadas, na medida em que exista mais sombra nos cultivos. Da mesma
forma, a resposta da erva-mate a adubacdo em sistemas intensamente sombreados
também sera diferente. Neste sentido, a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo e
outros autores recomendam a adubacao para a erva-mate em cultivos sombreados
ou sob pleno sol, exceto nas areas naturais preservadas em sua estrutura original,
com alto nivel de sombreamento natural (Santin et al., 2015; Pauletti; Motta, 2019;
Penteado Junior; Goulart, 2019).

Importante: E imprescindivel que os produtores respeitem as leis ambientais
vigentes e evitem a derrubada de drvores nativas nos remanescentes florestais de suas
propriedades. Consultem a assisténcia técnica para ajustar o manejo de seus ervais a
condicao de sombreamento existente em cada talhao.



JiXe[V] ot-Tet-ToNe [oX=1aV/-]

A recomendacao de adubacao para a erva-mate indica qual é a quantidade dos
nutrientes calcio, magnésio, nitrogénio, fésforo e potassio deve ser aplicada ao solo.
Entretanto, ndo ha exigéncia quanto ao fertilizante comercial (ex.: cama de aviario,
ureia, superfosfatos, etc.) a ser aplicado no erval. Porisso, é possivel aplicar fertilizantes
organicos, minerais ou mistura de ambos nos ervais, desde que ocorra nas doses
prescritas. Deve-se dar preferéncia aos adubos mais baratos que se adequem a realidade
da propriedade e da condicao fisico-quimica do solo.

Embora a aplicacdo de adubos minerais seja mais pratica, atualmente estdo
disponiveis diversos formulados de fertilizantes organicos e organominerais que podem
ser utilizados. Em alguns casos, sera necessaria a complementacdo da adubacao organica
com fertilizantes minerais. Porém, é importante seguir as recomendacdes de uso de
adubos organicos e minerais, bem como conhecer os riscos de poluicdo ambiental destes
produtos. Além disso, deve-se conhecer os teores de macronutrientes nos adubos
organicos e, assim, aplicar a dose recomendada corretamente.

5
Atencao

O fertilizante comercial a ser utilizado no campo € uma decisao técnica,
podendo ser tomada pelo produtor juntamente com um profissional
habilitado. E fundamental o acompanhamento técnico para que a adubacao
tenha o sucesso esperado.

A recomendacdo de adubacao ira indicar, com base na analise de solo, quanto de
cada nutriente o erval estda demandando. O técnico ou o produtor deverdo calcular
quanto do adubo formulado disponivel devera ser aplicado. E importante salientar que
arecomendacdo de adubacao apresentada aqui pode ser utilizada em ervais organicos,
desde que os formulados a serem aplicados obedecam as regulamentacdes vigentes.



Os parametros técnicos para recomendacao de adubacao da erva-mate estao
publicados no capitulo de Nutricdo do livro Propagacao e nutricdo de erva-mate, de
Wendling e Santin (2015). Atualmente, a recomendacao esta disponivel no Erva 20,
Sistema de Producao de erva-mate proposto pela Embrapa (Penteado Junior; Goulart,
2019) e nos Manuais de adubacao e calagem dos estados do RS e SC (SBCS, 2016)
e PR (Pauletti; Motta, 2019).

IE@ Para saber mais

Para realizar a recomendacao € indispensavel fazer analise no solo do
erval, pois, a partir dos resultados dessa analise € que a recomendacao
sera determinada. Para conhecer os detalhes de como realizar a analise
de solo, acesse a publi¢cao pelo QR code:




Etapas da adubacao do erval

Nao é recomendada a aplicacdo de fertilizantes sem o conhecimento prévio da
fertilidade do solo e da demanda nutricional do erval. O processo a ser seguido se
baseia na analise de solo e aplicacao dos parametros de adubacao para a erva-mate.
Seguindo adequadamente as etapas, € possivel estimar corretamente as doses e
planejar a aplicagao dos adubos.

De forma pratica, os passos para o calculo da adubacao da erva-mate s3o:
1. Fazer a analise de solo por talhdo ou gleba.

2. Interpretar os resultados da analise usando as tabelas de interpretacao, ou
com o aplicativo Ferti-Matte.

3. Calcular a quantidade de cada nutriente nas tabelas de recomendacao ou
com o aplicativo Ferti-Matte.

4. Calcular a dose do formulado escolhido com base na recomendacao.
5. Planejar a aplicagao dos fertilizantes.
6. Aplicar conforme orientacdo técnica.

A recomendacao de adubacao deve ser feita com acompanhamento técnico de um
profissional habilitado.

Vocé sabia?

O aplicativo Ferti-Matte foi desenvolvido pela Embrapa Florestas para
auxiliar profissionais e produtores a fazerem a recomendacao de adubacao
em talhdes de erva-mate. O aplicativo é gratuito e esta disponivel na Google
Play Store. O manual de utilizacao foi publicado por Goulart et al. (2022c).
Utilize os QR codes na proxima pagina para baixa-los gratuitamente.




Aplicativo Ferti-Matte Manual Ferti-Matte




Fases de adubacao da erva-mate

apos serem adquiridas, sdo plantadas no campo. O desenvolvimento das mudas apds o
plantio € lento e, porisso, as mudas requerem atencdo desde o inicio, para que possam
crescer e produzir satisfatoriamente. O sistema de adubacao recomendado atualmente
se alinha com o crescimento das erveiras no campo, sendo dividido em trés fases:
plantio, formacao de copa e producao (Santin et al., 2015). As doses recomendadas se
ajustam a demanda nutricional das erveiras ao longo do seu desenvolvimento, o que
torna a adubacao racional e sustentavel econdmica e ambientalmente.

B Fase de plantio

Considera o periodo do
plantio até a poda de formacao.

Adubacao na cova e em
cobertura pds-plantio, até a poda
de formacao (primeira poda).

Nesta fase, as raizes das
mudas de erva-mate tém alcance
restrito aos nutrientes do solo,
em razao do pequeno sistema
radicular (Figura 6). A aplicacao
dos adubos é realizada no entorno
das mudas ou em filetes, em
doses baixas.

As mudas de erva-mate sao produzidas, geralmente, em viveiros comerciais e,

Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart

Figura 6. Erva-mate em fase de plantio.



B Fase de formacao
de copa

Considera o periodo apds a poda
de formacao até a execucao da terceira
colheita (Figura 7).

E subdividida em Formacdo 1,
da primeira até a segunda colheita
e Formacdo 2, apds a segunda até a
execucao da terceira colheita. Nesta
fase, as plantas apresentam maiores
demandas por nutrientes, em comparagao
com afase de plantio, mas as raizes ainda
apresentam alcance restrito. A aplicacao
dos fertilizantes é realizada no entorno
das plantas ou em filetes.

B Fase de producao

Considera o periodo depois da
terceira colheita em diante (Figura 8).

Nessa fase, as erveiras estao em
producao, alcancando a maior demanda
nutricional de seu desenvolvimento.
Ha um acréscimo natural no
potencial produtivo dos ervais entre
a terceira e a décima colheita, fruto
do desenvolvimento das plantas.
A aplicacao dos fertilizantes pode ser
feita em area total a lanco, pois as raizes
das plantas ja ocupam os espacamentos
entre as linhas.

i

Figura 8. Erva-mate em fase de producao.

Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart

Foto: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart



Interpretacao da analise de solo

Apds o envio das amostras de solo para o laboratério, o produtor ou profissional
recebe o laudo contendo o resultado das analises. Estes dados necessitam de uma
interpretacao técnica. A interpretacao é importante, pois traz ao agricultor uma nogao
qualitativa dos resultados. Por exemplo, supondo que o teor de matéria organica do solo
foi estimado em 2,5%, como saber se este valor é adequado? A interpretacdo traz essa
nocao, que € muito util para diversas decisdes de manejo do solo e da propria adubacao,
como qual tipo de fertilizante aplicar. O aplicativo Ferti-Matte realiza a interpretacao
dos resultados da andlise de solo (Goulart et al., 2022a).

A interpretacdo dos resultados da andlise de solo deve ser feita comparando o
resultado de cada parametro da andlise de solo com as Tabelas 1, 2 e 3 listadas abaixo:

Tabela 1. Interpretacdo do teor de matéria orgéanica, calcio e magnésio no solo.

Matéria organica Calcio Magnésio
Interpretacao
R cmol /dm® - - - - - - - - -
Baixo <25 <20 <05
Médio 2,6 -5,0 2,1-4,0 06-1,0
Alto >5,0 > 4,0 >1,0

Fonte: SBCS (20186).

Tabela 2. Interpretacdo do teor de fésforo no solo extraido pelo método Mehlich-1, conforme
o teor de argila.

Classes de solo conforme o teor de argila®®

Interpretacao 1 2 3 4
---------------- mg/dm3- - - - - - - - - - - -~
Muito baixo <20 <3,0 <40 <70
Baixo 2,1-40 3,1-6,0 4,1-8,0 7,1-14,0
Médio 4,1-6,0 6,1-9,0 81-12,0 14,1-21,0
Alto 6,1-12,0 9,1-18,0 12,1 -24,0 21,1-41,0
Muito Alto >12,0 > 18,0 > 24,0 > 42,0

MTeor de argila: classe 1= > 60%; classe 2 = 60% a 41%; classe 3 = 40% a 21% e classe 4 = < 20%.
Fonte: SBCS (2016).



Tabela 3. Interpretacdo do teor de potassio conforme as classes de CTC pH 7,0.

Muito baixo <30 <20 <15
Baixo 31-60 21-40 16 - 30
Médio 61-90 41 - 60 31-45

Alto 91 -180 61-120 46 - 90
Muito alto > 180 > 120 >90

Fonte: SBCS (2016).




Recomendacgao para a aplicacao

de calcio e magnésio

A erva-mate é uma espécie nativa da regido subtropical do Brasil e apresenta boa
toleréncia a valores baixos de pH e a presenca de aluminio no solo. Por essa razao,
a aplicacao de calcario nos cultivos da espécie requer baixas doses se comparada
com aquelas de culturas agricolas que necessitam de altas doses de calcario para
ajuste do pH. Portanto, a adubacdo com calcario calcitico ou dolomitico na cultura
da erva-mate tem o objetivo de fornecer os macronutrientes calcio e magnésio e nao
alterar o pH do solo (Santin et al., 2015). Nas doses recomendadas, ocorre ainda a
melhora das condicdes quimicas do solo em relacao ao aluminio e a disponibilidade
de outros nutrientes para as plantas.

5
Atencao

A recomendacao de adubag¢ao nao é indicada para areas com
sombreamento maior que 50% e para areas de floresta natural onde se
pratica o extrativismo de erva-mate.

Na fase de plantio, o calcario deve ser aplicado de forma homogénea na cova ou
na linha de plantio e incorporado até 20 cm de profundidade do solo. Para as fases de
formacao de copa e producdo, a aplicacao devera ser superficial sem a incorporacao,
em qualquer época do ano. No caso de incorporacdo em area total, preferencialmente
antes do plantio, realizar na camada de O cm a 20 cm do solo.

Aplicar calcario calcitico somente quando o teor de Mg?* no solo estiver em nivel
alto e o Ca*? baixo. Quando o teor de Ca?" no solo estiver em nivel alto e o de Mg?*
baixo, aplicar somente 50% da dose com calcario dolomitico. Nas demais condicbes
aplicar calcario dolomitico. A Tabela 5 resume estas condicoes.



Tabela 4. Recomendacao de calcario para as fases de plantio, de formacao de copa e de producao.

Formacao de copa

Plantio "
e producao
CTC ,,,, do solo , .
P Area total, Area total,
Na cova . . .
incorporado superficial
cmol /dm? glplanta 0 0o---------- thha----------
> 15,0 {[5,0-(Ca+Mg)]/2}xf 5,5-(Ca+Mg)
50-15,0 {[4,5-(Ca+Mg)]/2}xf 5,0-(Ca+Mg)
<5,0 {[3,0-(Ca+Mq)]/2}xf 3,5-(Ca+Mg)

Na férmula, o valor de Ca+Mg corresponde a disponibilidade dos mesmos no solo em cmol /dm?. O fator “f” corresponde ao volume de
solo da cova. Uma cova com dimensdes de 30 cm x 30 cm x 30 cm corresponde ao revolvimento de 30 dm? de solo, sendo “f” = 30.
Fonte: Adaptado de Wendling e Santin (2015) e Pauletti e Motta (2019).

Tabela 5. Tipo de calcario a ser aplicado em funcao da interpretacao de calcio (Ca*?) e magnésio
(Mg?*) na analise de solo.

Interpretacao da analise
Calcario a ser aplicado

Ca*? Mg
Alto Alto Dolomitico

Alto Médio Dolomitico

Alto Baixo 50% da dose com Dolomitico
Médio Alto Dolomitico

Médio Médio Dolomitico

Médio Baixo Dolomitico

Baixo Alto Calcitico

Baixo Médio Dolomitico

Baixo Baixo Dolomitico




Recomendacao para as fases de

plantio e de formacao de copa

As mudas de erva-mate necessitam de nutrientes para iniciarem seu crescimento
no campo. Por isso, a adubacdo nas fases iniciais € muito importante e ndo deve ser
esquecida. Quanto mais adequada a fertilidade do solo, menor sera o tempo até a
primeira poda, ou poda de desponte. Consequentemente, menor sera o tempo até a
primeira poda de colheita.

No plantio, a adubacao deve ser aplicada e incorporada, na cova ou na linha de plantio.
Seis meses apds o plantio, a adubacao de pds-plantio deve ser aplicada na superficie
do solo, a uma distancia de 25 cm do caule da muda. Pode ser aplicada circundando
a muda ou de forma continua (filete continuo) a 25 cm da linha de plantio (Figura 9).

Figura 9. llustracao da
aplicacao de adubo em
filete continuo e em coroa,

circundando a planta.
llustracdo: Joel Ferreira Penteado Junior.



Na fase de formacao de copa, aplicar a adubacdo a uma distancia de 40 cm do
caule da planta, também circundando-a ou em filete continuo (Figura 9).

Conforme descrito anteriomente, entre a 1% e a 27 colheita, as erveiras estao
na fase formacao de copa 1, por isso deve ser aplicada a dose para esta fase.
Ja as erveiras que estdo entre a 2% e a 3? colheita, se encontram na fase
de formacao de copa 2, devendo receber a dose proposta para esta fase.
Estas informacdes estao detalhadas nas Tabelas 6, 7 e 8.

Can
Atencao

As doses recomendadas para as fases plantio e formacao de copa
sao anuais. Ou seja, o adubo devera ser aplicado durante o ano,
dividido em, pelo menos, duas parcelas a serem aplicadas em janeiro
e setembro. O fosforo pode ser aplicado tanto em dose Unica como
parcelado.

Tabela 6. Recomendacao de nitrogénio (N) para fase de plantio e formacao de copa.

< Baixo 18 31-40 36-45 45 -55
Médio 12 21-30 26-35 36-45
> Alto 6 10-20 15-25 25-35

(MQuando o volume da cova for diferente de 30 dm?, a quantidade de nitrogénio deve ser recalculada para o volume de solo real
da cova. Para isso, considerar dose de 0,6 g/dm?, 0,4 g/dm? e 0,2 g/dm? de nitrogénio, quando o teor de matéria organica no solo
estiver, respectivamente, baixo, médio e alto.

Fonte: Adaptado de Wendling e Santin (2015) e Pauletti e Motta (2019).




Tabela 7. Recomendacao de fésforo (P,O,) para fase de plantio e formacao de copa.

Muito baixo 24 41-50 51-60 56 - 65
Baixo 18 31-40 45 -50 46 - 55
Médio 12 21-30 31-40 36-45

Alto 6 10-20 21-30 26-35

Muito alto® 0 0 10-20 15-25

(MQuando o volume de solo da cova for diferente de 30 dm?, a quantidade de fésforo deve ser recalculada para o volume de solo
real da cova. Para isso, considerar dose de 0,8 g/dm?, 0,4 g/dm?, 0,2 g/dm? de P,O, quando o teor de fésforo no solo estiver,
respectivamente, muito baixo, baixo, médio e alto. ?Quando o teor de fésforo no solo estiver 1,5 vez acima do nivel muito alto,
nao adubar com fésforo.

Fonte: Adaptado de Wendling e Santin (2015) e Pauletti e Motta (2019).

Tabela 8. Recomendacao de potassio (K,0) para fase de plantio e formacao de copa.

Muito baixo 18 31-40 46 -55 51-60
Baixo 12 21-30 36-45 41-50
Médio 6 11-20 26-35 31-40
Alto 3 5-10 16 -25 21-30

Muito alto® 0 0 5-15 10-20

MQuando o volume da cova for diferente de 30 dm?3, a quantidade de potdssio deve ser recalculada para o volume de solo real
da cova. Para isso, considerar dose de 0,6 g/dm?, 0,4 g/dm3- e 0,1 g/dm? de K20 quando o teor do potdssio no solo estiver,
respectivamente, muito baixo, baixo, médio e alto. P’Quando o teor de potassio no solo estiver 1,5 vez acima do nivel muito alto,
nao adubar com potéssio.

Fonte: Adaptado de Wendling e Santin (2015) e Pauletti e Motta (2019).




Recomendacao para fase

de producao

A colheita e a comercializacao da erva-mate retiram do erval uma quantidade
consideravel de material vegetal. Isso significa que ha exportacao dos nutrientes
contidos nesse material para fora da area de producao. Caso nado haja reposicao desses
nutrientes, o solo vai se esgotando gradualmente e a produtividade do erval diminui.
Portanto, é imprescindivel a reposicao nutricional nos ervais em producao, independente
de sistema convencional, organico ou agroecoldgico.

A exportacao de nutrientes depende do intervalo de tempo entre colheitas e do tipo
de manejo. Quanto maior o intervalo entre colheitas, maior a exportacao de nutrientes
do solo. Ndo é recomendada a colheita em periodos maiores que 24 meses, devido a
acentuada queda natural de folhas. Na fase de producao, a aplicacao dos fertilizantes
devera ser realizada a lango, em area total sem incorporacao (Figura 10). A recomendacao
para a fase de producao pode ser obtida nas Tabelas 9, 10 e 11.

Figura 10. Aplicagao de fertilizantes a lanco em erval na fase de producao.



Can
Atencao

No caso de colheitas onde, além dos galhos finos e folhas, sao retirados
do erval também os galhos grossos, a extragcdao de nutrientes € maior.
Por essa razao, o manejo dos galhos grossos é considerado no calculo
da adubacao de producao. Além desse fator, a produtividade esperada
também é considerada (Wendling; Santin, 2015).

Tabela 9. Recomendacao de nitrogénio (N) para a cultura da erva-mate em fase de producao,
conforme manejo do residuo da colheita e intervalo de tempo entre colheitas .

Baixo® PECV x 0,0121 PECV x 0,0133 PECV x 0,0137
Médio PECV x 0,0107 PECV x 0,0118 PECV x 0,0122
Alto PECV x 0,00938 PECV x 0,0103 PECV x 0,0107

PECV= Produtividade esperada de erva-mate comercial verde, em kg/ha.

(WParcelar a dose total de nitrogénio conforme intervalo de tempo entre cada colheita, com aplicacdo da adubacéo, preferencialmente,
em janeiro e setembro. @Quando o teor de matéria orgédnica no solo estiver baixo, a dose minima recomendada € 120 kg/ha,
180 kg/ha e 230 kg/ha de N, respectivamente, para ervais com intervalo de colheita de 12, 18 e 24 meses.

Fonte: Wendling e Santin (2015).

Tabela 10. Recomendacao de fésforo (P,O,) para a cultura da erva-mate em fase de produgao,
conforme manejo do residuo da colheita e intervalo de tempo entre colheitas.

Muito baixo® PECV x 0,00613 PECV x 0,00705 PECV x 0,00736
Baixo PECV x 0,00491 PECV x 0,00564 PECV x 0,00589
Médio PECV x 0,00245 PECV x 0,00282 PECV x 0,00294
Alto PECV x 0,00123 PECV x 0,00141 PECV x 0,00147
Muito alto® PECV x 0,000613 PECV x 0,000705 PECV x 0,000736

PECV= Produtividade esperada de erva-mate comercial verde, em kg/ha.

(MParcelar a dose total de fésforo, conforme intervalo de tempo entre cada colheita, com aplicagdo da adubacao, preferencialmente,
em janeiro e setembro. @PQuando o teor de fésforo no solo estiver muito baixo, a dose minima recomendada é 120 kg/ha,
180 kg/ha e 230 kg/ha de P,0O,, respectivamente, para ervais com intervalo de colheita de 12, 18 e 24 meses. ®Quando o teor de
P no solo estiver 1,5 vez acima do nivel muito alto, ndo é recomendada a adubacao fosfata.




Tabela 11. Recomendacao de potdssio (K,0) para a cultura da erva-mate em fase de producao,
conforme manejo do residuo da colheita e intervalo de tempo entre colheitas.

Muito baixo? PECV x 0,0161 PECV x 0,0198 PECV x 0,0209
Baixo PECV x 0,0129 PECV x 0,0158 PECV x 0,0166
Médio PECV x 0,00964 PECV x 0,0119 PECV x 0,0124
Alto PECV x 0,00643 PECV x 0,00791 PECV x 0,00829
Muito alto® PECV x 0,00321 PECV x 0,00395 PECV x 0,00415

PECV= peso de erva-mate comercial verde, em kg/ha.

(MParcelar a dose total de potassio, conforme intervalo de tempo entre cada colheita, com aplicacdo da adubacéo, preferencialmente,
em janeiro e setembro. PQuando o teor de K no solo estiver muito baixo, a dose minima recomendada é 120 kg/ha, 180 kg/ha e
230 kg/ha K, O, respectivamente, para ervais com intervalo de colheita de 12, 18 e 24 meses. ®Quando o teor de potéssio no solo
estiver 1,5 vez acima do nivel muito alto, ndo é recomendada a adubag&o potdssica.

Fonte: Wendling e Santin (2015).

Can
Atencao

Na fase de producao, a recomendacao € calculada para o intervalo
entre colheitas. Assim, o parcelamento da dose total da adubacao
deve seguir este intervalo. Aplicar preferencialmente em setembro
e janeiro. O fosforo pode ser ou nao parcelado, dependendo da
formulacao utilizada.

Se houver plantas de cobertura nas entrelinhas do erval, a dose total da adubacao
devera conter o recomendado para a erva-mate e acrescentar a dose recomendada para
a cobertura verde, para evitar a competicao por nutrientes e favorecer o desenvolvimento
de todas as espécies.

As épocas de aplicacdo dos adubos sdao muito importantes e devem ser obedecidas.
Deve ser respeitado o prazo de trés meses, para a aplicacdo de adubos antes da
colheita, pois aplicacbes em um periodo menor podem reduzir a qualidade da
erva-mate colhida e depreciar o seu valor de mercado.




Deve ser realizado um planejamento de aplicagcao. Por exemplo, se o intervalo
de colheita é 18 meses, a dose recomendada devera ser aplicada em um periodo
de 18 meses, fracionada em trés aplicacdes. No exemplo da Figura 11, a colheita é
realizada em setembro. Nesse mesmo momento, € aplicada a 17 parcela da adubacao,
ou 1/3 da dose. No més de fevereiro seguinte, aplica-se a 2° parcela. A 3° é aplicada
em setembro do préximo ano, fechando a dose recomendada. A colheita seguinte
€ realizada em fevereiro, momento no qual a 1? parcela da adubacdo é novamente
aplicada e, assim, sucessivamente.

Dessa forma, é possivel calendarizar e programar a aplicacdo. O resultado é um
erval sempre nutrido sem perder a qualidade da matéria-prima.

Colheita Colheita Colheita ...

Fev. Set. Fev. Set.
a 1 a 28

1 22 3a

parcela parcela parcela parcela parcela

ou 1/3 da ou 1/3 da ou 1/3 da ou 1/3 da ou 1/3 da
: g:lose : dose dose dose dose

Figura 11. Exemplo de planejamento de aplicagcao de fertilizantes em erval com intervalo de

colheitas de 18 meses.
llustracao: Ives Clayton Gomes dos Reis Goulart.




Exemplo pratico de interpretacao
e recomendacao de adubacao

Para ilustrar como é realizada a interpretacdo e a recomendacao na pratica, sera
utilizada uma analise de solo hipotética e serdo realizadas as interpretacdes para os
parametros: matéria organica (MQO), calcio (Ca), magnésio (Mg), argila, fosforo (P),
capacidade de troca de cations (CTC) e potassio (K). Posteriomente, sera exemplificada
a recomendacao de potassio para cada uma das fases de adubacdo da erva-mate.

Para o exemplo a seguir, considere os resultados da amostra nimero 1 da seguinte

analise de solo (Figura 12):

% FACULDADE DE AGRONOMIA - DEP]'O. DE SOLOS
UFRGS LABORATORIO DE ANALISES

D0 B0 GRANTH DO o1

SELODE QUALIDADE

Laudo de Analise de Solo

NOME: DATA DO RECEBIMENTO:

MUNICIPIO: DATA DA EXPEDIG;IO:

ESTADO:

LOCALIDADE:

st | AEGastRO ARGILA pH s P K M.0. Al Ca.. Mg,
% H,0 SMP | mgldm® | mg/dm® % cmol /dm® | cmol /dm? | cmol /dm?

1 682/35 56 3.9 5.9 2+ 10 2.4 0.2 2.6 1.0
2 682/36 56 3.5 5.8 0.9 15 3.0 0.2 1.3 0.2
3 682/37 7 5.6 6.2 0.3 276 2.9 0.0 6.6 Yl
4 682/38 60 5.3 5.9 0.3 260 3.3 0.1 6.7 $.3

Argila determinada pelc método do densimetro; pH em agua 1:1; P, K, Cu, Zn e Na determinados pelo mélodo Mehlich 1; M.O. por digestdo Gmida: Ca. Mg. Al @ Mn trocévels extraidos
com KCI 1 mol L'; §-S0, extraido com CaHPO, 500 mg L' de P; B extraido com agua quente

NUM Al+H cTC % SAT da CTC RELACOES SUGESTAO DE CALAGEM p/PRNT (t ha")
cmol/dm’ | cmol/dm® | BASES | Al CaMg | CaK | MgK 100 85 70 55
1| G 12.5 60 2.6 8 a5 6
2| 5.5 12.5 55 2.8 4.2 28 7
3 3.5 12.5 712 0.0 3.9 9 2.4
4 4.9 13.6 63 1.1 5 10 2.0

CTC a pH 7,0. Necessidade de calcario para atingir pH 6.0 - calculada pela média dos métodos SMP e Al+MO, Sugestdo valida no caso de ndo ter sido feita calagem
integral nos Gltimos 3 anos e sob sistema de cultivo convencional. No sistema plantio direto, consultar um agrénome

Figura 12. Laudo de andlise de solo.



C&aT
Atencao

O exemplo apresentado na pagina anterior tem fins didaticos, portanto,
os produtores devem buscar acompanhamento técnico para realizar a
recomendacao de adubacao e os ajustes de doses dos adubos formulados
qgue forem utilizar. A assisténcia técnica ira prescrever a melhor forma de
aplicar os fertilizantes com o menor risco de perda possivel.

A interpretacao dos resultados da analise é realizada com base nos parametros da
Tabela 12.

Tabela 12. Parametros do solo utilizados na determinagao de adubacao de erva-mate.

Parametro
Matéria organica - MO
Calcio - Ca
Magnésio — Mg
Argila
Fosforo — P

Potassio — K

B Interpretacao de MO, Ca e Mg

Para interpretar os resultados de MO, Ca e Mg, anota-se os valores obtidos na
analise de solo seguinte (Figura 13):

ARGILA pH hdice P K M.0. Al Ca

troc. troc. Mgf'lx

% H,0 SMP mg/dm*® | mg/dm® % c;mn:;i;/dmJ cmol /dm? | cmol /dm?

1 682/35 56 3.9 5.9 2.5 10 ( 2.4} 0.2 2.6 1.0

Figura 13. Detalhe da analise de solo usada no exemplo, com destaque na matéria organica
(MO), calcio (Ca) e magnésio (Mg).

NUM | REGISTRO

Os valores observados na andlise foram MO = 2,4%; Ca = 2,6 cmol/dm3, e
Mg = 1,0 cmol /dm3. A interpretacdo em si € realizada pela comparacao dos resultados
com as categorias da tabela de interpretacao, representada na Figura 14:




Matéria orgéanica Calcio Magnésio
9% = Tmemsesesseses cmolcdm™®----ccccooannon

Baixo G258 <20 <05

26-50

Alto >5,0 >40 >1,0

Interpretagao

Figura 14. Esquema de uso da tabela de interpretacdo de matéria organica (MO), calcio (Ca)
e magnésio (Mg).

Dessa forma, percebe-se que o solo em questdo tem baixo teor de MO, médio teor
de Ca e médio teor de Mg.

B Interpretacaode P

A interpretacdo de P é realizada utilizando o teor de argila e o teor de P (Figura 15):

ARGILA P K M.O.
NUM | REGISTRO P indice 3 . Al Ca,. Mg,
% H0 SMP mg/dm mg/dm* ] emol /dm? | emol /dm? | cmol /dm?
| 1| esz/36 56 3.9 5.9 2.5 70 2.4 0.2 2.6 1.0

Figura 15. Detalhe da analise de solo usada no exemplo, com destaque na argila e no fosforo (P).

Observa-se que o teor de argila € 56% e o de P é 2,5 mg/dm3. Deve-se, assim,
encontrar qual é a classe de argila do solo analisado. O teor de P deve ser encontrado
na coluna da respectiva classe. Conforme mostra a Figura 16, observa-se que o solo é
classe 2 de argila e o teor de P estd abaixo de 3,0.

Classes de solo conforme o teor de argila’

Interpretacao 1 @ 3 4
---------------- mgdm=2--eeecaannnnn.

( Muito baixo) <20 <3,0 <40 £7,0
Baixo 21-4.0 3,1-6,0 41-8,0 71-14,0
Médio 41-6,0 6,1-9,0 81-12,0 14,1-21,0
Alto 6,1-12,0 9,1-18,0 12,1-24,0 21,1-41,0
Muito Alto >12,0 > 18,0 >24,0 >42,0

‘Teor de argila: classe 1= >60%¢classe 2 = 60% a 41 °Zoj1lasse 3=40% a 21%; classe 4 = < 20%.

Figura 16. Esquema de uso da tabela de interpretacao de fosforo (P).

Portanto, o teor de P no solo analisado é muito baixo.



B Interpretacao de K

Alinterpretacdo de K utiliza o teor do proprioK e a CTCpH ,odo solo analisado (Figura 17).

ARGILA | pH | o P K wo. | [ m,_ | ca, [ Mg [, an | cme
% H,0 SMP mg/dm® | mg/dm’ % ] icnw_:l;dn‘lJ cmol /dm* | cmol /dm? cmol fdm* | cmol /dm*

1| 682/35 56 3.9 5.9 2.5 (ru ]} ::.4| 0.2 246 4.0 11 4.9 (16.5}

Figura 17. Detalhe da analise de solo usada no exemplo, com destaque na potassio (K) e na
capacidade de troca de cations (CTC

NUM | REGISTRO

pH 7,0)'

Na analise de solo, observa-se que o teor de K é 70 mg/dm?3 e a CTC,, 0 €

16,5 cmol /dm3. Deve-se, entdo, encontrar a faixa de CTC na tabela seguinte e,

pH 7.0
a partir da respectiva coluna, encontrar a faixa de K correspondente ao resultado da

analise (Figura 18).

CTCph7,0 (cmol. dm)

Interpretagao ¢ >15,0 ) 5,1 - 15,0 <5,0
e —
----------------- mgdm=3----c-n---

Muito baixo <30 <20 <15
Baixo 31-60 21-40 16 - 30
41-60 3145
Alto 91-180 61-120 46 - 90

Muito alto > 180 > 120 > 90

Figura 18. Esquema de uso da tabela de interpretacdo de potassio (K), conforme classes de

capacidade de troca de cations (CTCpH 7o)

Portanto, com a CTCpH ,oMmaior que 15 e a faixa de Keentre 61 e 90, o solo analisado
tem médio teor de P.

A interpretacao dos resultados da andlise de solo em questdo estd resumida na
Tabela 13.

Tabela 13. Interpretacdo de parametros da analise de solo.

Parametro Interpretacao
Matéria organica - MO Baixo
Calcio - Ca Médio
Magnésio — Mg Médio
Fésforo — P Muito baixo

Potdssio — K Médio




Recomendacao de adubacao

Para exemplificar a elaboracao da recomendacdo nas trés fases de adubacao da
erva-mate, sera tomado o exemplo do K. Entretanto, a forma de fazer a recomendacao é
semelhante entre os nutrientes N, P e K, bastando que seja seguido o mesmo raciocinio
para os demais.

Além disso, serd mostrado o calculo para recomendacao de Ca e Mg, que segue
uma légica um pouco diferente.

B Recomendacao de K na fase plantio e
formacao de copa
Com base na interpretacao, é sabido que o teor de K no solo analisado é médio.

Com esta informacao, deve-se buscar na tabela de recomendacao seguinte, a dose de
K para a fase do erval (Figura 19).

- Plantio Formacio de copa”
Interpretacéo do teor de K : 3 X s = =
s Eols Cova’ com 30dm Pés-plantio Formacdo1 Formagdo 2
gplanta’ = ----e-a--. g planta’ ano’---------
Muito baixo 18 31-40 46 — 55 51 -60
i 12 21-30 36 —45 41 -50
“Médio) | 6 11-20 | | 26-35 || 31-40 |
3 5-10 16 - 25 21-30
Muito alto** 0 0 5-15 10-20

Figura 19. Esquema de uso da tabela de recomendacdo de potassio (K) para as fases de plantio
e formacao de copa.

Neste exemplo, se o erval estiver em fase de plantio, a dose recomendada de K,0O é
6 g por planta no momento do plantio ou entre 11 g e 20 g por planta se for a aplicacao
em pos-plantio.



Se o erval estiver em fase de formacao de copa 1, a dose recomendada situa-se entre
26 g/planta e 35 g/planta. Se estiver em fase de Formacao de copa 2, a recomendacao
de K,O fica entre 31 g/planta e 40 g/planta. Em todos estes casos, a dose € anual.

As condicOes apresentadas no rodapé das tabelas devem sempre ser levadas em
conta. No caso do K, as consideracoes referem-se ao volume da cova e ao teor de
potassio 1,5 vez acima do muito alto.

Can
Atencao

A recomendacao indica a dose do nutriente e nao do adubo formulado
comercial. No exemplo do potassio, a dose se refere ao equivalente de K,O,
sendo necessaria a conversao deste valor para o adubo formulado que
sera utilizado no campo. Esta € uma fungao exclusiva dos profissionais de
ciéncias agrarias. Consulte sempre um profissional habilitado.

B Recomendacao de K na fase de Producao

Com base na interpretacao da andlise, € sabido que o teor de K no solo analisado
€ médio. Com esta informacao, deve-se utilizar a tabela de recomendacao de K para a
fase de producao, e calcular a dose recomendada de acordo com a produtividade e o
manejo empregado na colheita do erval (Figura 20).

Interpretagio do  Sem retirada de Com retirada de galhos  Com retirada de galhos

grossos grossos
tizr:;OK gaiting grassces 18 meses 24 meses
----------------------- kg ha'deP20s*- - -=----ccucucnnnnan
Muito baixo™ PECVx0,0161 PECVx0,0198 PECVx0,0209
Baixo PECVx0,0129 PECVx0,0158 PECVx0,0166
[PECVx0,00964]
Alto PECVx0,00643 PECVx0,00791 PECVx0,00829
Muito alto™" PECVx0,00321 PECVx0,00395 PECVx0,00415

Figura 20. Esquema de uso da tabela de recomendacdo de potassio (K) para a fase de producdo.
PECV = Peso da erva-mate comercial verde em kg/ha.




Caso a colheita ocorra sem retirada de galhos grossos dos talhoes, no exemplo,
deve-se utilizar a férmula PECV x 0,00694 para obter a dose recomendada de K (Figura
20). Assumindo uma produtividade de 14.500 kg de erva-mate comercial por hectare,
ter-se-ia o seguinte calculo:

(1) Dose de K = 14.500*0,00694 = 100,63 kg de K,O/ha por safra ou intervalo
entre colheitas.

Caso os galhos grossos sejam retirados do talhao e o intervalo entre colheitas
(safra) for 18 meses, deve-se utilizar a formula PECV x 0,0119 (Figura 19). Para a
produtividade de 14.500 kg/ha.18 meses, tem-se o seguinte calculo:

(2) Dose de K= 14.500*%0,0119 = 172,55 kg de K ,0/ha em 18 meses.

Caso os galhos grossos sejam retirados do talhao e o intervalo entre colheitas
(safra) for 24 meses, deve-se utilizar a formula PECV x 0,0119 (Figura 19). Para a
produtividade de 14.500 kg/ha.24 meses, tem-se o seguinte calculo:

(3) Dose de K = 14.500%0,0124 = 179,80 kg de K ,0/ha em 24 meses.

B Recomendacao para a aplicacao de Ca e Mg

Para determinar a recomendacao para a aplicacao de Ca e Mg, em termos de
toneladas por hectare, é preciso conhecer os teores dos dois nutrientes no solo, a
CTC e o volume da cova, no caso de aplicacao no plantio.

pH 7,0

Na andlise de solo deste exemplo, tem-se Ca = 2,6 cmol /dm3; Mg = 1,0 cmol /dm?3
e CTC 16,5 cmol /dm3. Com estas informacdes, deve-se calcular a dose de calcario a
ser aplicada usando a seguinte tabela de recomendacao de calcario (Figura 21):

cTC d | Plantio Formagao de copa e Producao
i WA Na cova Area total, incorporado Area total, superficial
cmol. dm 3 gplanta’ = -------------- that----cocaaaaaa.
31500 |{5,0-(Ca+Mg)2)xf 5,5-(Ca+Mg)
5,0-15,0 ,9-(Ca+Mg)]/2}x ,0-(Ca+Mg
<50 {[3.0-(Ca+Mg)]/2}xf 3,5-(Ca+Mg)

Figura 21. Esquema de uso da tabela de recomendacdo de calcio (Ca) e magnésio (Mg).

capacidade de troca de cations (CTCpH ;o) = volume da cova.



Como a CTCpH 7,0 é maior que 15, devem ser usadas as formulas da primeira linha
(Figura 21). Caso o erval esteja em fase de plantio, deve-se utilizar o volume da cova
em dm3. Neste caso, sera usado o volume reomendado de 30 dm3. Nestas condicodes,
o calculo serd o seguinte:

(4) Dose de calcario = {[5,0-(2,6+1,0)]/2}*30 = {[5,0-3,6]/2}*30 = {1,4/2}*30 =
0,7*30 = 21 g de calcario por planta.

Caso o erval esteja em fase de formacao de copa ou producdo, o calculo sera o
seguinte:

(5) Dose de calcario = 5,5 - (2,6+1,0) =5,5-3,6 = 1,7 t/ha de calcario.

Apds a determinacao da dose, deve-se definir qual o tipo de calcario deve ser
aplicado no erval, considerando a interpretacao dos teores de Ca e Mg no solo. Com
base na interpretacao da analise de solo deste exemplo, tem-se tanto o Ca quanto o
Mg com teor médio no solo (Figura 22).

Interpretacao da analise L. .
Calcario a ser aplicado

Ca*? Mg*?
Alto Alto Dolomitico
Alto Médio Dolomitico
Alto Baixo 50% da dose com Dolomitico
Médio Alto Dolomitico
l Médio Médio Dolomitico |
Médio Baixo Dolomitico
Baixo Alto Calcitico
Baixo Médio Dolomitico
Baixo Baixo Dolomitico

Figura 22. Esquema de determinacao de tipo de calcario.

Portanto, nas condicdes deste exemplo o calcario a ser aplicado deve ser o dolomitico.

C&aT
Atencao

Devem ser consideradas as orientacdes para parcelamento da dose, época
de aplicacao e forma de aplicacao dos fertilizantes no erval. Consulte
sempre um profissional habilitado.




Consideracoes finais

A dosagem final dos fertilizantes devera ser estabelecida por um profissional
habilitado. Este profissional ira utilizar os valores obtidos na recomendacao e traduzi-los
na quantidade do fertilizante comercial escolhido que o produtor devera aplicar, como
sera realizado o parcelamento e quando o produtor devera aplicar as doses no campo.

Enfatiza-se que a adubacao da erva-mate pode acontecer tanto com fertilizantes
organicos quanto com fertilizantes quimicos ou até com uma combinacdo entre ambos.

Embora pareca uma tarefa complicada, os profissionais estdo habituados a realiza-la.
E dessa forma, a orientacdo técnica estara adequada a realidade do produtor, ajustada
ao ambiente e, sobretudo, serd economicamente eficiente, sem aplicacbes exageradas
ou deficitarias.

A adubacdo dos cultivos de erva-mate é fundamental para o alcance de boas
produtividades, qualidade aceitavel e para a sanidade das plantas. Adote estas tecnologias
com responsabilidade.
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