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Interação do fungo Metarhizum rileyi e rutina: 
efeito na mortalidade e no peso de pupas de 
Anticarsia gemmatalis e Spodoptera frugiperda
BESSON, M. A.1; SOSA-GÓMEZ, D. R.2; ALMEIDA, A. de3; ZOCOLO, G. J.4; 
HOFFMANN-CAMPO, C. B.2

1Universidade Anhanguera, bolsista PIBIC/CNPq, Londrina, PR; 2Pesquisador(a), Embrapa Soja; 3Universida-
de Federal do Paraná; 4Pesquisador, Embrapa Agroindústria Tropical

Introdução

A lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalis, e a lagarta-do-cartucho-do-milho, 
Spodoptera frugiperda, fazem parte das espécies de lepidópteros desfolha-
dores da cultura de soja no país (Sosa-Gómez et al., 2023). Ambas pos-
suem grande potencial de causar dano econômico na cultivares utilizadas 
no Brasil. As lagartas desfolhadoras de soja alimentam-se principalmente de 
folhas mais jovens da soja, mas também de outras partes vegetais da planta 
(Moscardi et al., 2012). 

A rutina (quercetina-3-0-rutinosídeo) é um flavonoide de estrutura complexa 
que lhe confere diversas propriedades biológicas importantes, que foi de-
tectado em extratos foliares de genótipos resistentes a insetos desfolhado-
res das soja (Hoffmann-Campo et al., 2001; Piubelli et al., 2005). Quando 
presente na dieta de A. gemmatalis, a rutina causou efeitos negativos ao 
crescimento pela redução do consumo de alimentos, assim como ocasionou 
menor conversão do alimento ingerido em massa corporal (Hoffmann-Campo 
et al., 2006). Além disso, pode provocar alterações na membrana peritrófica 
da lagarta-da-soja (Cruz et al., 2017). Em S. frugiperda, quando adicionada 
à dieta, a rutina causou um significativo atraso em seu desenvolvimento, re-
duziu o peso larval e de pupa, e a viabilidade das pupas (Silva et al., 2016).

O fungo Metarhizium rileyi (= Nomureae rileyi) é um fungo de ocorrência na-
tural que infecta diversos lepidópteros-praga de culturas agrícolas (Fronza 
et al., 2017). É um entomopatógeno que, com condições climáticas ideais, 
pode ser considerado um importante agente de controle biológico (Bueno et 
al., 2012). 
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O objetivo do presente trabalho foi determinar o efeito da interação do flavo-
noide rutina com o fungo patogênico M. rileyi na mortalidade das lagartas e 
no peso de pupas sobreviventes de A. gemmatalis e S. frugiperda.

Materiais e Métodos

Os experimentos foram realizados no laboratório de Entomologia da Embrapa 
Soja, em Londrina, PR. Para a realização dos experimentos foi utilizada a 
dieta artificial para a criação massal de lagartas, que ao atingir 50°C recebeu 
duas concentrações de rutina (3g e 6g/100mL de dieta). A dieta ainda parcial-
mente líquida foi vertida em gerbox e, quando atingiu a consistência adequa-
da, foi cortada em quadrados e colocada em placas de Petri. 

Lagartas de terceiro instar foram mergulhadas em solução aquosa contendo 
duas doses do fungo M. rileyi (4 x 106 e 8 x 106 conídios /mL, com 8% de 
viabilidade) e, na sequência, transferidas para dieta com rutina ou sem (tes-
temunha). Os tratamentos testados foram (i) testemunha, contendo apenas 
dieta sem rutina, lagartas sadias (não inoculadas com M. rileyi); dieta com 3g 
(ii) e 6g (iii) de rutina, lagartas sadias; dietas sem rutina, lagartas inoculadas 
com M. rileyi na dose menor (iv) e maior (v); dieta com 3g de rutina, lagartas 
inoculadas com M. rileyi na dose menor (vi) e maior (vii); dieta com 6g de 
rutina lagartas inoculadas com M. rileyi na dose menor (viii) e maior (ix). O 
delineamento foi inteiramente ao acaso e o número de repetições de cada 
tratamento foi 10, sendo cada um, composto por três lagartas. 

Os insetos foram mantidos durante a realização dos experimentos em in-
cubadora BOD (26 ±1,5 ˚C e 75% de UR). As lagartas de S. frugiperda e A. 
gemmatalis permaneceram na dieta com rutina, respectivamente, por 5 e 4 
dias, sendo então transferidas para uma dieta sem adição do flavonoide; o 
alimento foi reposto a cada dois dias. Os insetos foram examinados diaria-
mente para a constatação de mortes ou da ocorrência de pupas, que foram 
pesadas 24h após a transformação. 
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Resultados e Discussão

A ocorrência e o percentual de mortes de indivíduos de S. frugiperda e de A. 
gemmatalis provocados pela interação entre o fungo e o flavonoide é apre-
sentada nas Figuras 1 e 2, respectivamente. Com a adição de rutina à die-
ta, na presença do fungo, observou-se mais mortes em S. frugiperda em 
relação ao fungo e ao flavonoide isoladamente. Entretanto, os tratamentos 
com rutina, mesmo quando o flavonoide foi utilizado sozinho causaram mais 
mortalidade que o fungo isoladamente. Houve situações em que as lagartas 
morreram, sem completar o processo de formação de pupa, ou morreram 
após formar a pupa. 
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Figura 1. Número e percentagem de mortalidade de Spodoptera frugiperda inocula-
das com duas doses do fungo Metarhizum rileyi alimentadas, por quatro dias, na fase 
larval, em dieta artificial contendo duas concentrações de rutina.
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Figura 2. Número e percentagem de mortalidade de Anticarsia gemmatalis inocula-
das com duas doses do fungo Metarhizum rileyi, alimentadas por quatro dias, na fase 
larval, em dieta artificial contendo duas concentrações de rutina.

As pupas da lagarta-do-cartucho-do milho não apresentaram importante va-
riação de peso (Figura 3), salientando-se que as lagartas alimentadas com 
dieta com rutina não-infectadas (Rut 3g) e as infectadas com a menor dose 
do fungo (Fun A + Rut 3g) tenderam a ganhar mais massa.
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Figura 3. Peso (mg) de pupas de Spodoptera frugiperda cujas lagartas foram inocula-
das com duas doses de Metarhizum rileyi e alimentadas com dieta artificial contendo 
duas concentrações de rutina, por cinco dias.
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Todas as lagartas de A. gemmatalis morreram nos tratamentos com rutina 
(Figura 2). Os tratamentos com fungo, sem adição de rutina, por sua vez, 
provocaram 50% (menor dose) e 80% (maior dose) de mortalidade, represen-
tando um aumento de 10 e 16 vezes maior nas mortes dos insetos quando 
comparadas à testemunha (dieta sem rutina, lagartas não-inoculadas), onde 
apenas 5% dos insetos morreram. 

Observou-se pequena variação no peso das pupas de A. gemmatalis sobrevi-
ventes. A Figura 4 mostra os peso das pupas da lagarta-da-soja que variaram 
de 235,60 mg (testemunha) a 227,33 mg (dose menor de M. rileyi), quando 
alimentadas de dieta sem rutina. 
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Figura 4. Peso (mg) de pupas de Anticarsia gemmatalis cujas lagartas foram inocula-
das com duas doses de Metarhizum rileyi e alimentadas com dieta artificial contendo 
duas concentrações de rutina, por cinco dias.

Conclusão

Foi possível verificar a efetividade da rutina contra as lagartas de A. gemma-
talis. Mesmo sendo mais resistente à rutina, S. frugiperda sofreu seus efeitos, 
porém de maneira mais discreta. Além disso, houve uma interação aditiva do 
fungo com o flavonoide, na mortalidade da lagarta-do-cartucho-do-milho. Os 
dados de peso de pupas aferidos em ambas espécies de herbívoros mostram 
pequena variação.
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