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Enraizamento in vitro e aclimatizagao de plantulas de Corymbia citriodora
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"Autor correspondente: Resumo - O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de concentragdes de
filipemaravilha@gmail.com acido indolbutirico (AIB) no enraizamento in vitro de brotagdes juvenis de Corymbia
citriodora, e formas de vedacdo na aclimatizacdo de plantulas micropropagadas. Para o

Termos para indexago: enraizamento, foram colocadas brotagdes em meio de cultura com quatro concentragdes
Cultura de tecidos de AIB (0; 1,0; 2,0 e 4,0 mg L). Na pré-aclimatiza¢do, plantulas germinadas in vitro
éccé‘:‘;;d‘ﬂbuﬁ“m e isentas de contaminagdo foram transplantadas para copos de polietileno contendo

substrato. Os copos foram embalados em sacos plasticos por 10 dias ¢ mantidos em sala

de cultura. Posteriormente, foram aplicados trés tratamentos: auséncia de cobertura;
Index terms: saco plastico intacto e saco plastico perfurado. Na aclimatizagdo, manteve-se o historico
EZZ?ﬁJ;lrtitchi d dos tratamentos da pré-aclimatizagdo. As plantulas foram transplantadas para tubetes
Seal contendo substrato e mantidas inicialmente em casa de vegetagdo e depois em casa

de sombra. Os resultados demonstram que as concentragdes de 1,0; 2,0 e 4,0 mg L*!

de AIB foram eficientes no enraizamento de explantes juvenis de C. citriodora, sendo
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Recebido em 19/11/2021 que a maior concentragdo utilizada proporcionou o maior nimero médio de raizes.
Aprovado em 24/10/2022 Recomenda-se a auséncia de cobertura na pré-aclimatizagdo para maior taxa de
Publicado em 18/05/2023 sobrevivéncia, altura e massa seca das mudas na etapa de aclimatizagdo.

In vitro rooting and acclimatization of Corymbia citriodora
seedlings

Abstract - The objective of this study was to evaluate the effect of indolbutyric acid
(IBA) concentrations on in vitro rooting of Corymbia citriodora juvenile shoots,
and sealing forms on the acclimatization of micropropagated seedlings. For rooting,
shoots were placed in a culture medium with four concentrations of IBA (0, 1.0, 2.0,
and 4.0 mg L"). In pre-acclimatization, seedlings germinated in vitro and without
contamination were transplanted into polyethylene cups containing substrate. The
cups were packed in plastic bags for 10 days and kept in a culture room. Subsequently,
three treatments were applied: no coverage; intact plastic bag, and perforated plastic
bag. In acclimatization, the history of pre-acclimatization treatments was maintained.
The seedlings were transplanted into tubes containing substrate and kept initially in a
greenhouse and then in a shade house. The results demonstrate that concentrations of
1.0; 2.0 and 4.0 mg L' of IBA were efficient in the rooting of juvenile explants of C.
citriodora, and the highest concentration used provided the highest average number of
roots. The absence of cover in pre-acclimatization is recommended for greater survival
rate, height, and dry mass of seedlings in the acclimatization stage.
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Introducio

Espécies pertencentes ao género Corymbia, ¢ alguns
de seus hibridos interespecificos, assumem fundamental
importancia no setor florestal, principalmente pela
adaptagdo a diferentes condigdes ambientais e pelos
multiplos produtos que podem ser obtidos (Trueman
et al., 2018; Avelar et al., 2020). A busca por melhor
qualidade do produto final, aumento da produtividade,
resisténcia a pragas, doengas e distirbios climaticos,
além da expansdo de cultivo em regides ndo tradicionais,
despertou o interesse das empresas florestais em incluir
espécies e hibridos de Corymbia nos programas de
melhoramento genético (Teixeira, 2015; Peres et
al., 2019). Dentre as espécies, destaca-se Corymbia
citriodora (Hook.) K. D. Hill & L. A. S. Johnson,
cuja madeira é usada principalmente nas industrias de
energia, carvao vegetal e madeira serrada (Monteiro et
al., 2020). Além disso, ¢ fonte de produtos florestais
ndo madeireiros, incluindo mel e 6leo essencial de suas
folhas (Lin et al., 2017).

As plantagdes comerciais de C. citriodora tém
sido tradicionalmente estabelecidas por via seminal.
Devido aos baixos niveis de enraizamento, geralmente
inferiores a 5%, empresas da area florestal encontram
dificuldades para realizar a propagacdo vegetativa da
espécie (Reis et al., 2013). Diante desse fato, nos ultimos
anos houve um aumento das pesquisas no Brasil sobre
a micropropagacdo de espécies de Corymbia e seus
hibridos (Brondani et al., 2018; Souza et al., 2018,
2020a, 2020b; Trueman et al., 2018; Avelar et al., 2020)

A micropropagacdo, também denominada propagac@o
vegetativa in vitro, esta presente nos programas de
pesquisa no setor florestal e tem sido aplicada para a
multiplicacdo rapida de plantas livres de virus, em menor
tempo e espago fisico (Abiri et al., 2020). Contudo,
apesar do avanco desse método, os obstaculos na
indugdo da rizogénese e aclimatiza¢do ainda constituem
grandes desafios para a propagacao clonal de Eucalyptus
e Corymbia (Trueman et al., 2018; Abiri et al., 2020).

Na fase de enraizamento, um dos fatores que
influenciam diretamente o processo de formagdo de
raizes laterais e adventicias € a presenga e/ou auséncia de
auxina no meio de cultura. Sendo assim, o conhecimento
do uso desse regulador de crescimento ¢ fundamental
para o estabelecimento de protocolos eficientes (Gallo
et al., 2017). Dentre as auxinas sintéticas, o acido
indolbutirico (AIB) é amplamente utilizado em processos
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de propagacdo in vitro e ex vitro, principalmente por ser
fotoestavel e menos toxico para as plantas (Hartmann
et al., 2011). No entanto, a concentracdo a ser aplicada
deve ser testada para cada espécie e propagulo.

A aclimatizagdo ¢ considerada a fase final da
micropropagacao e envolve a transferéncia de materiais
vegetais cultivados in vitro para condi¢des externas.
O objetivo ¢ reduzir o estresse fisiologico causado
pela diferenga entre os ambientes e proporcionar o
desenvolvimento tanto do sistema radicular, quanto
da parte aérea. Contudo, esta € uma etapa critica e
podem ocorrer grandes perdas de explantes, fazendo-
se necessario o controle de fatores, como temperatura,
luz, umidade, substrato e nutrientes (Dutra et al., 2009;
Oliveira et al., 2013).

Considerando a importancia de C. Citriodora
para o setor florestal, a obtengdo de um protocolo de
micropropagacao eficiente e reprodutivel ¢ fundamental
para o estabelecimento de condi¢des Otimas para a
propagacao dessa espécie. Neste sentido, o presente estudo
teve como objetivo avaliar o efeito de concentragdes de
AIB no enraizamento in vitro de brotagdes juvenis de
C. citriodora, e formas de vedagao na aclimatizacgdo de
plantulas micropropagadas.

Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio
de Melhoramento Florestal e no Centro Integrado
de Propagacdo de Espécies Florestais (CIPEF), do
Departamento de Engenharia Florestal, da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM),
em Diamantina, MG, entre novembro de 2017 e abril
de 2018.

As sementes de Corymbia citriodora utilizadas
encontravam-se armazenadas no CIPEF em condi¢des de
camara fria (temperatura de 6 °C e umidade relativa do ar
de 40%), e foram coletadas em 50 arvores matrizes, no
ano de 2016, em Area de Producio de Sementes (APS).
O material botanico da espécie compde o banco de
dados do Herbario Dendrolégico Jeanine Felfili (HDJF-
UFVIM), cuja exsicata possui registro HDJF-5968.

Os explantes utilizados no experimento de
enraizamento in vitro foram brotacdes oriundas do
6° subcultivo, mantidas em meio de cultura MS para
multiplicacdo (Murashige & Skoog, 1962), com 100%
da concentragdo dos sais e vitaminas, suplementado com
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0,1 g L' de mio-inositol, 0,8 g L' de polivinilpirrolidona
(PVP), 30 g L' de sacarose, 6,5 g L' de agar Dindmica®,
0,01 mg L' de acido naftalenoacético (ANA) e
0,5 mg L' de 6-benzilaminopurina (BAP).

Para o experimento de pré-aclimatizacdo e
aclimatizagdo, foram utilizadas plantulas provenientes
de germinag@o in vitro, com aproximadamente 80 dias
de idade. Para tanto, sementes de C. citriodora foram
desinfestadas em camara de fluxo laminar horizontal, em
solucdo de fungicida Cuprogarb 500® na concentragdo
de 1 g L' durante 15 min e lavadas trés vezes com agua
destilada e autoclavada. Em seguida, as sementes foram
transferidas para uma solugéo de alcool 70% e mantidas
por 30 s. Apds esse procedimento, as sementes foram
imersas durante 20 min em solugdo de hipoclorito de
sodio a 2,5% de cloro ativo, adicionada de 5 gotas de
detergente comercial Tween 20 para cada 100 mL de
solugdo. Nesta etapa, as sementes foram selecionadas
pelo método densimétrico, baseado na metodologia de
Miranda et al. (2016), sendo utilizadas apenas aquelas
que submergiram. Por fim, as sementes foram submetidas
a seis enxagues em agua destilada autoclavada.

Apos a desinfestac@o, as sementes foram colocadas
para germinar em tubos de ensaio de 25 x 150 mm,
contendo 10 mL de meio de cultura MS (Murashige
& Skoog, 1962) com 50% dos sais e vitaminas,
suplementado com 0,1 g L' de mio-inositol, 20 g L
de sacarose, 0,8 g L' de polivinilpirrolidona (PVP) e
6,5 g L'de agar MERCK®. O meio de cultura teve o
pH ajustado para 5,80 + 0,01 antes da inclusao do agar,
sendo autoclavado por 15 min a temperatura de 121 °C
e pressao de 1 atm, e resfriado antes da inoculagdo do
material seminal. Apos a inoculagdo das sementes, os
tubos de ensaio foram fechados com tampas de Kimble
em polietileno e transferidos para a sala de cultura,
com fotoperiodo de 16 h, intensidade luminosa de
40 umol m? s fornecida por lampadas fluorescentes
tubulares (Philips TL-D Super 85, 16 W, 5000 K) e
temperatura de 25 + 2 °C.

Fase de enraizamento in vitro

Brotacdes foram inoculadas em tubos de ensaio de 25 x
150 mm contendo 10 mL de meio de cultura previamente
preparado, autoclavado (15 min a temperatura de 121
°C e pressdo de 1,0 atm) e resfriado. Utilizou-se o meio
de cultura MS (Murashige & Skoog, 1962) com 100%
dos sais e vitaminas, suplementado com 0,1 g L' de
mio-inositol, 0,8 g L' de polivinilpirrolidona (PVP), 20
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g L' de sacarose ¢ 6,0 g L' de agar Dinamica®, sendo o
pH ajustado para 5,80 = 0,01 antes da inclusdo do agar.
Os tratamentos foram constituidos pelas concentragoes
de 0; 1,0; 2,0 ¢ 4,0 mg L! de acido indolbutirico (AIB),
adicionadas ao meio de cultura antes da autoclavagem.
Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado
(DIC) constituido por trés repeti¢cdes, com cinco tubos
por repeti¢do e um explante por tubo, totalizando 60
tubos de ensaio. Os tubos de ensaio foram mantidos em
sala de cultura, com fotoperiodo de 16 h, intensidade
luminosa de 40 pmol m? s fornecida por lampadas
fluorescentes tubulares (Philips TL-D Super 85, 16 W,
5000 K) e temperatura de 25+ 2 °C. Aos 30 dias, avaliou-
se o percentual de enraizamento e o nimero de raizes
adventicias por explante.

Fase de pré-aclimatiza¢do e aclimatizagdo

Para a pré-aclimatizacdo, plantulas germinadas in
vitro e isentas de contaminagdo, foram transplantadas
individualmente para copos de polietileno com
capacidade de 330 mL, contendo 20 g de substrato
autoclavado composto por 70% de vermiculita de
granulometria média e 30% de substrato comercial
Bioplant®.

Visando favorecer a luminosidade e manter a
umidade, os copos contendo as plantulas foram
colocados dentro de sacos plasticos de polietileno e
estes amarrados com arame encapado, simulando uma
estufa. Apds a vedagdo, os copos foram mantidos em
sala de cultura sob fotoperiodo de 16 h, intensidade
luminosa de 40 pmol m? s fornecida por lampadas
fluorescentes tubulares (Philips TL-D Super 85, 16 W,
5000 K) e temperatura de 25 + 2 °C. Apos dez dias de
pré-aclimatizacao, foram aplicados trés tratamentos:
auséncia de cobertura; saco pléstico intacto e saco
plastico perfurado (dez furos, cinco de cada lado, com
auxilio de uma agulha). A cada dois dias as plantulas
eram irrigadas com solucdo de macro e micronutrientes
MS na concentragao de 50% dos sais e vitaminas.

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados
(DBC), com trés tratamentos, quatro blocos e seis copos
com uma plantula por parcela. Os quatro blocos foram
definidos em funcdo da variacdo observada no tamanho
das plantulas (Bloco 1 - pequenas, com altura aproximada
de 5,0 cm; Bloco 2 e 3 - médias, aproximadamente
7,5 cm e Bloco 4 - grandes, aproximadamente 10,5 cm).
Aos 14 dias apds a aplicacao dos tratamentos, avaliou-se
o percentual de sobrevivéncia e a altura das plantulas.
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Para mensuragdo da altura, utilizou-se uma régua
milimetrada, tomando-se como referéncia o nivel do
substrato no copo até a gema apical.

Ap6s 24 dias de pré-aclimatizacdo (10 dias sob as
mesmas condi¢des e 14 com os tratamentos), as plantas
foram transplantadas para tubetes de 180 cm? contendo
substrato comercial Trimix® adicionado de 8 g L! de
fertilizante de liberagdo controlada (Osmocote®) na
proporgdo de 19-6-10 (NPK), com liberacao entre 3 ¢ 4
meses. Durante o processo de aclimatizagdo, manteve-
se o delineamento experimental e o historico dos
tratamentos da pré-aclimatizacao.

As plantas foram mantidas por 28 dias em casa de
vegetagdo coberta com filme de polietileno transparente
(150 p de espessura) e tela de 50% de sombreamento,
com irrigagdes diarias de 30 s a cada 20 min, por
nebulizagdo (nebulizador FOGGER, com vazio de
28 L h'). Aos 7, 14, 21 e 28 dias de aclimatizagao,
avaliou-se o percentual de sobrevivéncia e a altura das
mudas. A altura foi obtida com auxilio de uma régua
milimetrada posicionada ao nivel do substrato até a
gema apical.

Ap6s esse periodo, as mudas foram transferidas para
casa de sombra coberta com tela de sombreamento de
50%, submetidas a cinco irrigagdes diarias de 5 min
cada por microaspersao (microaspersor bailarina azul,
com vazdo de 85 L h'), por 14 dias. Aos 7 e 14 dias,
também foi avaliado o percentual de sobrevivéncia e a
altura das mudas.

Ao final do experimento, apds 42 dias em viveiro,
as mudas foram retiradas dos tubetes, destorroadas e
lavadas em agua corrente, sendo separadas em parte
aérea e raizes. Em seguida, foram armazenadas em sacos
de papel Kraft para secagem em estufa de circulagdo
forcada de ar a 65 °C, até atingirem peso constante.
Apos a secagem, as amostras foram pesadas em balanga
analitica para determinag@o das variaveis: massa seca
da parte aérea (MSPA) e das raizes (MSR). Para isso,
utilizou-se a massa seca média das mudas sobreviventes
em cada tratamento dentro de cada bloco.

Analise dos dados

Os dados foram submetidos a andlise de variancia
(ANOVA) apos terem atendido as pressuposicdes de
normalidade (teste de Shapiro-Wilk) e homogeneidade
(teste de Bartlett). No caso de significancia, foi realizada
a comparagdo de médias pelo teste de Tukey a 5% de
significancia ou analise de regressao e, em caso de nao
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significancia, utilizou-se a estatistica descritiva. As
analises foram realizadas com auxilio do software R (R
Core Team, 2021), utilizando o pacote ExpDes.pt versdo
1.1.2 (Ferreira et al., 2021).

Resultados

Fase de enraizamento in vitro

Houve efeito significativo (p <0,05) das concentragdes
de 4cido indolbutirico (AIB) sobre o percentual de
enraizamento ¢ o numero de raizes formadas em
explantes de Corymbia citriodora, aos 30 dias de
cultivo in vitro. Nao foi possivel ajustar uma equagao
que explicasse biologicamente a tendéncia dos dados
de percentual de enraizamento. O tratamento controle
apresentou 53,3% de enraizamento e para os demais
tratamentos constatou-se 100%.

O numero médio de raizes ajustou-se ao modelo
quadratico, em fun¢do das concentracdes de AIB,
com alto coeficiente de determinagdo (R?) (Figura 1).
Observou-se que o aumento das concentragdes de auxina
favoreceu a formagao de raizes adventicias e que a maior
concentragdo utilizada (4,0 mg L') promoveu o maior
numero médio de raizes nos explantes de C. citriodora
(17,3).
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—8 __,..."' -
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Figura 1. Numero médio de raizes (y) de explantes de
Corymbia citriodora cultivados in vitro, em funcdo das
concentragdes de acido indolbutirico (AIB) (x), aos 30 dias.

Figure 1. Mean number of roots (y) of Corymbia citriodora
explants cultivated in vitro, as a function of indolbutyric acid
(IBA) concentrations (x), at 30 days.
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Fase de pré-aclimatizagdo e aclimatizagdo

Na fase de pré-aclimatizacdo, aos 14 dias apos a
aplicacdo dos tratamentos, nao foi constatado efeito
estatistico significativo (p > 0,05) das formas de
vedagdo sobre a sobrevivéncia e altura das plantulas de
C. citriodora. Durante esse periodo de cultivo em sala
de cultura, observou-se 100% de sobrevivéncia das
plantulas em todos os tratamentos. A média geral da
altura foi de 11,9 cm, variando de 11,5 cm (saco pléstico
intacto) a 12,3 cm (saco plastico perfurado).

Na fase de aclimatizacdo em casa de vegetacdo, o
percentual de sobrevivéncia das mudas de C. citriodora
cultivadas na auséncia de cobertura diminuiu 4,2% dos 7
aos 14 dias, e se manteve constante até o 28° dia (Figura
2A). Para os demais tratamentos, a taxa de sobrevivéncia
decresceu durante todo o tempo de avaliagdo. Com
relacdo a altura média ao longo do tempo (Figura
2B), os valores mantiveram-se crescentes em todos os
tratamentos até o fim das avaliages.

A
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S |
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Aos 28 dias de cultivo em casa de vegetacdo, foram
observadas diferencas significativas (p < 0,05) entre os
tratamentos, quanto ao percentual de sobrevivéncia e
altura média das mudas de C. citriodora (Figura 3). O
tratamento que consistiu na retirada total do saco plastico
expressou 0 maior percentual de sobrevivéncia (95,8%)
e mostrou-se estatisticamente diferente do tratamento em
que o saco plastico foi mantido intacto (Figura 3A). A
melhor resposta em altura média das mudas (16,4 cm)
foi observada na auséncia de cobertura, diferindo
estatisticamente dos outros tratamentos (Figura 3B).

Aos 14 dias de aclimatizacdo em casa de sombra,
observou-se que os tratamentos testados influenciaram
significativamente (p <0,05) o percentual de sobrevivéncia
e a altura média das mudas de C. citriodora (Figura 4).
Assim como em casa de vegetagdo, a auséncia de cobertura
promoveu maior taxa de sobrevivéncia (95,8%) (Figura
4A) e melhor resposta em altura média (18,6 cm) (Figura
4B), diferindo estatisticamente dos outros tratamentos.

Figura 2. Percentual de sobrevivéncia (A) e altura média
(B) das mudas de Corymbia citriodora, dos 7 aos 28 dias
de aclimatizacdo em casa de vegetagdo, em resposta a trés
formas de vedagao.

Figure 2. Survival percentage (A) and average height (B)
of Corymbia citriodora seedlings, from 7 to 28 days of
acclimatization in a greenhouse, in response to three forms
of sealing.

Pesq. flor. bras., Colombo, v. 43, 202102232, p. 1-10, 2023
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Figura 3. Percentual de sobrevivéncia (A) e altura média (B) das mudas de Corymbia citriodora em resposta a trés formas de
vedacdo, aos 28 dias de cultivo em casa de vegetagdo. Médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste

de Tukey (p > 0,05).

Figure 3. Survival percentage (A) and average height (B) of Corymbia citriodora seedlings in response to three forms of sealing,
at 28 days of cultivation in a greenhouse. Means followed by the same letter do not differ, according to the Tukey test (p > 0.05).

100
80 A
60 -

b
b
m B
O T T 1

Auséncia de  Saco plastico  Saco plastico
cobertura intacto perfurado

Sobrevivéncia (%)

Formas de veda¢do

Altura (cm)

B
20 a
15 -
10 -
5 -
0 .
Auséncia de Saco plastico Saco plastico
cobertura intacto perfurado

Formas de vedagdo

Figura 4. Percentual de sobrevivéncia (A) e altura média (B) das mudas de Corymbia citriodora em resposta a trés formas
de vedacdo, aos 14 dias de cultivo em casa de sombra. Médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste

de Tukey (p > 0,05).

Figure 4. Survival percentage (A) and average height (B) of Corymbia citriodora seedlings in response to three forms of sealing,
at 14 days of cultivation in a shade house. Means followed by the same letter do not differ, according to the Tukey test (p > 0.05).

Constatou-se que as varaveis massa seca da parte
aérea (MSPA) e das raizes (MSR), avaliadas ao final
do experimento, foram significativamente influenciadas
(p < 0,05) pelos tratamentos (Figura 5). Os trés
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tratamentos diferiram estatisticamente entre si, sendo
que o melhor resultado para MSPA (Figura 5A) e MSR
(Figura 5B) foi verificado em plantulas com auséncia de
cobertura (1,5 g ¢ 0,4 g, respectivamente).
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Figure 5. Dry mass of shoot (A) and roots (B) of Corymbia citriodora seedlings in response to three forms of sealing, at the
end of the experiment. Means followed by the same letter do not differ, according to the Tukey test (p > 0.05).

Discussao

A etapa de enraizamento € uma das mais importantes
em espécies florestais, especialmente em espécies como
Corymbia citriodora, que apresenta recalcitrancia ao
enraizamento, com niveis abaixo de 5% (Reis et al.,
2013). A rizogénese ocorre em uma a trés semanas e
pode ser dividida em indug@o, iniciacdo e elongacdo,
sendo cada fase influenciada pela concentragao e tempo
de exposicao a auxina (Grattapaglia & Machado, 1998).

O enraizamento das brotacdes verificado na auséncia
de 4cido indolbutirico (AIB) indica que, provavelmente,
o acumulo de auxinas enddgenas de origem foliar
resultou em aumento da atividade metabolica do tecido
e, consequentemente, contribuiu para o processo de
formacao das raizes, principalmente na fase de inducao
(Costa et al., 2013; Pacurar et al., 2014; Lafeta et al.,
2016). Entretanto, devido ao baixo valor, os resultados
deste estudo corroboram com os obtidos por outros
autores (Dias et al., 2012; Lerin et al., 2021), que
apontam a necessidade da utilizacdo de auxinas na
propagagdo in vitro para promover o aumento do
percentual de enraizamento dos explantes.

Quanto ao nimero de raizes, a resposta quadratica com
elevado coeficiente de determinagao indica que o modelo
foi capaz de explicar os dados coletados (Silva & Santana,
2014). Na concentracdo mais alta de AIB utilizada, o
numero médio de raizes observado foi superior, o que

pode resultar em uma maior e melhor distribuicao de
raizes ao redor da planta, aumentando assim a area de
absorcao de dgua e nutrientes (Radmann et al., 2014,
Lima et al., 2018). Isso evidencia a importancia de se
definir concentra¢des de auxina adequadas para cada
espécie ou genodtipo, visando a formagao de um sistema
radicular funcional e bem estruturado, essencial para
assegurar maior sobrevivéncia na fase de aclimatizacao
(Xavier et al., 2013).

Na transferéncia da plantula de uma condigdo in
vitro para uma condi¢do ex vitro, ela passa de uma
situacdo heterotrofica, com alta disponibilidade de
nutrientes e suprimento externo de energia (sacarose
no meio), para uma situagdo que exige autossuficiéncia
(Grattapaglia & Machado, 1998; Silveira et al., 2020).
Durante esse processo, o estresse hidrico ¢ geralmente
o maior problema. Uma planta, embora pareca perfeita
in vitro, pode apresentar desordens anatomicas, como
estomatos disfuncionais e cera epicuticular delgada ou
inexistente, que dificultam o controle da transpiracao,
resultando em rapida perda de dgua (Hazarika, 2006;
Hoang et al., 2017).

Segundo Grattapaglia & Machado (1998), tratamentos
de redugdo gradual de umidade sdo recomendados, para
aumentar a sobrevivéncia no transplantio. Entretanto,
no presente estudo, a auséncia de cobertura plastica
na pré-aclimatizagdo resultou em maior percentual
de sobrevivéncia, altura e massa seca (parte aérea e
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raizes) das mudas na etapa de aclimatizago. E possivel
inferir que este tratamento permitiu maior troca gasosa
entre o ar atmosférico ¢ o ambiente no interior dos
recipientes, promovendo melhor transpiragao das folhas
e impedindo o acimulo de etileno, que em determinadas
concentragdes pode desencadear efeitos adversos
quanto a diferenciag@o, desenvolvimento, morfologia
e crescimento das plantas (Saldanha et al., 2012; Sa
et al., 2012). Além disso, ¢ importante ressaltar que a
pré-aclimatizagdo foi realizada em sala de crescimento,
ambiente intermediario entre a cultura in vitro ¢ a casa
de vegetagdo, com temperatura, irradidncia e fotoperiodo
controlados. Provavelmente, devido a essas condigoes,
nao houve necessidade de estufa sobre as plantas.

Saldanha et al. (2012) e Miranda et al. (2016),
em estudos sobre tipos de vedagdo no cultivo in
vitro de Pfaffia glomerata e Eremanthus incanus,
respectivamente, verificaram que o uso de membrana
porosa em substitui¢do a um sistema fechado possibilitou
melhor desenvolvimento dos explantes. De acordo com
Souza et al. (2019), a utilizagdo dessas membranas
no cultivo de plantas pode melhorar o processo
de aclimatizagdo ex vitro, aumentando a taxa de
sobrevivéncia.

Resultados contrastantes ao do presente estudo foram
encontrados por Moura et al. (2012), que trabalharam
com formas de vedacdo ex vitro e observaram que o
uso de cobertura de plastico transparente favoreceu
a aclimatizagdo de plantulas micropropagadas de
Bowdichia virgilioides. Segundo os autores, este fato
deve ser atribuido a umidade relativa, que era maior
no interior do saco plastico, mais proxima daquela
encontrada no interior do tubo de ensaio.

Além dos fatores ambientais embutidos no sistema,
fica evidente que a forma de vedag@o mais adequada
para adaptacgdo as condi¢des ex vitro varia muito entre
espécies. No caso de C. citriodora, a presenga de
mecanismos de controle estomdtico contribuiu para
reduzir a taxa de transpiragdo em condi¢des de déficit
hidrico (Abreu et al., 2015), dispensando a utilizagdo de
cobertura plastica na pré-aclimatizagdo. Isso ¢ vantajoso,
por reduzir os custos de producdo de mudas e permitir
que as plantas micropropagadas sejam transferidas para a
condicdo ex vitro sem passar por uma adaptagao gradual
de umidade.
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Conclusoes

As concentragdes de 1,0; 2,0 ¢ 4,0 mg L' de acido
indolbutirico (AIB) foram eficientes no enraizamento
de explantes juvenis de Corymbia citriodora, sendo que
a maior concentragdo utilizada proporcionou o maior
numero médio de raizes. Recomenda-se a auséncia de
cobertura na pré-aclimatizagao, para melhores resultados
na etapa de aclimatizagao.
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