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RESUMO

As pastagens apresentam elevada importancia socioeconémica, pois constituem a base
de sustentacdo da pecuéria brasileira e representa a principal fonte de alimentacdo dos
ruminantes. Dentre as gramineas forrageiras cultivadas destaca-se o capim corrente (Urochloa
mosambicensis) que é uma graminea de origem africana, persistente ao déficit hidrico,
adaptada a uma ampla diversidade de solos e regides de clima quente. Diante do exposto, 0
objetivou-se com este trabalho avaliar a eficiéncia agrondmica e a resposta a aplicacdo de
fosforo e nitrogénio em gendtipos de Urochloa mosambicensis para a identificacdo de
genotipos de interesse para os programas de melhoramento da espécie. Os experimentos
foram conduzidos em vasos preenchidos com Argissolo Vermelho Amarelo no municipio de
Teresina, Piaui, em condic6es de telado, sendo realizados dois ensaios: (i) niveis de fésforo e
genotipos de U. mosambicensis, (ii) niveis de nitrogénio e gendtipos de U. mosambicensis. O
ensaio (i) de N foi realizado no periodo de agosto/2021 a janeiro/2022 e o (ii) de P2Os no
periodo de maio a setembro/2022. No ensaio (i) o delineamento empregado foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial, sendo o primeiro fator dois niveis de P2Os (equivalente a 10
e 90 kg hal, fonte superfosfato triplo) e o segundo fator gendtipos de Urochloa
mosambicensis (UmCO1, UmCO2, UmCO4, UmCO8, UmCO11l, UmCO12, UmCO13,
UmCO14) e uma testemunha (Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd),
perfazendo um fatorial 2 x 9, com cinco repeti¢Bes, sendo um vaso por parcela. . As plantas
foram coletadas aos 55, 83, 112 e 143 dias apds a semeadura. As variaveis mensuradas foram
altura (em cm), densidade populacional de perfilhos (DPP em numero de perfilhos/vaso) e
massa seca (MS em gramas/vaso) da parte aérea, massa seca residual e massa seca de raizes
(somente no ultimo corte); na primeira avaliacdo (corte de uniformizacdo) mensurou-se
somente a producdo de massa seca. No ensaio (ii) adotou-se o mesmo delineamento
experimental do ensaio (i), em esquema fatorial sendo primeiro fator niveis de N (equivalente
a 20 e 90 kg ha! de N, fonte ureia) e o segundo fator os mesmos gendtipos de U.
mosambicensis, porém adicionado de duas testemunhas (Urochloa brizantha syn. Brachiaria
brizantha cv. BRS Piatd e Paiaguas), perfazendo um fatorial 2 x 10, com quatro repeti¢fes e
um vaso por parcela. As plantas foram coletadas aos 68, 94 e 122 dias apds a semeadura. No
primeiro corte foi avaliado apenas produgdo de massa seca, e nos demais cortes foram
avaliadas a altura (cm), a densidade populacional de perfilhos (DPP), a produtividade de
massa seca de folha, colmo e acumulada (somatorio da massa seca dos trés cortes), a relacdo

folha/colmo, a area foliar e a proteina bruta. De posse dos dados realizou-se anédlise de



variancia e em funcgéo da significancia aplicou-se teste de Scott-Knott (5% de probabilidade)
para agrupar gendtipos e teste de "t” (5% de probabilidade) para comparar niveis de adubacéo.
Ainda, empregou-se diagrama para avaliar a responsividade e eficiéncia dos genotipos aos
diferentes niveis de adubacdo. Para o ensaio (i) a producdo de massa seca e altura das plantas
foram influenciadas significativamente com destaque para o maior nivel de fosforo aplicado.
O genotipo de U. mosambicensis responsivo e eficiente no uso de fosforo é o UmCO4 e a U.
brizantha cv. Piatd. Para ensaio (ii) em todos os ciclos de producdo o capim-corrente foi
responsivo a aplicacdo da maior dose de nitrogénio. O material de U. mosambicensis

responsivo e eficiente no uso de nitrogénio € UmCOL1 e a U. brizantha cv. BRS Piata.



ABSTRACT

Pastures have a high socioeconomic importance, as they form the basis of support for
Brazilian livestock and represent the main source of food for ruminants. Among the cultivated
forage grasses, the current grass (Urochloa mosambicensis) stands out, which is a grass of
African origin, persistent to water deficit, adapted to a wide range of soils and hot climate
regions. Given the above, the objective of this work was to evaluate the agronomic efficiency
and the response to the application of phosphorus and nitrogen in genotypes of Urochloa
mosambicensis in order to identify genotypes of interest for breeding programs for the
species. The experiments were carried out in a Red Yellow Argisol in the municipality of
Teresina-Pi. The experiment was divided into two stages, where the first experiment referred
to levels of phosphate fertilization occurred during the period from August/2021 to
January/2022 and the second experiment related to levels of nitrogen fertilization occurred
during the period from May to September 2022 In the first experiment, the plants were
collected at 55, 83, 112 and 143 days after sowing. In the first cut, only dry mass production
was evaluated, and in the other cuts height (in cm), tiller population density (DPP in number
of tillers/pot) and dry mass (DM in grams/pot) of the aerial part, residual dry mass and dry
mass of roots in eight genotypes of Urochloa mosambicensis and a control (Urochloa
brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd). The experimental design was in
randomized blocks, with two treatments and five replications. The treatments consisted of 2
doses of phosphorus (10 and 90 kg of P205). In general, dry mass production followed dry
matter accumulation as well as plant height were significantly influenced by the highest
phosphorus level. In the second experiment, the plants were collected at 68, 94 and 122 days
after sowing. In the first cut, only dry mass production was evaluated, and in the other cuts,
height (cm), tiller population density (DPP), leaf, stem and accumulated dry mass productivity
(sum of dry mass of the three cuts), leaf/stem ratio, leaf area and crude protein in eight
genotypes of Urochloa mosambicensis and two controls (Urochloa brizantha syn. Brachiaria
brizantha cv. BRS Piatd e Paiagués). The experimental design was in randomized blocks, with
two treatments and four replications. The treatments consisted of 2 doses of nitrogen (20 and
90 kg of N). In general, dry matter production followed dry matter accumulation. In all
production cycles of the current grass, there was plant growth and the forage productivity of
the current grass increased due to the increase in the N dose. Regarding agronomic efficiency,
in both experiments the genotypes that stood out were UmCO4 and BRS Piatd, proving to be
promising genotypes in terms of efficiency and responsiveness in the use of phosphorus and

nitrogen.



LISTA DE TABELAS

CAPITULO I
Tabela 1. Resultado da anélise quimica e fisica do solo na camada de 0-20
0] 0 14

Tabela 2. Valores médios para altura (em cm), densidade populacional de perfilhos (DPP em
numero de perfilhos/vaso) e massa seca (MS em gramas/vaso) da parte aérea,
massa seca residual e massa seca de raizes de gendtipos de U. mosambicensis em
funcéo de diferentes niveis de
FOSTOrO. ..ot 24

CAPITULO 1

Tabela 1. Resultado da andlise quimica e fisica do solo na camada de 0-20

Tabela 2. Valores médios para altura, densidade poOpulacional de perfilhos (DPP), massa
seca da parte de folhas (MSF), massa seca de colmos (MSC), massa seca total (MST), area
foliar (AF), proteina bruta (PB) e relagdo folha/colmo (Rel F/C) de gendtipos de U.
mosambicensis em funcdo de diferentes niveis de nitrogénio para o primeiro ciclo

AVAI IV O . 47

Tabela 3. Valores médios para altura, densidade populacional de perfilhos (DPP), massa seca
da parte de folhas (MSF), massa seca de colmos (MSC), massa seca total (MST), area foliar
(AF), proteina bruta (PB), relacdo folha/colmo (Rel F/C), massa seca acumulada (Ms Ac.) e
massa seca de raizes (Ms Rz) de genotipos de U. mosambicensis em funcdo de diferentes
niveis de nitrogénio para 0 segundo ciclo

AV IV O . e 47

Tabela 4. Valores médios para acimulo de nitrogénio na parte aérea do ciclo 1 e na parte
aeérea, raizes e total das plantas no ciclo 2 em gendtipos de U. mosambicensis em funcdo de
diferentes niveis de

Lo =T o o P 55



%
ABIEC
Mm

ha

ANDA
NPK
ATP
DNA
RNA
°C
INMET

cm

MSA
PRNT
DPP
MS

MST

AF
PB

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Porcentagem
Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne
Milimetros
Nitrogénio
Hectare
Fosforo
Associacdo Nacional de Difusdo de Adubos
Nitrogénio, Fosforo e Potassio
Adenosina Trifosfato
Acido Desoxirribonucleico
Acido Ribonucléico
Graus Celsius
Instituto Nacional de Meteorologia
Centimetros
Gramas
Massa Seca Acumulada
Poder Relativo Neutralizante Total
Densidade Populacional de Perfilhos
Massa Seca
Horas
Alfa
Massa Seca Total
Nitrogénio
Avrea Foliar

Proteina Bruta



SUMARIO

1. INTRODUGAO GERAL ...t 11
L1OBIETIVO GERAL. ...t 12
1.2 OBJETIVO ESPECIFICO. ..ot 13

CAPITULO |
RESPOSTA DE GENOTIPOS DE Urochloa mosambicensis A ADUBACAO FOSFATADA
EM SOLO COM BAIXO NIVEL DE FOSFORO

A = (11 ] 1 o TSSO 17
2.3 AT ACT ..ottt 18
P BN 111 €00 1o o TSSO 18
WY P (=T AT I Y =] (0T [0 R 20
2.5 RESUITAAODS ...ttt e s ea e e s b e e et e e e s ebeeesbaeeanbeeens 23
2.0 DISCUSSAD ... .eeiivieeiiteee ittt e setteesebee e s tbe e e sbe e e sbe e e s abe e e sabe e e sabeeesbbeesabeeesbeeeabeeesstesanbeeesnseeennns 29
2.7 CONCIUSAD ... .eeeiitiie ittt ettt r e e e et e e bt e e e ebb e e s be e e sbeeesbeeesbeeeanseeens 31
2.7 RETEIENCIAS ....vve ettt ettt et e et e st e e st e e s rb e e sbeesabe e beesabeesbeeenbeesseeenree e 31
AANBXO A e e e e e e e e e e — e e e e tre e e e e arrreeeaatreaeearraaeeaas 34

CAPITULO Il
RESPOSTA DE GENOTIPOS DE Urochloa mosambicensis A ADUBACAO
NITROGENADA

S L RESUMID. .ttt e e 40
KA N 41 1 (o1 AU 41
BB INTIOAUGED. ..ttt bbb 41
3.4 Material 8 METOUOS ......ooeieeieiiiceie ettt et e et e e sateebeesaeeeeee e 43
B D RESUIATOS. ...t 46
3.6 DUSCUSSAD ....eevveetie ittt ettt ettt ettt e e et e e st e e be e s teeebeesateeabeesbeeenbeesnteenbeesreeenree e 57
R A O o (o] 1157 (o J RSSO 60
O 2 (=] =TT (oI USSR 60






1. INTRODUCAO GERAL

A producéo de carne bovina é uma das atividades mais importantes para a economia
brasileira. O Brasil possui 0 maior rebanho comercial do mundo com cerca de 196,4 milhGes
de cabeca de bovinos, sendo animais criados predominantemente a pastos (ABIEC, 2019).
Segundo Aguiar (2021), 90% da carne bovina é produzida em regime de pastagens; e com 0
aumento da competitividade do setor produtivo, a pecuéria brasileira busca solucbes que
proporcionem menor custo e maior produtividade e dentre as estratégias utilizadas esta o
aumento da eficiéncia de uso de nutrientes pelas forrageiras.

O pasto é a fonte priméria de alimento a sustentar a pecudria de corte do Brasil,
responsavel por quase 90% da producdo da carne bovina consumida (Hoffman et al., 2014);
entretanto, parte expressiva dessas pastagens encontram-se em diferentes graus de degradacéo
(MAPA, 2014).

Segundo Bueno e Rocha (2018), as gramineas forrageiras destacam-se na formacéo de
pastagens pela sua boa produtividade e por se adaptarem com facilidade a diferentes
condicdes edafoclimaticas; dentre essas gramineas destaca-se a Urochloa mosambicensis, que
de acordo com S& Junior et al. (2018), é graminea perene, adaptada ao clima quente, e
apresenta boa tolerancia a seca, tendo bom desenvolvimento em regides com precipitacdo
pluvial média anual de 500 a 1.000 mm. Conforme Leite et al. (2017), o capim-corrente
consiste em uma das forrageiras que possui caracteristicas para formacdo de pastagens
cultivadas, enriquecimento de pastagens nativas e conservacdo de forragem, na forma de
silagem e feno.

Assim, para se ter pastagens bem formadas e produtivas € fundamental atender as
necessidades nutricionais da planta; onde segundo Fonseca et al. (2000) o crescimento de uma
planta ndo depende de um Unico elemento, mas sim do nivel de cada nutriente essencial.

De acordo com Prado (2008), a adubacédo fosfatada é essencial para o crescimento e
producdo vegetativa, além da influéncia deste nutriente direta ou indiretamente em processos
bioldgicos como fotossintese e respiragcdo, como também no desenvolvimento e maturacao
fisioldgica da planta.

Segundo Caminha et al. (2010), o nitrogénio (N) é o nutriente de maior impacto sobre
0 crescimento e desenvolvimento das gramineas forrageiras. O nitrogénio é um componente
importante das proteinas, além de maximizar o rendimento da matéria seca de gramineas
forrageiras, sendo o principal nutriente para a manutencdo de sua produtividade (Dupas et al.,
2016).

Considerando que a adubacdo contribui de forma significativa para o alcance da
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melhor produtividade e que a reposi¢cdo de nutrientes em sistemas pecudrios € baixa, torna-se
relevante a exploracdo da variabilidade genética nos programas de melhoramento vegetal,
objetivando a busca por forrageiras promissoras para producdo de forragem de qualidade,
persisténcia e eficiéncia.

Dentre os principais caracteres alvos do programa de melhoramento de forrageiras
tropicais nas fases iniciais destacam-se a produtividade de matéria seca total e foliar, a
porcentagem de folhas, a capacidade de rebrota e os caracteres relacionados ao valor nutritivo.
Além disso, paralelamente, sdo avaliados a resisténcia a pragas e a doengas, a producdo de
sementes e 0s caracteres relacionados a fertilidade do solo (Valle et al., 2008).

O fornecimento adequado de nutrientes contribui, de forma significativa, tanto no
aumento da produtividade como no aumento do custo da producdo. Nesta situacdo, a
otimizacdo de eficiéncia nutricional é fundamental para ampliar a produtividade e reduzir o
custo de producéo (Fageria, 1998).

Considerando que o melhoramento de forrageiras pode ser uma estratégia pela busca
de gendtipos de forrageiras mais adaptados para as diferentes condicdes edafoclimaticas
brasileiras e baseado nas deficiéncias nutricionais dos solos, na necessidade de selecdo de
materiais eficientes no uso de nutrientes, aliados aos altos custos dos fertilizantes, ha
metodologias que auxiliam na avaliacdo da eficiéncia de absor¢do e/ou utilizacdo dos
nutrientes determinando dois niveis de adubacdo: nivel minimo visando diferenciar os
gendtipos eficientes e nivel maximo visando diferenciar o potencial de responsividade do
gendtipo (Fageria e Kluthcouski, 1980). Assim, os gendtipos podem ser classificados pela
combinacdo desses dois fatores, devendo-se buscar genotipos eficientes e responsivos.

Assim, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta de gendétipos de Urochloa
mosambicensis a adubacdo fosfatada e nitrogenada cultivadas em solos com baixas

concentragdes desses nutrientes.

1.1 Objetivo Geral
= Auvaliar a eficiéncia agronémica e a resposta a aplicacao de fosforo e nitrogénio
em genotipos de Urochloa mosambicensis para a identificagdo de gendtipos de
interesse para os programas de melhoramento da espécie.
1.2 Objetivos Especificos
= Avaliar a eficiéncia agrondmica e resposta a aplicacdo de nitrogénio em
genotipos de Urochloa mosambicensis.

= Avaliar a eficiéncia agrondmica e resposta a aplicacao de fosforo em gendtipos
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de Urochloa mosambicensis.
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RESUMO

Este estudo objetivou avaliar o rendimento de diferentes gendtipos de Urochloa
mosambicensis em niveis de fosforo e classificd-los segundo a sua eficiéncia e
responsividade. O experimento foi conduzido em vasos e em condi¢Bes controladas em
delineamento inteiramente casualizado, sendo um fator duas doses de fésforo (equivalentes a
10 e 90 kg ha de P,Os, fonte: superfosfato triplo) e outro fator gendtipos de Urochloa
mosambicensis (UmCO1, UmCO2, UmCO4, UmCO0O8, UmCO11l, UmCO12, UmCO13,
UmCO14) e uma testemunha (Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd),
perfazendo um fatorial 2 x 9, com cinco repeti¢bes, sendo um vaso por parcela, e avaliados
em quatro cortes. Avaliou-se atributos biométricos e rendimento de massa seca. Ndo houve
efeito da interacdo adubacdo x genotipos; entretanto a adubacdo fosfatada na maior dose
incrementou o rendimento de massa seca e densidade populacional de perfilhos independente
do gendtipo e em todos os cortes avaliados. O genétipo UmCO13 se destaca em todos 0s
ciclos produtivos por ser classificado como néo eficiente e ndo responsivo, ou seja, independe
do nivel de fosforo apresenta baixa produtividade de massa seca. O genotipo UmCO4 foi
classificado como eficiente e responsivo a aplicacéo de fosforo, sendo recomendado para uso

em programas de melhoramento de Urochloa mosambicensis com foco para obtencdo de

19


mailto:jenifer-epc@hotmail.com
mailto:jenifer-epc@hotmail.com
mailto:roberto.pompeu@embrapa.br
mailto:edvaldo.sagrilo@embrapa.br
mailto:jose.oscar@embrapa.br

genotipos mais adaptados a solos com baixo nivel de fosforo e/ou responsivos a maior nivel
tecnoldgico em relacdo a adubacdo fosfatada.

Palavras-chave: Capim-corrente, Nutricdo fosfatada, Rendimento.

ABSTRACT

This study evaluated the response to the application of phosphorus in different genotypes of
Urochloa mosambicensis to increase the dry mass yield of the aerial part and classified them
according to their efficiency and responsiveness. Two rates of phosphorus (equivalent to 10
and 90 kg ha-1 of P205, source: triple superphosphate) were used, with five replications
evaluated in three cuts during the experiment. There was no effect of the fertilization x
genotypes interaction; however, phosphorus fertilization at the highest dose increased dry
mass Yyield and tiller population density regardless of genotype and in all evaluated cuts. The
UmCO13 genotype stands out in all production cycles because it is classified as inefficient
and unresponsive, that is, regardless of the phosphorus level, it has low dry mass productivity.
The UmCO4 genotype was classified as efficient and responsive to the application of
phosphorus, being recommended for use in breeding programs for Urochloa mosambicensis
with a focus on obtaining genotypes more adapted to soils with low levels of phosphorus
and/or responsive to a higher technological level in relation to to phosphorus fertilization.
Keywords: Common Urochloa, hosphate nutrition, yield,

INTRODUCAO

Os solos brasileiros em sua maioria possuem baixos teores de fosforo (P), um dos
nutrientes que mais limitam a produtividade das forragens. O fosforo tem uma influéncia
direta sobre o crescimento do sistema radicular e perfilhamento de gramineas forrageiras
(BEZERRA et al., 2017).

Segundo Taiz et al. (2017), o fosforo € um dos elementos essenciais para as plantas,
sendo assim classificado como um macronutriente priméario que influencia diretamente no
crescimento e desenvolvimento da maior parte das culturas. A utilizacdo de fertilizantes
fosfatados em solos brasileiros tem uma alta demanda, assim como adubos nitrogenados e
potassicos, sendo que em 2020 foram aplicados cerca de 33 milhdes de toneladas de
fertilizantes NPK no Brasil e cerca de 85% desses foram importados (ANDA, 2021).
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O suprimento de fésforo é geralmente realizado pela aplicacdo de fontes solUveis de
rochas fosfaticas. No entanto, este € um recurso finito, que traz consigo a preocupagdo com a
escassez em um futuro muito préximo (OLIVEIRA et al., 2021). Consequentemente, busca-se
praticas de manejo eficientes para minimizar as perdas sem grandes aplicacbes de
fertilizantes.

O fosforo é um macronutriente importante para as plantas e, além de estar presente nas
membranas vegetais através dos fosfolipidios, também se faz presente na transferéncia de
energia, fotossintese e respiracdo das células vegetais. Assim, € um componente importante
dos nucleotideos que sdo usados nas plantas como fontes de energia, como também a
adenosina trifosfato (ATP), e ainda compde estruturalmente os acidos nucleicos (DNA e
RNA) (TAIZ et al., 2017).

Da solucdo do solo, o P é absorvido pelas raizes nas formas anidnicas (H2PO4 e
HPO.%), essas formas denotam uma forte ligacdo covalente com o atomo de oxigénio,
mantendo-se mesmo apds sua inclusdo aos tecidos vegetais, quando se liga ao carbono e
produz polifosfatados como adenosina trifosfato (ATP) e adenosina difosfato (ADP), que sédo
indispensaveis para 0 metabolismo energético, ou seja, necessarios para 0 processo de
conversao de energia nas plantas (MENDES, 2007; VIECELLI, 2017).

A auséncia do fdsforo nas fases iniciais de desenvolvimento das plantas pode
ocasionar limitagdes no desenvolvimento vegetativo. O crescimento atrofiado de toda a planta
mais a presenca de coloracdo verde-escura das folhas, ma formacdo e pequenas areas de
tecido morto conhecidas como manchas necroticas sdo sintomas caracteristicos da deficiéncia
de fésforo (TAIZ et al., 2017). Além disso, a deficiéncia reduz o desenvolvimento de raizes
secundarias e afeta a producdo de sementes e matéria seca (GRANT et al., 2001). Outros
sintomas que podem ser vistos pelo baixo suprimento desse nutriente sdo: menor
perfilhamento, atraso no florescimento, gemas laterais dormentes, nimero reduzido de frutos
e sementes, pequena nodulacdo em leguminosas e uma reducdo na area foliar, em decorréncia,
principalmente, da reducdo no numero de folhas, em consequéncia da limitagdo da expansao
foliar (FERNANDES, 2006).

A eficiéncia agrondmica na utilizacdo dos fosfatos gera um desafio para realizacdo do
manejo da fertilidade dos solos no Brasil. Ao longo dos anos tem sido sugerida alternativas

para aumentar a produtividade e diminuir custos de producdo nas culturas, sendo a
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identificacdo de cultivares mais eficientes na utilizagdo de nutrientes e com uma melhor
adaptabilidade aos solos a alternativa mais sustentavel para os produtores (FAGERIA, 1997).

Um dos métodos utilizados para classificar cultivares segundo a eficiéncia de
absorcdo foi o desenvolvido por Fageria e Kluthcouski (1980), sendo este um método
especifico para a selecdo de plantas eficientes quanto ao uso dos nutrientes e responsivas a
sua aplicacdo, utilizando a eficiéncia do uso do nutriente que € determinada pela média da
produtividade em baixo nivel do nutriente, sendo a resposta a sua utilizacdo obtida pela
diferenca entre a produtividade em dois niveis do nutriente dividida pela diferenca entre as
doses.

Embora a adubacdo fosfatada seja um dos temas mais debatidos na pesquisa agricola,
0 topico ainda motiva relevantes objetos para estudos na ciéncia do solo. Em virtude da
importancia desse nutriente; pode ser de interesse para os programas identificar aqueles que
s&o responsivos (0s quais poderdo ser direcionados para as linhas de avaliacdo do programa
para sistemas mais intensivos de producgéo); ou aqueles mais eficientes (0s quais conseguirdo
se sobressair melhor com direcionamento para ambientes com baixo nivel de fertilidade no
solo); ou que apresentem outras combinacgdes de caracteristicas que favorecerdo outros nichos
de potencial de uso. Assim, objetivou-se avaliar a eficiéncia agrondmica e a resposta a
aplicacdo de fésforo em gendtipos de Urochloa mosambicensis.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi instalado e conduzido na Embrapa Meio Norte no periodo de
12/08/2021 e 21/01/2022, localizada no centro norte do Estado do Piaui nas coordenadas
geograficas 5° 02" 21,36" S e 42° 47" 22,44" W. O clima é do tipo Aw’ (Koppen)
caracterizado com verdo Umido e inverno seco (MEDEIROS et al., 2020). A temperatura
média anual, umidade relativa e precipitagdo média anual sdo de 27,4 °C, 70% e 1.325 mm,
respetivamente (INMET, 2019).

O experimento foi montado e conduzido em telado, e estabelecido em vasos plasticos
com capacidade para 7 litros e 6,5 kg de solo, utilizando-se sementes de U. mosambicensis
provenientes do programa de melhoramento da Embrapa Caprinos e Ovinos e U. brizantha
(BRS Piatd). O solo utilizado foi coletado nos campos experimentais da Embrapa Meio-Norte,
apresentando baixa fertilidade na camada de 0 a 20 cm, e classificado como Argissolo
Vermelho Amarelo (MELO et al., 2014), cujas caracteristicas quimicas e fisicas estdo
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descritas na Tabela 1.
Tabela 1. Resultado da anélise quimica e fisica do solo na camada de 0-20 cm.

pH MO P K Na Ca Mg Al H+Al SB CTC
CaCl: dagkg! mgdm? emol. dm
41 4.1 3.4 0.05 0.01 0,67 039 0,01 424 1,12 5,36
\Y m (ii Z]:'a ‘J}EE;R g;;ﬁls Argila Silte Ds
Yo kg dm™
21 1 214 525 738 175 87 1.43

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), em
esquema fatorial (9 x 2), sendo o primeiro fator constituido de oito genotipos de U.
mosambicensis (UmCO1, UmCO2, UmCO4, UmCO8, UmCO11l, UmCO12, UmCO13,
UmCO14) e uma testemunha (Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd);
0 segundo fator foi constituido de dois niveis de fésforo (fonte superfosfato triplo): (i) baixo
(0,056 g/vaso - equivalente a 10 kg ha* de P2Os) e (ii) alto (0,51 g/vaso - equivalente a 90 kg
ha! de P,Os), com cinco repeticdes, totalizando 90 unidades experimentais. Os niveis de P
estudados e a adubacao de manutencdo seguiram recomendacao de Vilela et al. (2007).

Os vasos foram remanejados quinzenalmente, mudando sua posicdo segundo sorteio
aleatério (DIC), de maneira que ndo houvesse interferéncia do microclima dentro da casa de
vegetacdo. A irrigacdo diaria de aproximadamente 700 mL foi realizada duas vezes ao dia (no
inicio da manha e no final da tarde) para manutencdo da umidade dos vasos.

Inicialmente o solo foi incubado por um periodo de 15 dias (10 a 24/08) com calcério
dolomitico (PRNT 115%), com intuito de elevar a saturacdo por bases a 40% seguindo a
recomendacdo de Vilela et al. (2007). Apds esse periodo (24/08) foram aplicados os dois
niveis de fosforo e, em seguida, foi realizada a semeadura com 10 sementes por vaso. As
primeiras sementes comecaram a emergir 8 dias (1°/09) apds o plantio. Apos 22 dias (24/09)
da emergéncia das sementes foi realizado o desbaste seletivo sendo mantidas duas plantas por
vaso e; a adubacdo de manutencdo das plantas com 0,28 g/vaso de KCI (61% de K20 -
equivalente a 50 kg ha) e com 0,11 g/vaso de ureia (45% de N - equivalente a 20 kg ha?),
ambos dissolvidos em 50 mL de agua destilada igualmente para todos os tratamentos.

Na fase de estabelecimento, 55 dias (18/10) ap0s o plantio, foi realizado o primeiro
corte (corte de uniformizagdo) — 15 cm a cima do solo. Apés 7 e 14 dias do corte de
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uniformizacédo, foi procedida adubacdo nitrogenada sempre com o mesmo quantitativo da
adubacdo de manutengédo. O segundo e terceiro cortes foram realizados 29 dias (16/11) e 57
dias (14/12) apds o corte de uniformizacdo. Apé6s cada corte foi realizada a adubacédo de
manutencdo seguindo o mesmo protocolo realizado na fase de implantacdo. No quarto corte
(13/01), além do corte da parte aérea da planta foi realizado um corte residual, que
corresponde a fragdo aérea de 15 cm acima do solo, e a extragdo de raiz.

Nos cortes realizados na parte aérea da planta foram mensuradas as seguintes
variaveis respostas: densidade populacional de perfilhos (DPP) — contagem do numero de
perfilhos/planta, altura (cm) do dossel — considerando a planta que apresentava a maior altura
(a medicéo seguia até a Ultima folha do dossel), massa seca (MS) - rendimento de massa seca
quantificado através de pesagem ap0s o material permanecer em estufa de circulacdo forcada
de ar (60°C) por 72h. No corte de uniformizacéo foi avaliado somente o rendimento de massa
seca.

A extracdo das raizes dos vasos ocorreu no Ultimo corte através da separagdo do solo
com a lavagem em jato de agua corrente em peneira com malha de 5 mm e realizada a
determinacdo da massa seca ap0s 0 material permanecer em estufa de circulacédo forcada de ar
(60°C) por 72h. Ainda, calculou-se a massa seca acumulada considerando o somatério de
todos os cortes realizados nas plantas. Para diferenciagdo das cultivares em relacdo a
producdo de massa seca, empregou-se a metodologia proposta por Fageria e Kluthcouski
(1980), que sugerem a classificacdo das cultivares quanto a eficiéncia no uso e resposta a
aplicacdo do fdsforo (eficiéncia e resposta - ER). Nesse método, a utilizacdo do nutriente é
definida pela média de produtividade (de massa seca) em baixo nivel. A resposta a utilizacdo
do nutriente € obtida pela diferenca entre a produtividade de massa seca nos dois niveis
dividida pela diferenca entre as doses utilizando a seguinte férmula:

a = (PNN - PBN)/DEN

Em que: PNN = Produgdo com nivel ideal de nutriente; PBN = Produgdo com baixo
nivel do nutriente, e; DEN = Diferenca entre as doses.

Utilizou-se a representacdo grafica no plano cartesiano para classificar as cultivares.
No eixo das abscissas, encontra-se a eficiéncia na utilizacdo do fésforo; no eixo das
ordenadas, encontra-se a resposta a sua utilizacdo. O ponto de origem dos eixos é a eficiéncia
média (alta producdo em baixa concentracdo de P no solo) e a resposta média a adubacao

fosfatada das cultivares. O método indica que uma reta originada do valor médio em cada
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eixo cartesiano seja tracada, fazendo com que o plano cartesiano seja dividido em quadrantes.
O primeiro quadrante, representa as cultivares eficientes e responsivas (ER), ou seja, aquelas
que possuem valores acima da média para ambos 0s eixos cartesianos. O segundo quadrante,
representa as cultivares nao eficientes e responsivas (NER), ou seja, aquelas que possuem
valores abaixo da média para a eficiéncia e acima da média para a responsividade. O terceiro
quadrante, representa as cultivares néo eficientes e ndo responsivas (NENR), ou seja, aquelas
que possuem valores abaixo das médias em ambos os eixos cartesianos. Por fim, o quarto
quadrante, representa as cultivares eficientes e ndo responsivas (ENR), ou seja, aquelas
cultivares que possuem valores acima da média para a eficiéncia e abaixo para a média de
responsividade. Esta metodologia foi empregada para MS do primeiro, segundo, terceiro e
quarto corte e também para a producdo de massa seca total ou acumulada (MST - somatorio
da producédo de massa seca de todos 0s cortes).

De posse dos dados, foi realizada a retirada de outliers que s&o os valores discrepantes
do conjunto de dados, eliminando os dados que se apresentavam fora da caixa na disperséo
gréfica (boxplot), além da realizacdo da analise de variancia, que em funcdo da significancia
empregou-se teste ‘t” para comparar os niveis de adubacdo fosfatada e Scott-Knott para
agrupar os gendtipos. Os dados foram analisados através do programa computacional
SISVAR (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS

Considerando o corte de uniformizacéo e os trés ciclos avaliativos (2C, 3C e 4C) néo
houve diferenca significativa das variaveis mensuradas para a interacdo gendtipos e niveis de
fésforo para U. mosambicensis. Entretanto, analisando os fatores de maneira isolada houve
significancia para o fator genotipos para as variaveis: altura (2C, 3C e 4C) e rendimento de
massa seca (2C, 3C e 4C) e para o fator adubacgéo fosfatada para todas os atributos exceto

altura (2C e 3C) e rendimento de massa seca do residuo ap0s o quarto corte (Tabela 2).
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Tabela 2. Valores médios para altura (em cm), densidade populacional de perfilhos (DPP em
numero de perfilhos/vaso e massa seca (MS em gramas/vaso) da parte aérea, massa seca
residual e massa seca de raizes de genétipos de U. mosambicensis em funcéo de diferentes
niveis de fosforo.

Carte uni 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo Corte Res Corte Raiz
Gendtipos (G) MS Altura DFP MS Altura DPP MS Altura DFP MS MS Rz MS
g/pl cm g/pl cm g/pl cm g/pl g/pl g/pl
UmCOo1 2,07 43,7b 8,05 1,93b 31,72b 2.4 1,18a 30,14b 6,75 1,90a 4,74 6,21
UmCOo2 2,11 38,9b 6,3 1,35c 27.2b 7,535 0,82b 29,86b 8,13 1,21b 3,99 714
Umco4 3,47 61,6a 9,08 1,59¢ 58,013 9,7 1,39a  56,52a 6,15 1,93a 3,2 6,79
UmCO8 2,68 51,9b 8,73 1,86b 33,05b 10,5 0,89b 47,643 8,5 1,74a 4,07 8.7
UmCO11 3,16 50,4b 6,97 1,18c 55,70a 9,55 1,14b 45,983 7.8 1,39b 3,25 4,44
UmCO12 3,07 46,5b 7,55 1,08¢ 54,473 8,5 0,83b 57,493 7,06 1,92a 4,25 5,31
UmCO13 2,58 55,2a 1,75 1,07c 45,64a 8,05 0,77b 54,953 6,28 1,17b 3,92 541
UmCO14 3,39 45,3b 9,5 196b 45,98a 10,68 1,35a 42,603 10,88 1,76a 3,48 791
Piatd 3,28 62,3a 7,41 2,70a 46,443 9,3 1,282 52,083 7.42 2,36a 3,77 7,75
Teste F ns *E ns *E *E ns = *E ns *E ns ns
Dases, gfvaso (D)
0,06 1,77b 50,6 6,84b 1,03b 42,15 7,47b 0,590  42,81b  6,18h 0,96b 3,54 5,00b
0,51 3,97a 50,6 9,01a 2,23a 46,33 10,79 1,55a 43,90a 9,14a 2,45a 4,17 8,26a
Teste F £ ns L2 *=% ns B =% £ L % ns %
GxD ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
CV (%) 50,3 29,01 37,1 454 33,48 38,81 a4.4 46,36 43,27 49,45 42,21 52,96

ns — N&o significativo. ** - Significativo a 1% de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo
grupamento pelo teste de Scott-Knott. Uni = Corte de uniformizago. Res = Corte residual.

Independente dos atributos analisados, a adubacdo fosfatada no maior nivel
(equivalente a 90 kg ha de P,Os) proporcionou maiores valores que a dose mais baixa
(equivalente a 10 kg ha® de P2Os).

Com relacdo a altura de plantas no segundo corte houve a formacdo de dois grupos
para 0s genotipos avaliados sendo o BRS Piatd, UmCO13 e UmCO4 0s que apresentaram
maiores valores em relacdo aos demais gendtipos. Para altura no terceiro corte destaca-se que
0s materiais UmCO4, UmCO11 e UmCO12 que apresentaram as maiores alturas. Para o
quarto corte os genotipos UmCO4, UmCO12 e BRS Piata apresentaram as maiores alturas.

Para o rendimento de massa seca no segundo corte houve a formag&o de trés grupos,
sendo a maior produtividade verificada para o BRS Piatd, seguido de um grupo intermediario
formado pelo UmCO1, UmCO8 e UmCO14 e o terceiro grupo foi formado pelos demais
gendtipos com menor rendimento. No terceiro corte houve a formacéo de dois grupos sendo

0s maiores rendimentos de massa seca associados aos genotipos Piatd, UmCO1, UmCO4 e
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UmCO14. Para o quarto corte também houve a formacdo de dois grupos, sendo as maiores
produtividades associadas aos mesmos genotipos verificados para o segundo ciclo acrescido
do material UmCO8 e UmCO12.
O maior nivel de P20s resultou no maior numero de perfilhos, quando comparado ao
menor nivel de P2Os, demostrando que esta variavel € influenciada pelos niveis de adubac&o.
Em relacdo & massa seca acumulada, ndo houve interacdo significativa para os
genotipos e os niveis de P.Os. Entretanto analisando os fatores de maneira isolada houve

significancia para os fatores gendtipos (Figura 1) e niveis de P2Os (Figura 2).

10 a

Produtividade de massa seca {g/pl/vaso)
L

Piatd UmCOl  UmCC02 UmCC4 UmCCE UmCO1l UmCO12 UmCC13  UmCO14

Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo grupamento pelo teste de Scott-Knott (5%
de probabilidade).

Figura 1. Producdo acumulada de MS (g/pl/vaso) de gendtipos de U. mosambicensis em 4
cortes, em resposta a adubacdo fosfatada.

27



12
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Menor nivel de P Maior nivel de P

Média seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste 't (5% de
probabilidade).
Figura 2. Média da producéo de MS de gendtipos de U. mosambicensis em 4 cortes, em

resposta a adubacdo fosfatada. O eixo y corresponde a média de massa seca

acumulada nos dois niveis de P,Os

Dos genotipos avaliados o BRS Piatd, UmCO14 e UmCO4 foram 0s que apresentaram
maiores médias de MS em relacdo aos demais gendtipos (Figura 1). A producdo de massa
seca acumulada foi sempre maior em todos os genétipos com a aplicacdo do maior nivel de
P20s.

Com relacéo a resposta a adubacdo fosfatada, que leva em consideracdo a diferenca
entre as doses aplicadas (a), verifica-se que os materiais UmCO4 e BRS Piatd foram
classificados como eficientes e responsivos (ER) a aplicacdo de fésforo, sendo o UmCO4 nos
cortes de uniformizacgdo, terceiro e quarto corte, ou seja, 0 genétipo que mais vezes se
enquadrou nesta categoria. Por outro lado, o gendtipo UmCO13 foi classificado em todos os

ciclos como ndo responsivo e ndo eficiente (NENR) (Figura 3).
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As letras A, B, C e D correspondem respectivamente ao primeiro, segundo, terceiro e quarto corte. ER

= eficiente e responsivo; ENR = eficiente e ndo-responsivo; NER = ndo-eficiente e responsivo e

NENR = ndo-eficiente e ndo-responsivo.

Figura 3. Classificacdo de gendtipos de U. mosambicensis quanto a resposta a

adubacdo fosfatada (o)) e rendimento de massa seca da parte aérea (MS) para

0 corte de uniformizacéo

Conforme a metodologia de Fageria e Kluthcouski (1980), na Figura 3 foram

identificados como eficientes no uso de fosforo os genoétipos UmCO4, UmCO11 e BRS Piatd
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que se enquadraram como eficientes, por atingirem boa produtividade em baixo nivel de P2Os,
sendo representados pelos primeiro e quarto quadrantes. Gen6tipos eficientes sdo importantes
na estratégia para aumentar a eficiéncia do seu uso (Fidelis et al., 2008).

Quanto a resposta a aplicacdo do fosforo os gendtipos identificados como responsivos
foram UmCO1, UmCO4, UmCO8, UmCO11 e UmCO12 e BRS Piatd; que destacaram-se
apresentando os maiores indices, estando representados no primeiro e no segundo quadrantes.
Genotipos que apresentam alto indice de resposta tornam-se interessantes, pois respondem ao
incremento do nutriente quando se promove a melhoria do ambiente (Fidelis et al., 2012).

Por outro lado, os genétipos UmCO1 e UmCO12 ndo atingiram boa produtividade em
baixo nivel de P20s e foram caracterizados como ndo eficientes, porém responsivos.

Em relacdo a massa seca acumulada, os genotipos BRS Piatda e UmCO4 foram
classificados como ER, o gendtipo UmCO14 foi classificado como ENR, os genotipos
UmCO1, UmCO8, UmCO11 e UmCO12 foram classificados como NER, os gendtipos
UmCO2 e UmCOL13 foram classificados como NENR (Figura 4).
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ER = eficiente e responsivo; ENR = eficiente e ndo-responsivo; NER = ndo-eficiente e responsivo e
NENR = ndo-eficiente e ndo-responsivo.
Figura 4. Classificacdo de gendtipos de U. mosambicensis quanto a resposta a

adubacdo fosfatada (o)) e rendimento de massa seca da parte aérea (MS) para

a producdo de massa seca acumulada nos quatro cortes
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DISCUSSAO

Os gendtipos de U. mosambicensis adubados com o maior nivel de P apresentaram
maior producdo de matéria seca da parte aérea e matéria seca de raiz (Tabela 2). Este fato
denota a relevancia do fosforo no estabelecimento das pastagens garantindo melhores
condigdes de desenvolvimento das plantas. Guedes et al. (2009) ressaltaram que plantas em
condicBes favoradveis de nutricdo, principalmente em relagdo ao fésforo apresenta um maior
desenvolvimento. Adicionalmente, Malavolta (2006) ressaltou que fontes de fosfato ajudam a
neutralizar o aluminio no solo, tornando o ambiente propicio ao desenvolvimento radicular e
favorecendo no crescimento das plantas.

O aumento de produtividade obtido com a maior dose de P aplicada corrobora os
resultados obtidos por Bavaresco (2021), em que o incremento das concentracdes de fosforo
no solo propiciou melhor desempenho produtivo, maior crescimento radicular e acimulo de
fésforo nos tecidos vegetais em alto nivel de P de cultivares de Megathyrsus maximus cv.
Mombagca e cv. Aruana.

A adubacdo fosfatada estimulou a producdo de massa seca acumulada, onde os
gendtipos que se destacaram estiveram presentes tanto no melhor grupo como no grupo
intermediario dentre os ciclos de cortes, corroborando que os genétipos UmCO4 e BRS Piata
sdo eficientes na absorcdo de fosforo para producdo de massa seca. Tal resultado esta de
acordo com o encontrado por Almeida et al. (2019), que ao trabalhar com cultivares de
Panicum maximum (syn. Megathyrsus maximus) sob dois niveis de fdsforo constatou
incremento na producdo de massa seca total em funcdo do maior do nivel de P20:s.

Os resultados apresentados na Tabela 2 demonstram ter havido resposta para a
variavel densidade populacional de perfilhos em todos os cortes em que foi avaliado em
funcdo da adubacéo fosfatada e que a melhor resposta foi encontrada no maior nivel de P. Em
gramineas forrageiras, o perfilhamento tem relevancia para a producdo de biomassa e
representa uma das mais importantes caracteristicas para o estabelecimento das plantas e da
produtividade das pastagens (FARIA et. al, 2015).

A maior produtividade de massa seca da parte aérea pelo maior nivel de P pode estar
relacionado ao aumento no nimero de perfilhos, pois segundo o autor supracitado o aumento
no numero de perfilhos de gramineas forrageiras promove maior incremento na producdo de
massa seca das pastagens.

Em estudo realizado por Florentino et al. (2019), estes autores observaram que 0
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namero de perfilhos apresentou diferenca significativa para niveis de P.Os em Megathyrsus
maximus cv. Mombaga, similar aos valores encontrados neste trabalho em que, a medida que
se aumentou a adubacdo fosfatada houve um efeito linear positivo do nimero de perfilhos
expressando um melhor resultado aos valores com maior dose P2Os, 0 que mostra a influéncia
no P no numero de perfilhos.

A resposta das culturas a adubacdo fosfatada depende, dentre outros fatores, da
disponibilidade inicial de P no solo, da espécie e da variedade vegetal cultivada e das
condicdes climaticas (SOUSA et al., 2016). Assim, as diferentes respostas dos genotipos em
decorréncia dos dois niveis de P>Os mostra que existe uma variabilidade genética e que cada
material responde de maneira diferenciada; onde a divergéncia genética se mostra oportuna
para 0 melhoramento, devido diminuir a vulnerabilidade da cultura as doencas e acelera o
progresso genético para determinados caracteres (CUI et al., 2001).

Conforme a metodologia de Fageria e Kluthcouski (1980), os resultados da resposta ao
P pelos gendtipos UmCO14 e Piata indicam uma maior eficiéncia agronémica (EA) desses
gendtipos em relacdo as outras cultivares avaliadas em relacdo a producdo de massa seca,
tanto a cada corte, como para a producdo de massa seca acumulada, onde entende-se por
eficiéncia agrondmica a capacidade da planta em retirar o P do solo e utiliza-lo para o seu
desenvolvimento.

Segundo Santos et al. (2006), a eficiéncia agronémica, bem como a facilidade de
absorcdo de P pelas plantas, esta relacionada as caracteristicas ligadas ao solo e a propria
planta. A exigéncia metabolica de cada genétipo é um fator fundamental. Assim, como 0s
genotipos avaliados neste experimento foram cultivados em um solo que proporcionava as
mesmas caracteristicas quimicas, as diferencas encontradas entre a eficiéncia foram
decorrentes da exigéncia metabolica de cada gendtipo.

Outros estudos devem ser feitos para que se determinem gendtipos dentro da espécie
com maior potencial produtivo e que sejam capazes de aproveitar melhor os nutrientes
disponiveis no solo; sugere-se, no entanto, a utilizacdo dos materiais mais eficientes para a

obtencg&o de novas linhagens e variedades.

CONCLUSOES
A maior dose de fosforo promoveu maior producdo de massa seca e maior nimero de

perfilhos em gendtipos de U. mosambicensis.
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O material de U. mosambicensis responsivo e eficiente no uso de fosforo é 0 UmCO4
e a U. brizantha cv. Piata.
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ANEXO A

Instrucdes aos autores

Escopo e politica

A Revista Brasileira de Saude e Producdo Animal conta com um grupo de
especialistas de notério saber nas éareas tematicas. Os originais sdo submetidos a
aprovacao de avaliadores especialistas reconhecidos nos temas tratados. Os trabalhos sao
enviados para avaliagdo sem a identificacdo de autoria e local de realizagdo dos
experimentos. Os originais sdo imediatamente encaminhados aos avaliadores. O processo
de selecdo de artigos envolve avaliacdo de 2 especialistas "ad hoc" e dos membros do
Comité Editorial.

E obrigatéria a inclusio do ORCID do autor correspondente no momento da
submissdo do manuscrito. Apo6s o aceite, serd exigida a inclusdo do ORCID de todos 0s
autores.

O periddico € dividido em dez secbes: agronegocio, forragicultura e pastagem,
genética e melhoramento animal, medicina veterinaria e preventiva, morfofisiologia
animal, nutricdo animal, patologia e clinicas, producdo animal e ambiente, recursos
pesqueiros e aquicultura e reproducdo animal. Ainda, dentro das se¢des, ha cinquenta
subsecOes contemplando as &reas citadas e visando a producdo e a satde animal. Séo
aceitos artigos oriundos de pesquisa cientifica com mérito e relevancia para area abordada,
revisdes de literatura podem ser consideradas desde que haja mérito e atenda as
necessidades da area.

Para o processo de avaliacdo dos pares, a RBSPA conta com o corpo editorial
composto pelo editor chefe, editores cientificos (areas: saude e producdo animal) e
editores associados contemplando as se¢des da Revista. O processo de selecdo de artigos
envolve avaliacdo de, no minimo, dois especialistas "ad hoc" além do corpo editorial. Os
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originais sdo submetidos a aprovacdo de avaliadores especialistas reconhecidos nos temas
tratados e s@o enviados para avaliacdo sem a identificacdo de autoria e local de realizacdo
dos experimentos. Assim, a RBSPA conta com um grupo de especialistas de notdrio saber
nas areas tematicas.

O publico visado pela RBSPA sdo as comunidades cientificas relacionadas
interessadas em ciéncias agrarias, zootecnia e medicina veterinaria com foco na salde e
producdo animal. Atende aos programas de Pos-graducéo, pesquisadores e estudantes.
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RESUMO
O objetivo com este trabalho foi avaliar a resposta a aplicacdo de nitrogénio em diferentes
genotipos de Urochloa mosambicensis para incremento no rendimento de massa seca da parte
aérea e classifica-los segundo a sua eficiéncia e responsividade. O experimento foi conduzido
em telado com vasos de 6,5 dm® de solo, em Teresina, Piaui. O delineamento experimental
adotado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 10 x 2, avaliando-se 8 genotipos de
U. mosambicensis (UmCO1, UmCO2, UmCO4, UmCO8, UmCO11, UmCO12, UmCO13 e
UmCO14), além dos capins Piatd e Paiaguas (U. brizantha) como testemunhas e duas doses
de N (equivalentes a 20 e 90 kg ha* de N, fonte: ureia), com quatros repeticdes. O corte de
uniformizacéo foi realizado 68 dias apds o plantio e com intervalo de 28 dias ap6s o corte de
uniformizacdo foram realizados dois cortes avaliativos. Ap6s os cortes de 28 dias foram
mensuradas as variaveis: altura, densidade populacional de perfilhos, produtividade de massa
seca de folha, colmo e acumulada (somatério da massa seca dos trés cortes), relagdo
folha/colmo, indice de area foliar e proteina bruta. De posse dos dados foi realizada analise de
variancia e empregado teste “t"para diferir niveis de adubacdo e teste de Scott-Knott para
agrupar 0s genotipos; ainda empregou-se metodologia para classificar os gendétipos em
eficientes e responsivos. Houve efeito da interagdo adubacdo x gendtipos para o segundo e 0

terceiro cortes, somente para altura e massa seca do primeiro corte e altura, massa seca de
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folha, massa seca total, e area foliar do segundo corte. A adubac¢&o nitrogenada na maior dose
incrementou o rendimento de massa seca e densidade populacional de perfilhos independente
do genodtipo e em todos os cortes avaliados. O gendtipo UmCO4 foi classificado como
eficiente e responsivo a aplicacdo de nitrogénio, sendo recomendado para uso em programas
de melhoramento de Urochloa mosambicensis.

Palavras-chave: Capim-corrente, Nutri¢cdo nitrogenada, Rendimento.

ABASTRACT

The objective of this work is to evaluate the response to application of nitrogen in different
Urochloa mosambicensis genotypes to increase shoot dry mass yield and classify them
according to their efficiency and responsiveness. The experiment was carried out in pots, in a
greenhouse at Embrapa Meio-Norte, in Teresina, Pl. The experimental design adopted was
completely randomized, in a 9 x 2 factorial scheme, evaluating 8 genotypes of U.
mosambicensis (UmCO1, UmCO2, UmCO4, UmCO8, UmCO11, UmCO12, UmCO13 and
UmCO14 from the Embrapa Goats and Sheep breeding program) and Piatd and Paiaguéas
grasses (U. brizantha) as controls and two doses of N (equivalent to 20 and 90 kg ha-1 of
urea), with four replications. Two cuts were performed with an interval of 28 days between
the first and second cuts. After 28 days of cutting, the following variables were measured:
height, tiller population density, productivity of leaf, stem and accumulated dry mass,
leaf/stem ratio, leaf area index and crude protein. With the data in hand, analysis of variance
was performed and the 't' test was used to differ levels of fertilization and the Scott-Knott test
to group the genotypes; a methodology was also used to classify the genotypes into efficient
and responsive. There was an effect of the fertilization x genotypes interaction. Nitrogen
fertilization at the highest dose increased dry mass yield and tiller population density
regardless of genotype and in all evaluated cuts. The UmCO4 genotype was classified as
efficient and responsive to nitrogen application, being recommended for use in Urochloa
mosambicensis breeding programs.

Keywords: Common Urochloa, Nitrogen nutrition, Yield.

INTRODUCAO
A bovinocultura é uma atividade relevante para o Brasil, com produtividade anual

média em 2020 estimada em 4,2 arrobas por hectare, um aumento de aproximadamente 160%
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quando comparado as 1,6 arrobas produzidas em 1990 (ABIEC, 2021).

Ao se considerar que as pastagens séo a principal fonte de alimento dos bovinos no
Brasil, a busca por materiais forrageiros melhorados e técnicas aprimoradas de
estabelecimento e manejo das pastagens explicam o alcance de um melhor rendimento.

O capim-corrente [Urochloa mosambicensis (Hack). Dandy] é uma opcdo para
alimentacdo de ruminantes; a espécie tolera pastejo intenso, possui bom valor nutritivo, alta
aceitabilidade pelos animais e apresenta baixa exigéncia em fertilidade do solo (Cook et al.,
2020; Bueno et al., 2022). Segundo Bueno et al. (2022), a espécie U. mosambicensis € uma
graminea perene, adaptada a diversos tipos de solo e clima sendo intolerante a solos
encharcados; apresenta crescimento e estabelecimento rapido formando excelente cobertura
de solo que pode ser utilizado tanto para pastejo direto como forragem conservada ou para
recuperacdo de areas degradadas, obtendo resultados satisfatérios em manejo solteiro e/ou
consorciado.

O nitrogénio, é um nutriente importante para as plantas forrageiras, pois esta
diretamente associado a fatores como o alongamento de folhas, perfilhamento e acimulo de
biomassa (Martuscello et al., 2018). Esse nutriente é extraido do solo em grandes quantidades
por plantas forrageiras de metabolismo C4, como o capim-corrente, e proporciona aumentos
significativos na producdo e capacidade de suporte do pasto, sobretudo no periodo chuvoso.
Contudo, o manejo do nitrogénio é muito complexo devido a sua alta volatilidade, fécil
dissipacdo e rapida mobilidade, o que na maioria das vezes compromete a disponibilidade do
elemento no solo (Zheng et al., 2015).

O nitrogénio tem importancia fundamental para a nutricio de plantas por ser
constituinte essencial das proteinas e interferir diretamente no processo fotossintético, além de
apresentar efeitos marcantes sobre a biomassa e a produtividade das culturas. Esse nutriente
estd presente na molécula de clorofila, em carreadores redox na cadeia de transporte de
elétrons da fotossintese e nas enzimas Rubisco e Pep-carboxilase (Taiz et al., 2017).

A adubacdo contribui de forma significativa para o alcance de melhor produtividade
para 0s sistemas pecudarios de bovinos, quando se almeja altas produtividades de forrageiras,
sendo a fertilidade do solo fator determinante, principalmente, quando se quer exploragéo
intensiva e sustentavel. Nesse aspecto, o nutriente requerido em maior quantidade pela planta
é o0 nitrogénio (Cunha et al., 2022). Todavia, é importante selecionar genotipos eficientes a

baixa e alta absorcdo de nutrientes presentes no solo, a fim de escolher genotipos com uso
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promissor no melhoramento genético de plantas e que auxiliem o produtor na selecdo de
genotipos especificos (Santos et al., 2019).

Embora ainda sejam escassos relatos de recomendacdes de adubacdo especificas para
esta forrageira, ha indicacdes de que a espécies responda positivamente a adubacdo
nitrogenada (Gongalves, et al., 2022). Por isso, fica claro a importancia de aprimorar cada vez
mais conhecimentos sobre espécies forrageiras capazes de suportar desafios climaticos e
adaptavel a diversos tipos de solos.

Visto que a disponibilidade de nitrogénio para as plantas é um dos principais fatores
que limitam a produtividade das forrageiras e em virtude da importancia desse nutriente para
o desenvolvimento agricola de pastagens, objetivou-se avaliar a eficiéncia agronémica e a
resposta a aplicacdo de nitrogénio em genoétipos de Urochloa mosambicensis para a
identificacdo de genotipos de interesse para os programas de melhoramento da espécie.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi instalado e conduzido entre os dias 04/05/2022 e 11/09/2022, na
Embrapa Meio-Norte localizada no centro norte do Estado do Piaui nas coordenadas
geograficas 5° 02" 21,36" S e 42° 47" 22,44" W. O clima ¢ do tipo Aw’ (Koéppen)
caracterizado com verdo Umido e inverno seco (Medeiros et al., 2020). A temperatura média
anual, umidade relativa e precipitacdo média anual sdo de 27,4 °C, 70% e 1.325 mm,
respetivamente (INMET, 2019).

O experimento foi montado e conduzido em telado, e estabelecido em vasos plasticos
com capacidade para 7 litros e 6,5 kg de solo, utilizando-se sementes de U. mosambicensis
provenientes do programa de melhoramento da Embrapa Caprinos e Ovinos e U. brizantha
(BRS Piatd e BRS Paiagués), como testemunhas. O solo utilizado foi coletado (0-20 cm) nos
campos experimentais da Embrapa Meio-Norte, apresentando boa fertilidade, e classificado
como Argissolo Vermelho Amarelo (Melo et al., 2014), cujas caracteristicas quimicas estéo

descritas na Tabela 1.

45



Tabela 1. Resultado da anélise quimica e fisica do solo na camada de 0-20 cm.

pH MO P K Na Ca Mg Al HtAl SB CIC
CaCl: dagkg! mgdm’ emol. dm™
6,17 1.9 26,8 0,19 0,04 1.64 0,82 0,01 .21 2,70 391
v m
69 0

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), em
esquema fatorial (10 x 2), sendo o primeiro fator constituido de oito gendtipos de U.
mosambicensis (UmCO1, UmCO2, UmCO4, UmCO8, UmCO11l, UmCO12, UmCO13,
UmCO14) e duas testemunhas (Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. BRS Piata
e Urochloa brizantha syn. Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas); o segundo fator foi
constituido de dois niveis de nitrogénio (fonte ureia): (i) baixo (0,10 g/vaso de N - equivalente
a 20 kg ha! de N) e (ii) alto (0,45 g/vaso de N - equivalente a 90 kg ha* de N), com quatro
repeticdes, totalizando 80 unidades experimentais. Os niveis de N estudados seguiram
recomendacdo de Vilela et al. (2007).

Os vasos foram remanejados quinzenalmente, mudando sua posi¢do segundo sorteio
aleatério (DIC), de maneira que ndo houvesse interferéncia do microclima dentro da casa de
vegetacdo. A irrigacao diaria de aproximadamente 700 mL foi realizada duas vezes ao dia (no
inicio da manha e no final da tarde) para manutencéo da umidade dos vasos.

Inicialmente (04/05), foi realizada adubag@o do solo com 0,20g/vaso de superfosfato
simples (21% de P — equivalente a 20 kg ha™ de P-Os), em seguida, foi realizada a semeadura
com 10 sementes por vaso. As primeiras sementes comecaram a emergir 8 dias (12/05) apds o
plantio. Ap6s 15 dias (19/05) da emergéncia das sementes foi realizado o desbaste seletivo
sendo mantidas 2 plantas por vaso e; a adubacdo de cobertura foi realizada com 0,07 g/vaso
de KCI (61% de Kz— - equivalente a 50 khaha™ de K,0) e com 0,11 g/vaso de ureia (45% d—
N - equivalente a 20hag ha® de N), ambos dissolvidos em 50 mL de &gua destilada
igualmente para todos os tratamentos.

Na fase de estabelecimento, 68 dias (11/07) ap0s o plantio, foi realizado o primeiro
corte (corte de uniformizacdo) — 15 cm a cima do solo. Ap6s 4 dias do corte de
uniformizacdo, foi procedida adubacdo nitrogenada com os dois niveis (aplicacdo dos

tratamentos), sendo que o maior nivel foi aplicado de maneira parcelada em trés vezes,
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intercaladas de dois em dois dias. O segundo e terceiro cortes foram realizados 28 dias
(08/08) e 56 dias (05/09) apds o corte de uniformizacdo. No terceiro corte, além do corte da
parte aérea da planta foi realizado um corte residual, que corresponde a fracdo aérea de 15 cm
acima do solo, e a retirada da raiz do solo.

No corte de uniformizagdo foi quantificado somente o rendimento de massa seca,
porém os dados ndo foram apresentados, pois as doses de N ndo haviam sido aplicadas. Nos
demais cortes realizados foram mensuradas as seguintes variaveis respostas: densidade
populacional de perfilhos (DPP) — contagem do nimero de perfilhos/planta, altura (cm) do
dossel — considerando a planta que apresentava a maior altura (a medicgdo seguia até a ultima
folha do dossel), rendimento de massa seca (MS) e de massa seca acumulada - dados do
segundo e terceiro cortes, respectivamente, primeiro e segundo ciclos, foram somados (com
excecao do corte residual), relacdo folha/colmo avaliada atraves da separacdo morfoldgica em
colmo e lamina foliar das plantas. As fracdes separadas foram secas para estimar a relagédo em
base da MS, de modo a permitir também a estimativa de produtividade de cada uma dessas
fracdes; a area foliar (AF) foi obtida através do aparelho Integrador Foliar. O rendimento de
massa seca foi quantificado através de pesagem ap0s o material permanecer em estufa de
circulacdo forcada de ar (60°C) por 72h. Determinou-se o teor de N e procedeu-se o calculo
do acimulo de N das plantas (teor de N x massa seca). O nitrogénio total foi obtido via
método Kjeldahl, ap6s digestdo com éacido sulfurico analisando-se conjuntamente a folha e
colmo, e estimando-se o teor de proteina bruta (teor de N x 6,25).

A extracdo das raizes dos vasos ocorreu através da separacao do solo por lavagem em
jato de &gua corrente em peneira com malha de 5 mm e realizada a determinacdo da massa
seca ap0Os 0 material permanecer em estufa de circulacéo forcada de ar (60°C) por 72h.

Para diferenciacdo das cultivares, empregou-se a metodologia proposta por Fageria e
Kluthcouski (1980), que sugerem a classificacdo das cultivares quanto a eficiéncia no uso e
resposta a aplicacdo do nitrogénio (eficiéncia e resposta - ER). Nesse método, a utilizacdo do
nutriente é definida pela média de produtividade (de massa seca) em baixo nivel. A resposta a
utilizacdo do nutriente é obtida pela diferenga entre a produtividade de massa seca nos dois
niveis dividida pela diferenca entre as doses utilizando a seguinte férmula:

a = (PNN — PBN)/DEN
Em que: PNN = Produgdo com nivel ideal de nutriente; PBN = Producdo com baixo

nivel do nutriente, e; DEN = Diferenca entre as doses.
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Utilizou-se a representacdo grafica no plano cartesiano para classificar as cultivares.
No eixo das abscissas, encontra-se a eficiéncia na utilizacdo do nitrogénio; no eixo das
ordenadas, encontra-se a resposta a sua utilizacdo. O ponto de origem dos eixos € a eficiéncia
média e a resposta média das cultivares. Os genoétipos foram classificados em quatro grupos,
sendo: ER - genotipos eficientes e responsivos, que resultam em alta producdo em baixa
concentra¢do de N no solo e resposta a adubagdo nitrogenada; ENR - gendtipos eficientes e
ndo responsivos, que resultam em alta producdo em baixa concentracdo de N no solo e baixa
resposta a adubacdo nitrogenada; NER - gendtipos ndo eficientes e responsivos, que
apresentam baixa producdo em baixa concentragdo de N no solo e resposta a adubacdo
nitrogenada e NENR - genotipos ndo eficientes e ndo responsivos, que apresentam baixa
producdo em baixa concentracdo de N no solo e baixa resposta a adubacéo nitrogenada. Esta
metodologia foi empregada para primeiro e segundo ciclo e o acumulado.

De posse dos dados, foi realizada a retirada de outliers que séo os valores discrepantes
do nosso conjunto de dados, eliminando os dados que se apresentavam fora da caixa na
dispersdo gréafica (boxplot), em funcdo da significancia empregou-se teste ‘t’ para comparar
os niveis de adubacdo nitrogenada e Scott-Knott para agrupar os gendtipos. Os dados foram

analisados através do programa computacional SISVAR (FERREIRA, 2019.

RESULTADOS

Para o primeiro e segundo ciclos avaliativos (Tabelas 1 e 2), somente para altura e
massa seca do primeiro ciclo e altura, massa seca de folha, massa seca total, e area foliar do
segundo corte houve diferencas significativas para a interacdo doses de nitrogénio e gendtipos

de U. mosambicensis.
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Tabela 2. Valores médios para altura, densidade populacional de perfilhos (DPP), massa seca
de folhas (MSF), massa seca de colmos (MSC), massa seca total (MST), area foliar (AF), proteina
bruta (PB) e relacdo folha/colmo (Rel F/C) de gendtipos de U. mosambicensis em funcdo de diferentes

niveis de nitrogénio para o primeiro ciclo avaliativo.

1 Cicle
Genétipos (G)  Altura OPP MSF MSC MST AF PB Rel F/C
cm z/pl z/pl z/pl cm2,/pl %
UmCO1 66,75a 3,00 4,353 2,00a 5,35a 195,55a 9,30b 2,23b
UmCO2 683,62a 10,50 3,58b 1,77a 5,36b 212 48a 8,77b 2,39b
UmcCo4 67,12a 837 3,26b 1,580a 5,06C 21499z 9,43b 1,86b
UmCO8 57,87b 9,87 3,56b 0,98b 4,55¢C 181 87a 9,30b 4953
UmCOo11 69,00a 10,00 3,40b 1,56a 5,26C 211.21a 9,04b 2,00b
UmCO12 48,62b 12,12 3,10b 0,90b 4,00c 191 10a 10,18a 3,96a
UmCo13 59,87b 10,12 3,06b 1,66a 4,68C 108,11b 8,77b 2,45hb
UmCO14 64,12a 3,25 3,02b 0,90b 3,96C 192 65a 10,08a 3,53a
Piata 76,75a 10,25 3,98a 1,50a 5,48b 185,09a 10,55a 3,233
Paiaguas 72,50a 10,00 3,36b 1,46a 4.82c 173,55a 9,83a 2,60b
TEStE F FF ns FF FF FF& *& FF& FF&
Doses, givaso (D)
01 63,27 8,62b 2,7b 1,18b 3,88b 184,18 9,12b 2,79
0,45 65,97 10,87a 434 1,78a 6,02a 189,14 993a 3,06
Teste F ns = = = ** ns * ns
GxD * ns ns ns *=* ns ns ns
CW (%) 19,08 27,63 21,68 34,14 18,24 25,84 1273 58,41

ns — N&o significativo. * - Significativo a 5% de probabilidade. ** - Significativo a 1% de

probabilidade. *Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo grupamento pelo teste de

Scott-Knott.
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Tabela 3. Valores médios para altura, densidade populacional de perfilhos (DPP), massa seca de
folhas (MSF), massa seca de colmos (MSC), massa seca total (MST), area foliar (AF), proteina bruta
(PB), relacédo folha/colmo (Rel F/C), massa seca acumulada (Ms Ac.) e massa seca de raizes (Ms Rz)

de gendtipos de U. mosambicensis em funcéo de diferentes niveis de nitrogénio para o segundo ciclo

avaliativo.
2 Ciclo

Genatipos (G) Altura OPP MSF MSC MST AF PB Rel F/C S Ac M5 RZ
cm g/pl g/pl g/pl cm2fpl % g/pl
UmCO1 54, 68h 15,87b 4 53b 2 9B8c 7.51b 67,61c 7,24 1,87b 13, 86a 6,00b
UmCo2 51,37h 15,00b 4,76h 3,360 8,12b 149,42b 6,97 1,65h 13,48h 5,77h
UmCO4 7112a 11,50b 4 20b 4953 58,15a 108,97c 714 0,88c 14 21a 4 58c
UmCos 48,560 16,623 5,35h 3,43hb 8,79 213.31a 7.01 1,800 13,33b 6913
UmCO11 57,62b 17.75a 4 21b 3,75hb 7.,96b 69,97c 7.86 1,26c 13,22b 3,35c
UmCo12 57,660 21,008 4,680 5.12a 8,62a 84,28c 7,22 1.46c 12,65h 7.36a
UmCO13 61,87b 14132b 4 87b 3,95h 9,90 685,02c 6,81 1,38c 14 66a 4 B5c
UmcCo14 52,12h 14,87b 4,97h 2,20c 7.16hb 94,28c 8,05 2,65a 11,12b 5,45k
Piata 77,83a 1112b 6,68a 3,78b 10,47a 84, 43¢ 8,40 1,88k 15,92a 5,62b
Paiaguas 73,00a 14,87b 5.72a 3,40b 9.12a 73,60c 7.60 1,68b 13,953 497c

TEStE F % % % =% E23 % ns =% % =%

Doses, gfvaso (D)

0,1 55,32b 12 65b 3,42b 2,12b 5,53b 100,7 6,98h 1.41b 9.41b 4,53h
0,45 65,85a 17,90a 6,58a 5,27a 11,85a 101,57 7,B88a 1,90a 17,87a b,44a

TEStE F % % % =% E23 ns 3 =% % =%

GxD ** ns ** ns * * ns ns ns ns
CV (%) 1592 31,43 21,00 28,27 18,04 43,07 15,34 36,7 1424 27,17

ns — Ndo significativo. * - Significativo a 5% de probabilidade. ** - Significativo a 1% de
probabilidade. *Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo grupamento pelo teste de
Scott-Knott.

Considerando o fator genétipos no primeiro ciclo (Tabela 1) apds a aplicacdo dos
niveis de N, ndo foi observada diferenca estatistica para densidade populacional de perfilhos,
contudo, no segundo ciclo (Tabela 2), ndo foi observada diferenga estatistica para teor de
proteina. Para o fator doses de N as variaveis altura, area foliar e relagdo folha/colmo néo
diferiram com os niveis no primeiro ciclo. Ja no segundo ciclo, somente a area foliar nao foi
alterada com as doses de N aplicadas (Tabela 2).

Analisando os atributos que ndo apresentaram significancia para a interagdo DxG, mas
para fator genotipos no primeiro ciclo, destaca-se os materiais UmCQO1 e Piatd para massa
seca foliar, que somados ao UmCO2, UmCO11, UmCO13 e Paiaguas apresentaram, também,

maior massa seca de colmo. Ainda, para a area foliar no primeiro ciclo, destaca-se
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negativamente o gendtipo UmCO13 em relagdo aos demais; para proteina 0s maiores teores
estiveram associados aos materiais UmCO12, UmCQO14, Piatd e Paiaguas e para relagdo
folha/colmo houve superioridade para os genétipos UmCO8, UmCO12, UmCO14 e Piatéa.

Quanto ao segundo ciclo para o fator gendtipos destaca-se para densidade
populacional de perfilhos os materiais UmCO8, UmCO11 e UmCO12. No mesmo ciclo para
massa seca do colmo, houve superioridade para UmCO4 e UmCO12, e para relagdo
folha/colmo destaca-se o genotipo UmCO14. Com relacdo a massa seca acumulada da parte
aérea, houve formacdo de dois grupos, em que o0s genodtipos UmCO1, UmCO4, UmCO13,
Piatd e Paiaguas apresentaram maior rendimento em relacdo aos demais gendtipos; para a
massa seca de raiz, 0s genotipos foram distribuidos em trés grupos, onde UmCO8 e UmCO12
se enquadram no grupo com maior rendimento, os geno6tipos UmCO1, UmCO12, UmCO14 e
Piatd no grupo intermediario e os demais gendtipos se encaixam no grupo que obteve menor
rendimento.

Independente dos atributos analisados, para o fator doses a adubagéo nitrogenada no
maior nivel (equivalente a 90 kg ha® de N) proporcionou maiores valores que a dose mais
baixa (equivalente a 20 kg ha™* de N) exceto para altura, area foliar e relagdo folha/colmo no
primeiro ciclo e area foliar no segundo ciclo.

Com relagéo ao desdobramento da interagdo para a altura de plantas no ciclo 1 (Figura
1), ao se analisar os gend6tipos na menor dose de N, verifica-se que houve a formacao de dois
grupos, onde apenas o genotipo UmCQO13 esta presente no grupo que apresentou menor
altura. Na maior dose de N, ndo houve diferenca entre os gendtipos. Ainda o genotipo

UmCO13 apresentou diferenca de altura com os niveis de N empregados.

o1



20

A ah
ah al aA
70 %A ah A aa
ak ah ah ah
ah ah
&0 ah
ab
al
50 aB
bB

40
30
20
10

0

Paiagugs  Piatd  UmCO-1 UmCO-11 UmCC-12 UmCO-13 UmCo-14 UmCO-2 UmCO4  UmCO-8

Altura {cm)

m Média com maior nivel de N m Médiz com maior nivel da N

Figura 1. Altura em genotipos de U. mosambicensis em funcdo de diferentes niveis de

nitrogénio no ciclo 1.

Médias seguidas de mesma letra minuscula para niveis de N em cada genétipo nao diferem entre si
pelo teste “t" ao nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas de mesma letra mailscula para
genotipos em cada dose de N pertencem ao mesmo grupamento pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5%

de probabilidade.

Para massa seca total no ciclo 1 (Figura 2) ao se analisar o desdobramento da
interacdo, verifica-se que houve a formagdo de dois grupos para a menor doses de N, sendo
gue o maior rendimento esteve associado apenas ao material Piatd. Entretanto, no maior nivel
de N, houve a formacdo de trés grupos, com destaque para 0 gendtipo UmCO1, que
apresentou maior produtividade em relagdo aos demais. Ainda, 0 maior nivel empregado de N

proporcionou maior rendimento para todos 0s genotipos.
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Figura 2. Massa seca total (parte aérea) em gendtipos de U. mosambicensis em fungédo de
diferentes niveis de nitrogénio no ciclo 1.

Médias seguidas de mesma letra minascula para niveis de N em cada genoétipo ndo diferem entre si
pelo teste “t" ao nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas de mesma letra mailscula para
genotipos dentro de cada dose de N pertencem ao mesmo grupamento pelo teste Scott-Knott, ao nivel
de 5% de probabilidade.

Com relacdo a interagdo no ciclo para altura (Figura 3), quando se observa os
genotipos no menor nivel de N verifica-se a formagéo de dois grupos, sendo que 0s maiores
valores estiveram associados aos materiais Paiaguas, Piatd, UmCO4, UmCO11 e UmCO12.
No maior nivel de N, destacam-se 0s genotipos Paiaguas, Piatd, UmCO4 e UmCO13.
Entretanto, ao comparar os dois niveis de N para os genétipos UmCO2, UmCO11, UmCQO12
e UmCO14, verifica-se que ndo houve diferencas entre os mesmos. Exceto para Piatd e
Paiaguas, o maior nivel de N aplicado proporcionou maiores alturas em relacdo a menor dose
para os genotipos de U. mosambicensis.
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Figura 3. Altura de gendtipos de U. mosambicensis em funcdo de diferentes niveis de

nitrogénio no ciclo 2.

Médias seguidas de mesma letra minGascula para niveis de N em cada gen6tipo nao diferem entre si
pelo teste "t" ao nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas de mesma letra mailscula para
genotipos dentro de cada dose de N pertencem ao mesmo grupamento pelo teste Scott-Knott, ao nivel
de 5% de probabilidade.

Com relacdo a massa seca de folha do ciclo 2 (Figura 4), para os gendtipos no menor
nivel de N utilizado houve a formacéo de dois grupos, sendo que o maior rendimento esteve
associado aos materiais UmCO8, UmCO11 e UmCO12. Entretanto, em relacdo ao maior nivel
de N, houve a formacao de trés grupos, com destaque para o Piatd. Ainda, o maior nivel de N

aplicado proporcionou maiores valores de massa seca de folha em todos 0s genotipos.
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Figura 4. Massa seca de folha em gendtipos de U. mosambicensis em funcéo de diferentes
niveis de nitrogénio no ciclo 2. Médias seguidas de mesma letra minGscula para niveis de N em
cada gendtipo ndo diferem entre si pelo teste 't” ao nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas de
mesma letra maitscula para gendtipos dentro de cada dose de N Pertencem a0 mesmo grupamento

pelo teste Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacdo a massa seca total no ciclo 2 (Figura 5), quando se analisam 0s genétipos
no menor nivel de N empregado verifica-se que ndo houve diferenca entre os materiais.
Todavia, no maior nivel de N houve a formacdo de dois grupos, com destaque positivo para
0s gendtipos Paiaguas, Piatd, UmCO4, UmCQO8, UmCO12 e UmCO13. Ainda, o maior nivel

empregado de N proporcionou maior rendimento para todos os genétipos.
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Figura 5. Massa seca total de genotipos de U. mosambicensis em funcdo de diferentes niveis
de nitrogénio no ciclo 2. Médias seguidas de mesma letra minudscula para niveis de N em cada
gendtipo ndo diferem entre si pelo teste 't ao nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas de
mesma letra maiuscula para genétipos dentro década dose de N pertencem ao mesmo grupamento pelo

teste Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacdo a area foliar no ciclo 2 (Figura 6), ao se analisar os genoétipos tanto no
menor nivel de N empregado quanto no maior nivel, verifica-se que apenas 0 UmCOS8 se
destaca dentre os genotipos nos dois niveis de N. Todavia comparando os niveis de N entre

si, 0s genotipos Piatd, UmCO4 e UmCO14 nao diferiram com as doses.
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Figura 6. Area foliar em gendtipos de U. mosambicensis em funcdo de diferentes niveis de
nitrogénio no ciclo 2. Médias seguidas de mesma letra mindscula para niveis de N em cada gendtipo
ndo diferem entre si pelo teste “t” ao nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas de mesma letra
mailscula para gendtipos dentro de cada dose de N pertencem ao mesmo grupamento pelo teste Scott-

Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacdo ao acUmulo de nitrogénio (Tabela 3) ndo foi observada interacdo
significativa entre os fatores (DxG) em ambos os ciclos. Entretanto, em relacdo aos fatores
doses e gendtipos isoladamente, houve diferenca significativa para esta variavel. Os genétipos
Piatd e UmCOL1 foram os que mais acumularam N em seus tecidos na parte aérea, diferindo
estatisticamente dos demais que ficaram no grupo com menor acimulo no primeiro ciclo; para
0 segundo ciclo, destaca-se somente o Piatd em termos de acimulo de N. Em rela¢do ao
acumulo de N nas raizes, os gendtipos UmCO4, UmCO11, UmCO13 e Paiaguas formaram o
grupo de gendtipos com menor acumulo de N em seus tecidos. Para o acimulo de N total
(somatorio dos dois cortes) dois grupos foram formados e 0s genétipos UmCO12 e Piatd estdo

presentes no grupo com maior acumulo de N.
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Tabela 4. Valores médios para acimulo de nitrogénio na parte aérea do ciclo 1 e na
parte aérea, raizes e total das plantas no ciclo 2 em gen6tipos de U. mosambicensis em funcao

de diferentes niveis de nitrogénio.

1 Ciclo 2 Ciclo
Genatipos (G) Ac N PA Ac N PA Ac N RE Ac W Tot.
mg;’planta mg,-“planta
UmCOo1 95.4a 89,0b 68,23 157,2b
UmCo2 76,50 91,2h 65,23 156,4b
Umco4 77.5b 110,6h 53,5k 164,1b
UmCO8 &68,0b 48,9k 78,9a 177.8b
UmCO11 76,6h 102,7h 40,5h 143 2h
UmCO12 88,2k 102,3h 36,08 185, 3=
UmCO13 65,0k 112,0b 53,2b 165,35k
UmCO14 63,2k 90,5k 68,33 158,9h
Piatd 93,0a 137.6a 73,93 211,5a
Paiaguas 77,7b 110,0b 509.9b 169,9b
Teste F E sk 3 sk
Dn:rses,gfvasu[[l]
0,1 56,5k &0,5b 49 7b 110,2b
0,45 95 2a 145, 5= 79,58 228 3a
TEStE F B B e B
Gl ns ns ns ns
CV (%) 21,51 22,26 25,83 17,62

ns — Néo significativo. ** - Significativo a 1% de probabilidade. 'Médias seguidas pela mesma letra
pertencem ao mesmo grupamento pelo teste de Scott-Knott. Ac N PA — acimulo de nitrogénio na
parte aérea. Ac N Rz — acimulo de nitrogénio nas raizes. Ac N T — Soma do acumulo de nitrogénio na

parte aérea e raizes.

Em relacdo a resposta a adubacéo nitrogenada, que leva em consideracao a diferenca
entre as doses aplicadas (a), verifica-se que o gendtipo UmCO4 foi classificado como
eficiente e responsivo (ER) a aplicacdo de nitrogénio no primeiro e segundo ciclo, sendo o
gendtipo que mais vezes se enquadrou nesta categoria. Entretanto, o gen6tipo UmCO8 foi

classificado em todos os ciclos como néo eficiente e responsivo (NER) (Figura 7).
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Figura 7. Classificacdo de genotipos de U. mosambicensis quanto a resposta a adubagdo
nitrogenada (o) e rendimento de massa seca da parte aérea (MS) para a producdo de massa
seca nos trés ciclos e a massa seca acumulada.

A= Ciclo 1. B= Ciclo 2. C= Massa Seca Acumulada. ER = eficiente e responsivo; ENR =
eficiente e ndo-responsivo; NER = nédo-eficiente e responsivo e NENR = néo-eficiente e ndo-

responsivo.

Conforme a metodologia de Fageria e Kluthcouski (1980), encontram-se nos primeiros
quadrantes dos graficos da Figura 7, as variedades consideradas eficientes quanto ao uso e
responsivas a aplicacdo de nitrogénio. Além do UmCO4 que foi classificada como ER nos
dois ciclos, quando analisado a massa seca acumulada verifica-se auséncia do UmCQO4, mas
presenca do UmCOL e Piaté.

Quando analisamos a massa seca acumulada (ciclo 1 + ciclo 2) a variedades UmCO4,
UmCO8, UmCO12 e UmCO13 foram classificadas como nédo-eficientes e responsivas , pois
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produziram abaixo da média dos gendtipos em ambiente com baixo nivel de nitrogénio. No
entanto, quando cultivadas em ambiente com alto nivel de N, tiveram valores de indices de
resposta maiores que a média geral.

No quadrante dos gendtipos eficientes e ndo responsivos estdo os gendtipos UmCO2 e
UmCO11 e o Paiagués (Figura 7), os quais produziram acima da média em ambiente com
baixo N. No entanto, quando cultivadas em ambiente de alto nivel de N, tiveram valores de
indices de resposta menores que a média geral de indices de resposta dos genotipos.

A variedade analisada como néo eficiente quanto ao uso e ndo-responsiva a aplicacédo
de nitrogénio foi a UmCO14, considerando a massa seca acumulada. Esta variedade
independentemente do nivel de nitrogénio aplicado, apresenta baixa produtividade de massa
seca.

DISCUSSAO

O N é o elemento mais importante para o crescimento das forrageiras, e a aplicacao de
90 kg ha' de N por corte incrementou as variaveis biométricas, a qualidade (PB) e a
produtividade de massa seca. Em geral, o N melhora o fluxo de tecidos em gramineas
tropicais, atuando principalmente nas caracteristicas estruturais e morfoldgicas das plantas
forrageiras, e no controle de diferentes processos de crescimento das plantas, o que acaba por
refletir na producéo de massa seca (Fagundes et al., 2006; Martuscello et al., 2009).

Em todos os ciclos, o maior nivel da adubacéo nitrogenada incrementou a producgéo de
massa seca, pois o nitrogénio influencia a aceleracdo da formacéo de novas folhas e colmos,
facilitando assim, a recuperacdo ap0s os cortes. Teixeira et al. (2018), trabalhando com
Brachiaria hibrida cv. Mulato Il com niveis de 0 e 100 kg ha' de N obteve o mesmo
resultado em que, o incremento da concentracdo de nitrogénio no solo propiciou melhor
desempenho produtivo.

Para a massa seca das raizes, também houve diferenca significativa entre os niveis de
nitrogénio, com incremento do sistema radicular com a maior dose aplicada, mesmo em
ambiente como volume limitado de solo (vaso). Esses resultados corroboram com Almeida et
al. (2019), que verificaram o aumento de massa seca de raizes de nove forrageiras (Brachiaria
sp) com a maior dose de N utilizada450 mg dm=e 150 mg dm de N).

O nitrogénio estimula o perfilhamento em varias especies de gramineas, como as do

género Urochloa (Silva et al., 2009). Em estudo realizado por Medica et al. (2017), estes
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autores avaliaram o perfilnamento de capim marandu adubada com 75 kg ha™ e 300 kg ha de
N e a maior dose resultou em maior nimero de perfilhos. Esse incremento no ndmero de
perfilhos ocorre devido ao aumento na taxa de aparecimento de folhas e, consequentemente,
no aumento do nimero de gemas axilares responsaveis pelo surgimento de novos perfilhos
(Martuscello et al., 2015).

Houve efeito da adubacdo nitrogenada sobre a relagdo folha/colmo (F/C) em todos os
ciclos. Segundo Gongcalves et al. (2022), o ideal € que essa relacdo apresente valor superior a
1, pois indica maior proporc¢édo de folha na biomassa de forragem. A maior producéo de folhas
€ uma importante caracteristica tanto para o consumo dos animais sob pastejo como para 0s
processos de silagem ou fenacgdo, pois constituem a fragdo mais nutritiva e digestivel.

Esta relacdo (F/C) pode proporcionar melhor qualidade ao vegetal, pois sabe-se que o
componente folha possui maior digestibilidade e teor de PB. Sendo assim, a maior
concentragdo de folhas pode refletir em maior aproveitamento de forragem e,
consequentemente, melhor desempenho dos animais (Nascimento et al., 2020). De acordo
com Muglia (2021), as cultivares que apresentam habito de crescimento cespitoso
decumbente, geralmente de porte mais baixo, tendem a ter uma baixa taxa de alongamento de
colmo; o que também influencia na relagdo folha/colmo.

Nesse sentido, 0 aumento de producdo se manifestou também por meio do aumento de
producdo de massa seca total. Onde, a producéo de massa seca de folhas teve aumento mais
expressivo, indicando que o maior nivel de N aumentou a proporcdo de componentes mais
desejaveis para a qualidade da forragem, como é o caso das folhas.

O teor de proteina bruta foi afetado pelas doses de N no ciclo 2, onde a maior dose de
N resultou em maiores teores nas plantas. A adubacdo nitrogenada acarreta aumentos
consistentes na producéo de proteina bruta, o que ocorre devido ao nitrogénio ser componente
da clorofila das plantas (Bernardi et al., 2018).

O aumento na producao da biomassa das forragens esta diretamente ligado a adubacao
das plantas, principalmente com o uso de adubacéo nitrogenada (Sousa et al., 2016).

As diferencas que ocorreram entre as cultivares sdo em virtude do diferente potencial
genético, que ficou evidente quando as cultivares foram submetidas a uma adubacdo
nitrogenada com dois niveis.

A eficiéncia agrondmica tem sido utilizada para retratar a capacidade de uma planta de

adquirir e usar N para produzir biomassa e é definida como o rendimento da biomassa
61



produzida por unidade de N aplicado (Seepaul et al., 2016). Nesse sentido, é importante
incluir essas informacbes como ferramenta para a sele¢cdo de gendtipos em programas de
melhoramento forrageiro.

Conforme a metodologia de Fageria e Kluthcouski (1980), os resultados da resposta ao
N pelos gendtipos UmCO1, UmCO4 e Piatd indicam uma maior eficiéncia agronémica (EA)
desses genotipos em relagdo as outras cultivares avaliadas quanto a producdo de massa seca,
tanto nos cortes como para a producdo de massa seca acumulada; entende-se por eficiéncia
agrondmica, a capacidade da planta em retirar o0 N do solo e utilizd-lo para o seu
desenvolvimento.

Os resultados deste estudo mostraram além da variabilidade entre os genétipos, que a
adubacdo nitrogenada influencia nas caracteristicas agrondmicas dos diferentes genotipos,
aumentando a producdo de biomassa.

A adubacdo nitrogenada é uma das estratégias de maior eficiéncia para aumentar a
producdo e qualidade da forragem, pois proporciona maior emissdo de perfilhos e folhas
verdes, responsaveis pela maior producdo de massa seca (Rezende et al., 2011). Assim, como
0s gendtipos avaliados neste experimento foram cultivados em um solo que proporcionava as
mesmas caracteristicas quimicas, as diferencas encontradas entre a eficiéncia foram
decorrentes da exigéncia metabdlica de cada genotipo.

Outros estudos devem ser feitos para que se verifiquem gendtipos dentro da espécie
com maior potencial produtivo e que sejam capazes de aproveitar melhor os nutrientes
disponiveis no solo; sugere-se, no entanto, a utilizacdo dos materiais mais eficientes para a

obtencgéo de novas linhagens e variedades.

CONCLUSOES
A maior dose de nitrogénio promoveu maior producdo de massa seca, maior numero
de perfilhos e proteina bruta em gendtipos de U. mosambicensis.
O material de U. mosambicensis responsivo e eficiente no uso de nitrogénio € o
UmCOL1 e a U. brizantha cv. BRS Piata.
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A RBZ é patrocinada pela Sociedade Brasileira de Zootecnia, que oferece aos leitores ou suas
instituicOes acesso aberto a artigos revisados por pares publicados online pela RBZ. Os
usuarios tém o direito de ler, baixar, copiar, distribuir, imprimir, pesquisar ou vincular os
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a respeito do manuscrito e todas as coautores. Um modelo com o mesmo nome ja foi
elaborado pela Sociedade Brasileira de Zootecnia e pode ser baixado aqui .

O texto original do modelo ndo deve ser alterado, mas apenas completado com as informacdes
necessarias. O autor correspondente devera preenché-lo corretamente, assina-lo manualmente,
rubricar todas as paginas, digitalizd-lo e envia-lo por e-mail a secretaria da RBZ
( secretariarbz@sbz.org.br ) confirmando a participacdo de todos os autores no manuscrito.

O manuscrito ndo serd considerado para revisdo por pares sem este formulario. O prazo sera
fixado permitindo um prazo de 15 dias para entrega dos formularios apds o qual a redacéo
procedera a retirada do manuscrito.

Linguagem

As inscrigdes serdo aceitas apenas no idioma inglés (ortografia americana ou briténica). O
corpo editorial da RBZ reserva-se o direito de exigir que os autores revisem a traducdo ou
cancelem a tramitagdo do manuscrito caso a versdo em inglés submetida contenha erros de
ortografia, pontuacdo, gramatica, terminologia, jargbes ou semantica que possam

comprometer ou nido o bom entendimento seguir as normas da Revista. E altamente
67


https://www.rbz.org.br/assurance/
mailto:secretariarbz@sbz.org.br

recomendavel que o processo de traducao seja realizado por profissional com experiéncia em
redacéo cientifica e familiaridade com Zootecnia, preferencialmente falante nativo da lingua
inglesa.

custos de publicacao

Taxa de publicacao

A Revista Brasileira de Zootecnia adota uma politica de Acesso Aberto e os artigos OA séo

de livre acesso por meio do site da revista em https://www.rbz.org.bre no SciELO

( https://www.scielo.br/j/rbz/ ) no momento da publicacéo.

A taxa atual de publicacdo do artigo na revista € de R$ 215,00 (duzentos e quinze reais e
nenhum centavo) por pagina se pelo menos um autor for membro da SBZ. O membro deve ser
0 primeiro autor ou o autor correspondente do manuscrito. Caso nenhum autor seja associado
da SBZ, a taxa de publicacdo é de R$ 323,00 (trezentos e vinte e trés reais mais zero
centavos) por pagina da revista. O Real é a moeda atual do Brasil. Seu sinal é R$.
Cuidados e uso de animais
A Revista Brasileira de Zootecnia estd comprometida com os mais altos padrdes éticos de
cuidado e uso de animais. A pesquisa apresentada em manuscritos que relatam o uso de
animais deve garantir que foi conduzida de acordo com as leis, regulamentos e politicas
federais, estaduais e locais aplicaveis que regem o cuidado e o0 uso de animais. O autor deve
garantir que o manuscrito contenha uma declaracdo de que todos os procedimentos foram
executados em conformidade com as leis e diretrizes institucionais relevantes e, sempre que
pertinente, que o(s) comité(s) institucional(is) apropriado(s) os aprovou antes do inicio do
estudo.
tipos de artigos
= Artigo de pesquisa completo: Um trabalho de pesquisa completo fornece um relato
completo do trabalho experimental. O texto deve representar o0 processo de pesquisa e
promover sua compreensdo coesa e uma explicacdo coerente sobre todos os
procedimentos e resultados experimentais e deve fornecer as informagdes minimas
necessarias para uma reproducao independente da pesquisa.
= Comunicacdo curta: Relato sucinto dos resultados finais de um trabalho
experimental, que tem plena justificativa para publicacdo, embora com volume de
informacdes insuficiente para ser considerado um artigo de pesquisa completo. Os

resultados utilizados como base para a elaboragdo da comunicacgéo curta ndo poderéo
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ser utilizados posteriormente, nem parcial nem totalmente, para a apresentagdo de um
artigo completo.
= Nota técnica: Relatério de avaliacdo ou proposicdo de método, procedimento ou
técnica que se correlacione com o0 escopo do RBZ. Sempre que possivel, devem-se
mostrar as vantagens e desvantagens do novo método, procedimento ou técnica
proposta, bem como sua comparagdo com aquelas empregadas anteriormente ou
atualmente, apresentando o devido rigor cientifico na analise, comparacéo e discussao
dos resultados.
= Revisfes convidadas pelo conselho: Uma abordagem que representa o estado da arte
ou uma visdo critica de questBes de interesse e relevancia para a comunidade
cientifica. SO pode ser submetido a convite do corpo editorial da RBZ. As revisdes
convidadas serdo submetidas ao processo de revisao por pares.
= Editorial: Notas para esclarecer e estabelecer diretrizes técnicas e/ou filosofia para a
concepcdo e confeccdo dos artigos a serem submetidos e avaliados pela RBZ. Os
editoriais serdo elaborados por ou a convite do corpo editorial da RBZ.
Orientagdes para preparar 0 manuscrito
Estrutura de um artigo de pesquisa completo
Figuras, Tabelas e Agradecimentos devem ser enviados em arquivos separados e ndo como
parte do corpo do manuscrito.
O artigo esta dividido em secBGes com titulos numerados, em negrito e alinhados a esquerda,
na seguinte ordem: 1. Introducdo, 2. Material e Métodos, 3. Resultados, 4. Discussdo e 5.
Conclusbes. As secOes Agradecimentos (opcional) e Referéncias ndo devem ser
numeradas. As secBes de Material e Métodos, Resultados e Discussdo podem conter
subsecdes, que serdo definidas pelos autores caso julguem conveniente para facilitar a leitura
tornando-o claro, preciso e conciso.
Formato do manuscrito
O texto deve ser digitado usando fonte Cambria em 12 pontos, espaco duplo (exceto Resumo
e Tabelas, que devem ser definidos em 1,5 espago), e margens superior, inferior, esquerda e
direita de 2,5, 2,5, 3,5 e 2,5 cm, respectivamente, com linhas numeradas. O arquivo deve ser
editado usando o software Microsoft Word © .
Titulo
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O titulo deve ser preciso e informativo, com no maximo 20 palavras. Deve ser digitado em
negrito e centralizado conforme o exemplo: Valor nutricional da cana-de-agUcar para
ruminantes.

Autores

O nome e instituigdes dos autores serdo solicitados no processo de submissao; portanto, néo
devem ser apresentados no corpo do manuscrito. Consulte o topico Diretrizes para enviar o
manuscrito para obter detalhes.

A lista de autores deve conter 0 nome completo de todos o0s autores sem iniciais, enderego de
e-mail atual e informagdes completas sobre sua afiliagdo. Esta lista deve seguir a mesma
ordem de autoria apresentada no formulario de Garantia de Contetdo.

Autorias espurias e “fantasmas” constituem um comportamento antiético. Insumos
colaborativos, mao de obra e outros tipos de trabalho que ndo impliqguem contribuicdo
intelectual podem ser mencionados na se¢do Agradecimentos.

Todos os autores devem ter seu ORCID vinculado a conta do sistema ScholarOne no
momento da submissdo do manuscrito.

A Revista Brasileira de Zootecnia, por uma questdo de clareza, transparéncia e para dar aos
autores o crédito que eles merecem, agora inclui uma secdo de Contribui¢cGes do autor em
todos os artigos de pesquisa primarios publicados. N6s endossamos a taxonomia do Projeto
CRediT de func¢des de contribuidor que esta disponivel em https://casrai.org/credit/ .

A redacdo da RBZ exigira que o autor correspondente divulgue a declaragdo no momento da
submissdo do manuscrito descrevendo as fungdes exercidas por cada colaborador da seguinte
forma:
Resumo
O resumo deve conter no maximo 1.800 caracteres incluindo espacos em um Unico
pardgrafo. As informagdes no resumo devem ser precisas. Resumos extensos serdo devolvidos
para adequacdo as diretrizes.
O resumo deve resumir o objetivo, material e métodos, resultados e conclusdes. Ndo deve
conter nenhuma introdugdo. As referéncias nunca séo citadas no resumo.
O texto deve ser justificado e digitado em espago 1,5 e vir no inicio do manuscrito com a
palavia RESUMO em maiuscula, e iniciado a 1,0 cm da margem esquerda. Para evitar
redundéancia, a apresentacao de niveis de significancia de probabilidade ndo € permitida nesta
secao.
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Palavras-chave

Ao final do resumo, listar no minimo trés e no maximo seis palavras-chave (que ndo devem
estar no titulo), separadas por virgulas e apresentadas em ordem alfabética. Devem ser
elaborados de forma que o artigo seja rapidamente encontrado em pesquisas bibliograficas. As
palavras-chave devem ser justificadas e digitadas em letras mindsculas. N&o deve haver marca
de ponto apo6s as palavras-chave.

Introducéo

A introducdo ndo deve ultrapassar 2.500 caracteres com espacos, resumindo brevemente o
contexto do assunto, as justificativas da pesquisa e seus objetivos; caso contrério sera
reencaminhado para adaptacéo. A discusséo baseada em referéncias para apoiar um conceito
especifico deve ser evitada na introducéo.

As inferéncias sobre os resultados obtidos devem ser apresentadas na se¢cdo Discussao.
Material e métodos

Quando aplicével, descreva no inicio da secdo que o trabalho foi conduzido de acordo com os
padrdes éticos e aprovados pelo Comité de Etica e Biosseguranca da instituicdo. Forneca o
nimero do comité de ética da seguinte forma: “A pesquisa em animais foi conduzida de
acordo com o comité institucional de uso de animais (nimero do caso)”.

Quanto ao local do experimento, deve conter cidade, estado, pais e coordenadas geograficas
(latitude, longitude, elevacdo). Nomes de universidades, laboratérios, fazendas ou quaisquer
outras instituicGes ndo devem ser mencionados.

Uma descricdo clara na referéncia original especifica € necessaria para procedimentos
bioldgicos, analiticos e estatisticos. Quaisquer modificacfes nesses procedimentos devem ser
explicadas em detalhes.

A apresentacdo do modelo estatistico como uma sentenca separada e uma equacdo numerada
¢ obrigatoria sempre que a pesquisa for sobre experimentos planejados, estudos
observacionais ou estudos de pesquisa. Todos 0s termos, suposicdes e procedimentos de
ajuste devem ser completamente descritos para permitir aos leitores uma identificacdo correta
da unidade experimental e como o modelo foi ajustado.

Recomendamos enfaticamente o uso de letras mindsculas gregas para efeitos fixos e letras

minusculas latinas para variaveis e efeitos aleatorios para fins de padronizacdo da notacao.
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As formulas e equacbes matematicas devem ser inseridas no texto como um objeto e por meio
do Microsoft Equation ou ferramenta similar. Todas as formulas matematicas, incluindo o(s)
modelo(s) estatistico(s), devem ser numeradas.

Resultados

O autor deve escrever duas secdes separando resultados e discussdo. Na secdo Resultados,
dados suficientes, com médias e alguma medida de incerteza (erro padrdo, coeficiente de
variacdo, intervalos de confianca etc.) sdo obrigatérios, para fornecer ao leitor o poder de
interpretar os resultados do experimento e fazer o seu proprio julgamento. As orientagdes
adicionais para estilos e unidades de RBZ devem ser verificadas para o correto entendimento
da exposicdo dos resultados nas tabelas. A se¢do Resultados ndo pode conter referéncias.
Discussao

Na secdo Discussdo, o autor deve discutir os resultados de forma clara e concisa e integrar 0s
resultados com a literatura publicada para fornecer ao leitor uma ampla base sobre a qual ele
aceitara ou rejeitara a hipotese do autor.

Devem ser evitados pardgrafos soltos e referéncias que apresentem fraca relacdo com o
problema que estd sendo discutido. Nem ideias especulativas nem proposicGes sobre a
hipo6tese ou hipoteses em estudo sdo encorajadas.

Conclusdes

Esteja absolutamente certo de que esta secdo destaca o que ha de novo e as inferéncias mais
fortes e importantes que podem ser extraidas de suas observacées. Inclua as implicacGes mais
amplas de seus resultados. As conclusGes sdo apresentadas usando o tempo presente. Ndo
apresente resultados nas conclusdes, exceto quando forem estritamente importantes para a
generalizacdo.

Agradecimentos

Esta secdo é opcional e ndo deve ser incluida no corpo do manuscrito; em vez disso, um
arquivo separado denominado “Agradecimentos” deve ser carregado como “arquivo
suplementar NAO para revisdo”. Este procedimento ajuda a RBZ a ocultar a identidade dos
autores dos revisores.

Uso de abreviaturas e siglas

As abreviaturas e acrénimos criados pelos autores devem ser definidos no primeiro uso no

resumo e novamente no corpo do manuscrito e em cada tabela e figura em que sdo usados.
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Deve-se evitar 0 uso de abreviaturas e siglas de autoria propria, como por exemplo: “T3 foi
superior a T4, que ndo diferiu de T5 e T6”. Esse tipo de escrita é apropriado para o autor, mas
de compreensdo complexa pelos leitores, e caracteriza uma escrita prolixo e imprecisa.
Tabelas e Figuras

E imprescindivel que as tabelas sejam construidas pela opcdo “Inserir Tabela” em células
distintas, no menu do Microsoft W'%® - N&o serdo aceitas tabelas com valores separados pela
tecla ENTER ou colados como figura. Tabelas e figuras elaboradas por outros meios serao
reencaminhadas ao autor para adequacao as normas da revista.

Tabelas e figuras devem ser numeradas sequencialmente em algarismos arébicos,
apresentadas em dois arquivos editaveis separados para upload (um para as tabelas e outro
para as figuras), e ndo devem aparecer no corpo do manuscrito. Podem ser carregados
separadamente e em maior nimero de arquivos se o tamanho dos arquivos dificultar o upload.
O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e informativo, devendo ser evitadas as descri¢cdes
das variaveis no corpo da tabela.

Nos gréaficos, as designacGes das variaveis nos eixos X e Y devem ter suas iniciais em
mailsculas e as unidades entre parénteses.

Figuras ndo originais, ou seja, figuras publicadas em outro lugar, s6 podem ser publicadas na
RBZ com o consentimento expresso por escrito do editor ou proprietario dos direitos
autorais. Deve conter, apés o titulo, a fonte de onde foram extraidas, a qual deve ser citada.

As unidades e fonte (Cambria) no corpo das figuras e tabelas devem ser padronizadas.

As curvas devem ser identificadas na propria figura. Deve-se evitar o excesso de informacoes
que comprometam a compreensao do grafico.

Use marcadores contrastantes, como circulos, cruzes, quadrados, triangulos ou losangos
(cheios ou vazios) para representar pontos de curvas no gréafico.

As figuras devem ser construidas usando o Microsoft Excel ® para permitir corre¢des durante
a edicdo de texto e carregadas como um arquivo editavel separado do Microsoft Word ©,
denominado “Figuras” durante a submissdo. Use linhas com pelo menos 3/4 de largura. As
figuras devem ser enviadas sem nenhum efeito 3-D ou sombra e efeito negrito.

Os numeros decimais apresentados nas tabelas e figuras devem conter ponto e ndo virgula.
Referéncias

Referéncias e citacdes devem seguir o Sistema de Nome e Ano (Autor-data).

CitacOes no texto
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As citagdes do autor no texto estdo em letras minusculas, seguidas do ano de publicagdo. No
caso de dois autores, use 'e'; no caso de trés ou mais autores, citar apenas o sobrenome do
primeiro autor, seguido da abreviatura et al.

Exemplos:

Unico autor: Silva (2009) ou (Silva, 2009)
Dois autores: Silva e Queiroz (2002) ou (Silva e Queiroz, 2002)
Trés ou mais autores: Lima et al. (2001) ou (Lima et al., 2001)

As referéncias devem ser organizadas cronologicamente e depois alfabeticamente dentro de
um ano, usando um ponto e virgula (;) para separar as citagdes multiplas entre parénteses, por
exemplo: (Carvalho, 1985; Britto, 1998; Carvalho et al., 2001).

Duas ou mais publicacdes do mesmo autor ou grupo de autores no mesmo ano devem ser
diferenciadas pela adicdo de letras minusculas apds a data, por exemplo, (Silva, 2004a,b).

A comunicagdo pessoal sO podera ser utilizada se estritamente necessaria para 0
desenvolvimento ou compreensdo do estudo. Portanto, ndo faz parte da lista de referéncias,
por isso é colocado apenas como nota de rodapé. Sobrenome do autor e iniciais do home do
meio, seguido da frase “comunicagdo pessoal”, data da notificacdo, nome, estado e pais da
instituicdo a qual o autor esta vinculado.

Secéo de referéncias

As referéncias devem ser escritas em ordem alfabética do sobrenome do(s) autor(es), e depois
cronologicamente.

Todos os nomes dos autores devem aparecer na se¢do Referéncias.

Cada autor é indicado pelo sobrenome seguido das iniciais. Iniciais devem ser seguidas de
ponto (.) e espaco; 0s autores devem ser separados por ponto e virgula, exceto o ultimo autor
que ¢ precedido pela palavra 'e'.

ex.: Casaccia, JL; Pires, CC e Restle, J.

Sobrenomes com indicios de parentesco (Filho, Jr., Neto, Sobrinho, etc.) devem ser grafados
apos o sobrenome (ex: Silva Sobrinho, J.).

Assim como nas citagdes de texto, as citagdes multiplas de um mesmo autor ou grupo de
autores no mesmo ano devem ser diferenciadas pela adi¢do de letras minusculas apés a data.
No caso de homénimos de cidades, adicione o nome do estado e pais (por exemplo,
Gainesville, FL, EUA; Gainesville, VA, EUA).

Exemplos de referéncias sdo fornecidos abaixo.
74



Artigos

O nome da revista deve ser escrito por extenso. Os artigos devem ser citados junto com seu
DOL.

Para padronizar esse tipo de referéncia, ndo é necessario citar o site, apenas volume, intervalo
de péginas, ano e DOI. Ndo use virgula (,) para separar o titulo do periodico de seu
volume; separe o volume do periddico dos numeros das paginas com dois pontos ().

Miotto, FRC; Restle, J.; Neiva, JNM; Castro, KJ; Sousa, LF; Silva, RO; Freitas, BB e Ledo,
JP 2013. Substituicdo do milho pelo farelo do mesocarpo de babacu em dietas para tourinhos
confinados. Revista Brasileira de Zootecnia 42:213-219. https://doi.org/10.1590/S1516-
35982013000300009

Artigo com numero do documento no lugar da paginacao:

Marcal, DA, Kiefer, C.; Nascimento, K. MRS; Bonin, MN; Corassa, A.; Alencar,
SAS; Santos, AP e Rodrigues, GPR 2018. Planos dietéticos de energia liquida para suinos

castrados de 25 a 100 kg de peso vivo.Revista Brasileira de Zootecnia
47:20180038. https://doi.org/10.1590/rbz4720180038

Os artigos aceitos para publicacdo devem preferencialmente ser citados junto com seu DOI.

Fukushima, RS e Kerley, MS 2011. Uso de lignina extraida de diferentes fontes vegetais
como padrdes no
método espectrofotométrico de lignina de brometo de acetila. Journal of Agriculture and Food
Chemitry, https://doi.org/10.1021/jf104826n (no prelo).

livros

Se a entidade for considerada como o autor, a abreviatura deve ser escrita primeiro
acompanhada do nome da pessoa juridica por extenso.

No texto, o autor deve citar o método utilizado, seguido apenas da sigla da instituicdo e ano de
publicacéo.

ex: “...foram usados para determinar o contetdo mineral das amostras (método numero
924.05; AOAC, 1990)”.

AOAC — Associagdo de Quimica Analitica Oficial. 1990. Métodos oficiais de analise. 152
ed. AOAC International, Arlington, VA.

Newmann, AL e Snapp, RR 1997. Bovinos de corte. 72 ed. John Wiley, Nova York.

capitulos de livro
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Os elementos essenciais sdo: autor(es), ano, titulo e subtitulo (se houver), seguidos da
expressdo “In”, e a referéncia completa como um todo. Informar o intervalo de paginas apds
citar o titulo do capitulo.

Lindhal, IL 1974. Nutricion y alimentacion de las cabras. p.425-434. In: Fisiologia digestiva y
nutricion de los ruminantes. 32 ed. Igreja, DC, ed. Acribia, Zaragoza.

Teses e dissertacgoes

Recomenda-se ndo citar teses e dissertacdes como referéncia, mas sempre procurar artigos
publicados em periddicos indexados revisados por pares. Excepcionalmente, caso seja
necessario citar uma tese ou dissertagdo, indique os seguintes elementos: autor, ano, titulo,
grau, universidade e localidade.

Castro, FB 1989. Avaliacdo do processo de digestdo do bagaco de cana-de-aclcar auto-
hidrolisado em bovinos. Dissertacdo (M.Sc.). Universidade de Sao Paulo, Piracicaba.

Boletins e relatdrios

Os elementos essenciais sdo: Autor(es), ano de publicacdo, titulo, nome do boletim ou
reportagem seguido do namero do fasciculo, depois a editora e a cidade.

Goering, HK e Van Soest, PJ 1970. Analise de fibras forrageiras (aparelhos, reagentes,
procedimentos e algumas aplicacBes). Manual de Agricultura No. 379. ARS-USDA,
Washington, DC, EUA.

Conferéncias, reunides, semindrios, etc.

Cite um trabalho minimo publicado como resumo, sempre buscando referenciar artigos
publicados em periddicos indexados na integra.

Casaccia, JL; Pires, CC e Restle, J. 1993. Confinamento de bovinos inteiros ou castrados de
diferentes grupos genéticos. p.468. In: Anais da 302 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Zootecnia. Sociedade Brasileira de Zootecnia, Rio de Janeiro.

Weiss, WP 1999. Equacdes de previsdo de energia para alimentos para ruminantes. p.176-
185.In: Anais da 61% Conferéncia de Nutricdo da Cornell para Fabricantes de
Rac6es. Universidade de Cornell, Ithaca.

Artigo e/ou materiais em midia eletronica

Na citacdo de material bibliogréfico obtido pela Internet, o autor deve sempre procurar utilizar
artigos assinados, cabendo também ao autor decidir quais fontes realmente possuem

credibilidade e confiabilidade.
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No caso de pesquisas consultadas online, informar o endereco, que deve ser apresentado entre
0s sinais < >, precedido das palavras “Disponivel em:” e a data de acesso ao documento,
precedida das palavras “Acessado em:”.

Rebollar, PG e Blas, C. 2002. Digestion de la soja integral en rumiantes. Disponivel em:

< http://www.ussoymeal.org/ruminant s.pdf >. Acessado em: 28 de outubro de 2002.

CotacOes em software estatistico

A RBZ néo recomenda a cita¢do bibliografica de softwares aplicados a analise estatistica. A
utilizacdo de programas deve ser informada no texto da secdo prdpria, Material e Métodos,
incluindo o procedimento especifico, 0 nome do software, sua versdo e/ou ano de langamento.
“... 0s procedimentos estatisticos foram realizados usando o procedimento MIXED do SAS
(Statistical Analysis System, versao 9.2.)”

Uma excecdo € para pacotes de software R, exemplo:

Equipe Ndcleo R.2013. R: Uma linguagem e ambiente para computacdo estatistica. R
Foundation for Statistical Computing, Viena, Austria.

Estrutura do artigo para comunicacao curta e nota técnica

A apresentacdo do titulo deve ser precedida da indicacdo do tipo de manuscrito, seja
comunicagdo breve ou nota técnica, que deve ser centralizado e em negrito.

As estruturas de comunicac@es curtas e notas técnicas seguirdo as diretrizes estabelecidas para
trabalhos completos, limitando-se, porém, a 14 paginas como maximo tolerado para o
manuscrito.

As taxas de publicacdo aplicadas as comunicacBes e notas técnicas sao as mesmas para
trabalhos completos.

Diretrizes adicionais para unidades

O Conselho Editorial recomenda que os autores sigam o Sistema Internacional de Unidades —

SI ( https://physics.nist.gov/cuu/Units ).

Diretrizes adicionais para estilo e unidades - Abreviacéo

Orientacdes para submeter o manuscrito

O sistema online Manuscript Central™

A redacdo da Revista Brasileira de Zootecnia utiliza um sistema online, The Manuscript
Central™, para gerenciar a submissdo e revisdo por pares dos manuscritos. Manuscript
Central™ é um produto da plataforma ScholarOne ®da Clarivate  Analytics

('http://scholarone.com/).
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Os manuscritos sdo submetidos on-line, acessando a pagina da revista
(https://www.rbz.org.br) ou usando o portal da Scientific Electronic Library, SciELO

em http://www.scielo.br/rbz . Ao fazer isso, o autor encontrara um logotipo da Manuscript

Central™, http://mc04.manuscriptcentral.com/rbz-scielo .

O usuério pode acessar 0 guia de inicio rapido do autor clicando no link no canto superior
direito da pagina chamado Obtenha ajuda agora.

Aqueles que ndo estdo registados devem proceder através da Criacdo de uma Conta. A RBZ
permite que seus usuarios criem suas proprias contas. Vocé vera um link Criar conta no canto
superior direito da pagina. Siga as instru¢fes passo a passo para criar sua conta. Para manter
as informagdes de sua conta atualizadas, use o link Editar conta no canto superior direito
(Criar conta muda para Editar conta depois que sua conta é criada). VVocé também pode alterar
sua ID de usuario e senha aqui.

Guarde as informacGes da sua nova senha. A Manuscript Central ndo enviara sua senha por e-
mail. Ap6s concluir o processo de registro, o usuario serd notificado por e-mail e
imediatamente tera acesso ao centro do autor para entdo enviar um manuscrito, se for o caso.
Arguivos de manuscrito

Na etapa 2 (Envio de arquivo) do processo de submissdo, 0 autor correspondente fara o
upload dos arquivos do manuscrito (documento principal, tabelas e/ou figuras)
separadamente. Agradecimentos e pagina de titulo devem ser marcados como “Arquivo
suplementar NAO para revisio”.

A pégina de titulo deve conter o titulo do manuscrito, a autoria exatamente como esta no
sistema ScholarOne e a afiliacdo dos autores. Certifique-se de que todos os autores (na ordem
de autoria correta) e suas afiliagdes estejam listados corretamente. Verifique a ortografia do
nome de cada autor. As afiliagbes institucionais devem ser apresentadas em ordem
decrescente (exemplo: Universidade, Departamento, cidade, pais) e em nome completo; siglas
e abreviaturas ndo devem ser usadas. Por fim, indique o autor correspondente com um
asterisco e informe seu endereco de e-mail. Nossa equipe de edi¢do utiliza este documento
como referéncia para inserir a autoria na prova do manuscrito. Envie-o em formato editavel
do Word (.doc ou .docx).

Autoria

Antes da submisséo, certifique-se de que todos os autores ja estejam cadastrados no sistema

ScholarOne. Os nomes dos autores, instituicbes e contribui¢Oes serdo inseridos na etapa 4
78


http://www.scielo.br/rbz
http://mc04.manuscriptcentral.com/rbz-scielo

(Autores & Instituicdes) do processo de submissdo; portanto, essas informacfes ndo devem

ser apresentadas no corpo do manuscrito. O Manuscript Central™ ajudara o autor

correspondente a verificar se ja existe um autor na base de dados da revista, bastando digitar o

endereco de e-mail do autor e clicar em “Pesquisar”. Certifique-se de ter o endereco de e-mail

correto dos autores. Quando o autor ja estiver cadastrado, aparecerdo seus dados. Clique no

botéo “Adicionar autor” para adicionar.

A carta de apresentacéo

Espera-se que o0 autor correspondente escreva uma carta explicando as razdes pelas quais 0

editor gostaria de publicar seu manuscrito.

Veja um exemplo do que deve constar nesta carta:

Informar o titulo do manuscrito e o sobrenome do autor;

Principalmente é importante brasonar a relevancia do assunto estudado de forma
concisa.

Se houver alguma novidade em seu trabalho, informe ao editor. Também é importante
ressaltar a originalidade da pesquisa, se for o caso.

Qual é a principal conclusao do estudo?

Resultados adicionais, mas menos relevantes, devem ser mencionados a seguir.

Qual é a implicacdo dos resultados do estudo?

Informe ao editor se houver alguma patente relacionada ao seu estudo.

Caso alguma parte deste estudo ja tenha sido publicada, informe ao editor que se trata
de resultado preliminar, ou apenas parcial. Informar também o local, o evento e a data
de tal publicagdo. Caso contrério, declare que este é um estudo original que ndo foi

publicado em parte ou como um todo.

O arquivo da carta de apresentacdo deve ser carregado na etapa 6 (Detalhes e comentarios) do

envio.
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