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Efeito da amplitude térmica no desempenho e desenvolvimento corporal 

de bezerros nos primeiros 28 dias de idade¹
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Resumo: 

gerar animais que possam expressar todo seu potencial produtivo. O presente estudo 

avaliou os efeitos da amplitude térmica no desempenho e desenvolvimento corporal de 

bezerros holandeses nos primeiros 28 dias de idade. O experimento foi conduzido sob 

delineamento inteiramente casualizado, com dois tratamentos, zona termoneutra (ZT) (7 

repetições, 3 machos e 4 fêmeas) e amplitude térmica (AT) (9 repetições, 5 machos e 4 

fêmeas). Os animais do tratamento ZT foram mantidos em câmara climática com índice de 

temperatura e umidade (ITU) de 66,1 ± 3,25 durante as 24 horas do dia em todo o período 

experimental. O tratamento de AT foi 06h30min às 15h30min = 80,0 ± 5,66 (calor); 15h30min 

às 18h30min = 68,1 ± 1,54 (termoneutralidade); 18h30min às 03h30min = 57,9 ± 0,59 (frio); 

03h30min às 06h30min = 67,3 ± 2,32 (termoneutralidade). Foram avaliadas a altura de 

cernelha, largura de garupa, perímetro torácico, ganho médio diário nas idades de 7, 14, 

21 e 28 dias de idade e ganho de peso total. Houve efeito de interação entre tratamento 

e idade para as variáveis ganho médio diário e largura de garupa (p<0,05). Houve efeito 

bezerros holandeses. Bezerros submetidos a grande variação de temperatura durante o 

dia apresentam menor perímetro torácico e ganho de peso nos primeiros 28 dias de idade.
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Abstract: 

animals that can express their full productive potential. The present study evaluated the 

of thermal amplitude on performance and body development of holstein calves in the 

 The experiment was carried out in a completely randomized design, 

with two treatments, thermoneutral zone (TZ) (7 replications, 3 males and 4 females) and 

thermal amplitude (TA) (9 replications, 5 males and 4 females). The animals of the TZ
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treatment were kept in a climatic chamber with a temperature and humidity index (THI) 
of 66.1 ± 3.25 during the 24 hours of the day throughout the experimental period. The TA 
treatment was from 6:30 am to 3:30 pm = 80.0 ± 5.66 (heat); 3:30 pm to 6:30 pm = 68.1 ± 1.54 
(thermoneutrality); 6:30 pm to 3:30 am = 57.9 ± 0.59 (cold); 3:30 am to 6:30 am = 67.3 ± 2.32 
(thermoneutrality). The withers height, croup width, thoracic perimeter, average daily gain 
and total weight gain were evaluated at the ages of 7, 14, 21 and 28 days of age. There was 

and body development of Holstein calves. Calves submitted to great temperature variation 

Keywords: body weight gain; heat stress; morphometry; thermal confort.

Introdução

A produção de bezerros é de grande relevância no sistema produtivo e, por isso é necessário 
que os cuidados com estes animais sejam bem planejados. Alimentação, condições de 

calor, ocorre em situações em que estes animais são mantidos em altas temperaturas e, 
podendo ocasionar efeitos negativos no desenvolvimento e desempenho (BROUCEK et al., 
2009), situação comum em algumas regiões do Brasil. 
A zona termoneutra para bezerros leiteiros de origem europeia varia entre 15 e 25°C 
(NRC, 2001) e acima dessa temperatura pode haver comprometimento do desempenho.
Os bezerros apresentam aumento da demanda energética para manter sua temperatura 

et al., 2022). O estresse térmico reduz o desempenho de bezerros (WANG et al., 2020) e 
promove menor ganho de peso diário (PLACE et al., 1998). 
Medidas de desenvolvimento corporal, como altura de cernelha, largura de garupa e 
perímetro torácico auxiliam na avaliação do desempenho dos bezerros. Diante disso, o 
presente estudo teve por objetivo avaliar o efeito da amplitude térmica no desempenho e 
desenvolvimento corporal de bezerros holandeses nos primeiros 28 dias de idade.

Material e Métodos

Todos os procedimentos foram aprovados pela Comissão de Ética no Uso de Animais 
(CEUA) da Embrapa Gado de Leite, sob o protocolo n° 4115231121. O experimento foi 

Embrapa Gado de Leite, localizado em Coronel Pacheco-MG.
No tratamento zona termoneutra (ZT) os animais foram mantidos em câmara climática com 
índice de temperatura e umidade (ITU) de 66,1 ± 3,25 durante as 24 horas do dia, em todo 
o período experimental. No tratamento amplitude térmica (AT), os animais foram mantidos 
na câmara climática com 9 horas de calor, 3 horas de termoneutralidade, 9 horas de frio e 3 
horas de termoneutralidade. No tratamento amplitude térmica, os animais foram mantidos 
na câmara climática das 06h30min às 15h30min com ITU= 80,0 ± 5,66, das 15h30min às 
18h30min com ITU= 68,1 ± 1,54, 18h30min às 03h30min com ITU = 57,9 ± 0,59 e 03h30min 
às 06h30min com ITU = 67,3 ± 2,32. Após o nascimento foi realizado a cura de umbigo 
com solução de iodo 10%, e o colostro fornecido (brix 25°), em quantidade correspondente 
a 10% do peso vivo ao nascimento. A segunda colostragem foi realizada oito horas após 
a primeira (5% do peso ao nascimento). Nos três dias seguintes, os bezerros receberam 
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leite de transição, e após esse período iniciaram o aleitamento com leite integral. No 
aleitamento foram fornecidos seis litros de leite diariamente (dois aleitamentos diários). A 
água e concentrado foram fornecidos ad libitum desde o primeiro dia de vida.
O experimento foi conduzido sob delineamento inteiramente casualizado, com dois 
tratamentos, ZT (7 repetições, 3 machos e 4 fêmeas) e AT (9 repetições, 5 machos e 4 
fêmeas). A aferição do desempenho e desenvolvimento corporal foi realizada semanalmente 
nos dias 0, 7, 14, 21 e 28 de vida. A altura de cernelha e largura de garupa foi medida com 
auxílio de trena para marcação correta dos pontos de referência. O perímetro torácico foi 

Todos os dados foram analisados utilizando o procedimento MIXED do pacote estatístico 
SAS. Para a análise de variância, os tratamentos, idade e suas interações foram considerados 

14, 21 e 28) foi incluída no modelo como medida repetida no tempo utilizando o comando 
REPEATED do SAS. As médias foram estimadas pelo LSMEANS e comparadas pelo teste 

Resultados e Discussão

Houve efeito de interação entre tratamento e idade para largura de garupa (p=0,0009) 
e ganho médio diário (GMD) (p=0,001) (Tabela 1).
(p<0.0001) pela idade. O perímetro torácico destes bezerros também sofreu efeito de 
tratamento (p= 0,0047) e idade (p<0,0001) nos primeiros 28 dias de idade.

¹ZT= zona termoneutra, ²AT= amplitude térmica, ³EPM = erro padrão da média. p-valor: Trat = efeito de tratamento; Idade 
= efeito da idade; Trat x Idade = efeito de interação entre tratamento e idade.

LÓPEZ et al. (2018) relataram redução no peso de bezerros com o aumento do ITU de 
65 para 85. Os autores relataram que o peso ao desmame dos animais teve redução em 
ITU maior que 75 e, que os bezerros nascidos em ITU entre 65 e 70 não tiveram peso ao 
desmame reduzido. No presente estudo, o GMD do tratamento ZT foi maior em comparação 
ao tratamento AT, o que pode estar associado ao aumento da demanda de energia para 

Tabela 1. Efeito da amplitude térmica no desempenho e desenvolvimento corporal de bezerros da raça Holandês nos 
primeiros 28 dias de idade.
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termorregulação do organismo (YOUSEF, 1985). 

O perímetro torácico foi maior para o tratamento ZT que demonstra o efeito positivo da 
manutenção do ambiente adequado para produção de bezerros. Os resultados mostram 
que mesmo que os animais permanecem em zona de termoneutralidade durante um certo 

WANG et al. (2020).

Conclusões

Holandeses. Bezerros submetidos a grande variação de temperatura durante o dia, 
apresentam menor perímetro torácico e ganho de peso nos primeiros 28 dias de idade.
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