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Apresentacao

A agua é um recurso indispensavel a vida e a produgao. A possibilidade de sua finitude e escassez € um alerta
para a busca por adequacdes e cuidados no seu uso.

A Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) traz, em seu Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) nu-
mero 6, a abordagem que se propde a “assegurar a disponibilidade e a gestao sustentavel da dgua e sanea-
mento para todos”. Dentre as oito metas propostas pela ONU, a Embrapa possui forte contribuigdo em seis:
melhoria da qualidade por meio da reducéo de aguas residuais e poluentes; melhorias na eficiéncia do uso
da agua; gestéo integrada dos recursos hidricos; protegdo dos ecossistemas; apoio a capacitacéo através
de cooperagéo internacional; e fortalecimento das comunidades locais para a gestdo da agua e saneamento.

Esta publicacéo sistematiza conteudo, conhecimentos e tecnologias que podem contribuir para a diminuigao
da polui¢cdo, bem como para aumentar a eficiéncia do uso das aguas. Além disso, proporciona instrumentali-
zagao para a melhor gestao desse recurso pelos agricultores e técnicos.

Roberto Pedroso de Oliveira
Chefe-Geral
Embrapa Clima Temperado
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Introducao

Uma propriedade rural sustentavel se mantém produtiva por meio da conservagao dos seus recursos. O
Projeto “Auera” se propde a construir um modelo de propriedade rural sustentavel produtora de tabaco no
Sul do Brasil, aproveitando os recursos disponiveis e utilizando-os da maneira mais adequada, através da
adocao de boas praticas agropecuarias (BPA), de forma a valorizar a propriedade e os produtores, qualificar
os produtos agricolas, bem como contribuir para o desenvolvimento em bases sustentaveis da regiao na qual
a propriedade esta inserida. Esta publicagdo se propde a apresentar tecnologias para auxiliar no atendimento
a essa expectativa, abordando os cuidados a serem observados para os problemas comumente encontrados
nas pequenas propriedades rurais do Sul do Brasil referentes aos recursos hidricos.

Os recursos hidricos estao diretamente ligados as atividades humanas, tanto para a manuteng¢ao da vida,
qguanto as produtivas e de lazer. Apesar do volume de 1.386 x 10° km?® de agua na hidrosfera, apenas uma pe-
quena parte dela é constituida de agua doce (2,5%), sendo que grande parte dela é de dificil disponibilidade,
e apenas 0,3% encontra-se disponivel em lagos, reservatorios e bacias hidrograficas (Silva; Pereira, 2019).
Diferengas entre regides com disponibilidade e concentragao populacional fazem com que mesmo paises
com maiores disponibilidades de dgua doce, como Brasil, Coldmbia e Peru, tenham parte da populagdo sem
acesso a agua potavel (Silva et al., 2018a). A medida de agua doce em metro cubico per capita expressa me-
Ihor a disponibilidade ou a escassez de agua, sendo a Islandia, Guiana e Suriname os paises com maior dis-
ponibilidade de agua doce, com 516.090 m?3, 353.279 m?3 e 182.302 m?3 per capita, respectivamente, enquanto
paises como Kwait, Emirados Arabes e Catar possuem as menores médias, com 5,13 m?; 16,38 m3; e 25,97
m?3 per capita, respectivamente (Silva; Pereira, 2019). As diferengas identificadas demonstram as dificuldades
que podem ser enfrentadas, sendo que o aumento da populagao, as mudangas climaticas e o aumento do
despejo de aguas residuais tendem a agravar essa situacao (Silva et al., 2018a).

O Brasil, pais com abundancia de recursos hidricos, possuiu, para o periodo de 2018-2022, um volume total
de recursos hidricos per capita de 41.281 m® (FAO, 2022). Entretanto, essa disponibilidade apresenta dife-
rengas geograficas. Enquanto a regido amazonica concentra 81% dos recursos hidricos, com cerca de 5%
da populagéao brasileira, a regido costeira possui apenas 2,7% dos recursos, porém com uma populagao de
cerca de 45,5% do total. Isso faz com que, a cada ano, sejam constatados maiores problemas com escassez,
a qual se concentrava na regido semiarida, porém, atualmente tem ocorrido o que pode se chamar de “demo-
cratizacdo da seca” (Alves; Rabelo, 2018). Essas autoras citam que, em 2015, 21% dos municipios brasileiros
decretaram situagdo de emergéncia ou calamidade publica devido a seca ou a estiagem.

A disponibilidade para os diversos usos ira depender da qualidade da agua disponivel, sendo as aguas
destinadas ao consumo humano as que apresentam as maiores restrigdes, enquanto que aguas destinadas
a navegacgao e harmonia paisagistica apresentam os niveis menos restritivos dentre os parametros analisa-
dos. Como a agua é fundamental para a qualidade de vida e para o desempenho de atividades produtivas,
cuidados com esse recurso devem ser tomados, e entre eles estd o saneamento. De acordo com a Lei n°
11.445/2007 (BRASIL, 2007), atualizada pela Lei n° 14.026/2020 (BRASIL, 2020), o saneamento basico é um
conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas plu-
viais urbanas.

Apesar da politica federal de saneamento basico ter entre os seus objetivos “contribuir para o desenvolvi-
mento nacional, a reducéo das desigualdades regionais, a geracao de emprego e de renda, a inclusao social
e a promogao da saude publica”, entre outros, as areas rurais nao possuem planos para melhorias das suas
condigdes. De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) (2021), 84,1% da
populacao total € atendida com redes publicas de abastecimento de agua, sendo que dessas, 93,4% sao ur-
banas. A regiao Sul apresenta 91% da populagao atendida, sendo 98,8% dessa populagao urbana, enquanto
que a regiao Sudeste apresenta 91,3% do total atendida, porém com 96,1% sendo relativa a populagéo urba-
na. Apenas 50,8% dos esgotos gerados sao tratados, sendo que 79,8% dos esgotos coletados sao tratados.
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De acordo com a mesma fonte, os esgotos sdo os maiores causadores de degradacao de recursos hidricos
no Brasil. Estudo utilizando o indice de qualidade de agua (IQA) realizado em 1.683 pontos no pais indicou
que 19% desses apresentaram qualidade entre regular e péssima, sendo que, ao se considerar somente os
pontos préximos as areas urbanas, esse nimero subiu para 39% (Agéncia Nacional de Aguas, 2017), suge-
rindo diferencas entre o meio urbano e o meio rural. Enquanto no meio urbano existe forte carga organica
chegando através dos esgotos domésticos ou ainda de despejos industriais, sendo esses em locais especifi-
cos, facilmente identificaveis, no meio rural a polui¢cao é de origem difusa. Praticas agricolas como a aplicagao
de agrotoxicos e de fertilizantes e processos como o transporte de sedimentos com material particulado e/ou
residuos ligados pelas aguas das chuvas (eroséo hidrica), ou ainda a dispersao dos esgotos domésticos e
dejetos animais sdo exemplos de cargas poluentes de origem difusa comuns em agroecossistemas.

A populagéo rural brasileira € de aproximadamente 31 milhdes de habitantes, sendo que, desses, apenas
22% possui servigco de saneamento basico (Silva et al., 2018a). Dessa forma, para obter melhorias nos recur-
sos hidricos de maneira a possibilitar o desenvolvimento sustentavel das propriedades, com saude, qualidade
de vida e com producgao de qualidade, faz-se necessario observar o caminho das aguas e adequa-lo. Nesse
contexto, esta publicagdo se propde a contribuir com a disponibilizagdo de diferentes tecnologias que podem
modificar muitas das realidades relatadas. O incentivo aos agricultores, no reconhecimento do seu papel
como protetor dos recursos naturais, € um dos meios de proporcionar essas melhorias (Resende et al., 2018).

A seguir, serdo descritos alguns problemas com a gestao de recursos hidricos, comumente encontrados nas
propriedades rurais, e tecnologias que podem mitiga-los.

Algumas causas das fragilidades nos recursos hidricos
em pequenas propriedades do Sul do Brasil

Falta de protecao dos corpos d’agua

As populagdes rurais raramente tém a oferta de agua potavel a partir de um servigo de saneamento publico.
A alternativa é a utilizagdo de aguas provenientes de nascentes, pogos ou outros locais (Figura 1). Essas
aguas normalmente sao utilizadas diretamente pelos agricultores para o consumo pela familia e empregados.
Eventualmente, sao feitos tratamentos como filiragem em filtro de barro doméstico ou as aguas séao fervidas
antes do consumo.

Percebe-se que, muitas vezes, essas fontes ndo sao protegidas, além de algumas vezes serem oriundas de
pocos rasos, com possivel contaminagéo por agua e percolacao superficial. Com isso, a qualidade das aguas
disponiveis € comprometida pelos usos dados ao entorno das fontes de dgua. Problemas relativos a excesso
de turbidez, demanda bioquimica de oxigénio (DBO) alta, além de teores de fésforo e nitrogénio acima dos
limites estabelecidos para aguas potaveis, sdo comuns.
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Fotos: Juliana Bozzato

Figura 1. Fontes de agua para consumo humano utilizadas em propriedades familiares do Sul do
Brasil. Fonte protegida em meio a mata (A); fonte com protecéo de alvenaria em area de lavoura (B);
cisterna protegida em area de mata (C); fonte com protecéo de alvenaria em area de pastagem (D).

Da mesma forma, cursos d’agua e demais corpos d’agua nao protegidos, com acesso de animais domésti-
cos, estdo sujeitos a perdas de solo, devido ao pisoteio, bem como contaminacao, devido as fezes e urina
depositadas nesses locais (Daiello; Rempel, 2020). O acesso dos animais aos agudes e cursos d’agua para
dessedentagao, apesar de permitido, compromete a qualidade dos recursos hidricos (Figura 2).
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Foto: Lilian Winckler
Foto: Juliana Bozzato

Figura 2. Corpos d’agua com acesso de animais. Desmoronamento de taipas (A) e curso d’agua sem
area de protegcao permanente, com acesso de animais domésticos (B), ambos mostrando sinais de
pisoteio e instabilidade das margens.

Praticas agricolas inadequadas

Varias praticas agricolas podem interferir na disponibilidade e qualidade de agua dentro da propriedade rural.
Nas propriedades familiares, as escolhas de técnicas agricolas normalmente sao reguladas por fatores como
a disponibilidade de terra e de mao de obra, informacgao e educacao, entre outros (Duarte, 2009). Entretanto,
essas relagdes nem sempre sao diretas, conforme constatado por Finco (2003), o qual relaciona o maior uso
de agrotoxicos ao maior acesso a informacgao.

O entendimento da adogao de diferentes praticas deve ser melhor estudado em cada sistema produtivo.
Porém, constata-se ainda em pequenas propriedades problemas como erosao hidrica devido ao preparo con-
vencional do solo, a auséncia de cobertura de solo por residuos culturais e rotacdo de culturas/raizes, bem
como pela n&o utilizagcéo de praticas mecanicas de controle da enxurrada (Figura 3). Altos teores de fésforo e
turbidez nos corpos d’agua sao alguns dos indicadores de processos erosivos que contribuem para deteriorar
a qualidade dos recursos hidricos. Além da contaminagao das aguas, os custos com a perda de nutrientes das
lavouras, além dos proéprios custos com as perdas de solo, sao cerca de 50% maiores em solos descobertos,
quando comparados com solos com cobertura vegetal (Dechen et al., 2015).
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Foto: Juliana Bozzato
Foto: Clenio Pillon

b P

Eigura 3. Eroséo hidrica do solo em areas de resteva em propriedades rurais no Rio Grande Sul.
Areas declivosas com baixa cobertura (A); area com preparo inadequado do solo (B).

Efluentes e dejetos animais sem tratamento

Os dejetos animais constituem outra fonte de contaminagédo dos recursos hidricos (Figura 4). Mesmo que
haja o recolhimento de tais dejetos, sua aplicagdo excessiva pode levar ao acumulo de grandes quantidades
de nutrientes e escoamento superficial (Scherer et al., 2010). A presenga de altas quantidades de coliformes
termotolerantes, alta DBO e grandes quantidades de nitrogénio revelam esse impacto negativo aos cursos
hidricos.

Foto: Clenio Pillon
'Foto: Juliana Bozzato

Figura 4. Dejetos e efluentes de criagdo animal sem tratamento adequado em propriedades familiares.
Efluentes de criagdo de suino sendo esgotados diretamente sobre curso d’agua (A); dejetos bovinos
acumulados ao redor do estabulo, em area declivosa (B).
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Os efluentes domésticos, devido a auséncia de servicos de saneamento basico em grande parte do meio
rural, geralmente n&o recebem tratamento eficiente para a reducdo da sua contaminag&o e carga organica.
Esses efluentes séo dispostos a céu aberto ou sado tratados em fossas rudimentares, que, muitas vezes, nao
proporcionam tratamento adequado. Assim, esses efluentes atuam como grande fonte de contaminagéo para
os recursos hidricos no meio rural (Capoane et al., 2014). Além disso, residuos sélidos sao frequentemente
descartados ou queimados.

Essas agdes, isoladas ou em conjunto, sdo comumente encontradas em pequenas propriedades de base
familiar no Sul do Brasil. O manejo inadequado de residuos sélidos contribui para a diminuicao da qualidade
dos recursos hidricos que sao utilizados em multiplos usos. A universalizagdo do saneamento, conforme pre-
vista na politica nacional de saneamento (Brasil, 2007; 2020), esta muito distante da realidade no meio rural.

Tecnologias aplicadas a melhoria dos recursos
hidricos em propriedades rurais no Sul do Brasil

Como forma de evitar impactos negativos e poluicao aos recursos hidricos, bem como melhorar a sua quali-
dade para usos especificos, algumas tecnologias podem ser adotadas na propriedade.

Recomposicao de areas de preservagao permanente (APP)

A Lei n° 12.651 (Brasil, 2012) estabeleceu normas para a protecdo da vegetacdo em APP, entre outras. A
mesma lei define APP como areas com fungdo ambiental de preservagao dos recursos hidricos, estabilidade
geoldgica e preservacgao da biodiversidade. Para cumprir sua fungao, a APP é delimitada as margens de qual-
quer curso d’agua natural, em largura minima de:

* 30 m para cursos d’agua com menos de 10 m de largura;

* 50 m para cursos d’agua de 10 m a 50 m de largura;

* 100 m para cursos d’agua de 50 m a 200 m de largura;

* 200 m para cursos d’agua de 200 m a 600 m de largura;

* 500 m para cursos d’agua com largura superior a 600 m de largura.

Além dessas, sdo consideradas APP areas de entorno de reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua e areas de entorno de nascentes e olhos d’agua perenes,
encostas com declividade superior a 45°, topos de morros com altura minima de 100 m e inclinagdo média
maior que 25°, entre outras.

A vegetagdo nesses locais deve ser mantida ou recuperada, a fim de que essas areas mantenham sua fun-
¢ao ecologica, havendo a possibilidade de acesso de pessoas e animais as APPs para obtengado de agua e
realizagédo de atividades de baixo impacto ambiental.

Apesar da possibilidade de acesso garantida na lei, sabe-se que a presenca de gado e outros animais do-
mésticos nessas areas pode comprometer a estrutura das margens, além de interferir na manutengéo de
vegetagao (Capoane; Santos, 2013; Pereira et al., 2016; Daiello; Rempel, 2020; Miranda et al., 2021).

Os biomas presentes na regido Sul do Brasil (Pampa e Mata Atlantica) apresentam espécies vegetais dife-
renciadas. A regeneragao das APPs visa garantir a manutengéo da sua fungéo ecoldgica. O simples fato de
se isolar as areas ja melhora as condi¢cdes da APP (Abrao; Kuerten, 2016). Além da regeneragao natural sem
manejo, a regeneragao natural com manejo, o plantio em area total, bem como os sistemas agroflorestais sdo
estratégias de recuperacao indicadas (Embrapa, 2022a).
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As listas de espécies e estratégias mais adequadas para recomposi¢cao podem ser simuladas no sistema
on-line WebAmbiente (Embrapa, 2022b). Essa recomposigédo visa regenerar as areas de forma que suas
fungdes ecoldgicas de protegao dos recursos hidricos, aumento de infiltragdo, diminuigdo de erosdo € manu-
tencao das margens sejam garantidas, contribuindo para a melhoria da agua disponivel na propriedade e na
regido.

Tecnologias para melhorias em aguas para consumo humano

A falta de servigos de saneamento basico no meio rural faz com que as aguas disponiveis para consumo
humano e demais atividades que necessitem de agua potavel dificilmente atendam aos padrées de potabili-
dade exigidos pela Portaria n® 888/2021 (Brasil, 2021). Para melhoria das aguas disponiveis, além de buscar
cuidados com os recursos hidricos de maneira geral, alguns cuidados adicionais podem proporcionar padrées
mais adequados para 0 consumo.

Na maioria das propriedades no Sul do Brasil, a agua disponivel para consumo humano é proveniente de
nascentes, cacimbas ou olhos d’agua localizados na propriedade. Esses locais caracterizam-se como APPs,
mas, além das protecdes ja citadas, podem ser acrescidas tecnologias para a prote¢cao de nascentes. Alguns
modelos dessas tecnologias constam na Figura 5, como trincheira, captagdo por drenos cobertos e ainda o
protetor de fonte modelo Caxambu (Calheiros et al., 2009).

Aliados a essa protegéo, alguns modelos de filtros podem melhorar a qualidade de agua disponivel para o
consumo (Carneiro et al., 2017).

TAMPA DE INSPECAO
PAREDE-FILTRO TELA DE
PROTEGAO

CANO LADRAO

? PISO CONCRETADO

CAIXA DE CAPTACAQ

CANAUZAGAO
ADUTORA

HORIZONTE DE
MOVIMENTACAO DO
LENCOL FREATICO

CAMADA DE PONTO DE CAPTAGAO
MOVIMENTACAO DO MAIS ALTO QUE A NASCENTE
LENGOL FREATICO

TUB0S OF SADA DE AGUA
PV 25mm x300m

PVC 40mm x 0cm

TR0 0
concero

B0CA ABERTA

Figura 5. Protecdo de nascentes para consumo
humano. Tipo trincheira (A); tipo drenos cobertos
(B); tipo Caxambu (C).

Fonte: Calheiros et al. (2009).
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Esses cuidados garantem agua com menores teores de matéria organica, turbidez e outros contaminantes,
proporcionando maior seguranga para o proximo passo, que se constitui na cloragdo. Outra forma de filtragem
que pode ser usada é a filtragem lenta, a qual contribui para a remogéo da contaminagao microbiolégica (Silva
et al., 2018b). Essa consiste na instalagdo de um filtro com varias camadas de diferentes granulometrias, fi-
nalizando com uma manta de bidim, onde se estabelece uma comunidade bioldgica que finalizara a filtragem.

A clorac&o tem por objetivo diminuir os riscos relativos a contaminagdo microbioldgica da agua que sera des-
tinada para a dessedentagédo animal, limpeza de equipamentos e demais utensilios, higienizagdo pessoal e
consumo humano. Para isso, um clorador pode ser utilizado (Figura 6). Nele, a utilizagéo de cloro granulado
em po (na concentragédo de 65% de cloro ativo), na quantidade de 2 colheres rasas de café, é indicada antes
da agua chegar a caixa d’agua de 1.000 L (Otenio et al., 2010). O cloro deve permanecer em contato com
a agua e repousado por, pelo menos, 1 hora antes do consumo, proporcionando a desinfecgdo da mesma
(Bertoncini, 2008).

Clorador

Caixa D'agua
1000 litros

Recipiente de Cloro %

Registro 3

Saida d'agua
para consumo

!E'ntrada de 4gua

Torneira 2 Registro 1

Figura 6. Clorador de agua para propriedade rural, instalado na entrada
da caixa d’agua (tecnologia social da Embrapa).

Fonte: Otenio et al. (2010).

Tecnologias para redugcao de contaminag¢ao microbiolégica e
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) nos recursos hidricos

Dentre os indicadores de qualidade de agua mais preocupantes estdo aqueles relacionados aos efluentes. O
despejo de efluentes néo tratados nos recursos hidricos pode levar a eutrofizagéo, dificultando o uso da agua,
mas também acarretando problemas de saude para a populagédo que utiliza esses recursos (Silva; Fonseca,
2016).

A entrada de efluentes domésticos nos corpos hidricos acarreta o aumento da carga de contaminagdo mi-
crobiolégica, aumento dos teores de coliformes termotolerantes e aumento na DBO (Rabelo et al., 2016).
Considerando que o meio rural apresenta maiores dificuldades para realizacao dos servigos de saneamento
basico, devido a disperséo e heterogeneidade das fontes geradoras, a poluicdo ocorrida nesses locais pode
afetar os recursos hidricos dentro da propriedade ou mesmo para além delas.

Para tratamento dos efluentes domésticos, algumas tecnologias de baixo custo estdo disponiveis, como é o
caso de fossas sépticas biodigestoras (Figura 7), capazes de reduzir cerca de 250 mortes e 5,5 milhdes de
infeccbes causadas por doencgas diarreicas em humanos, além de permitir a redugao de custos de produgao a
partir do uso de efluentes em cultivos agricolas (Costa; Guilhoto, 2014). Os autores, porém, avaliam a neces-
sidade de maiores estudos para a seguranga desse uso. De acordo com Oliveira (2018), esse tratamento per-
mite 90% de remocéo da DBO e apresenta um efluente com altos teores de fésforo e nitrogénio, que poderia
ser usado como condicionador de solos, contribuindo para a melhoria da sua qualidade. Entretanto, a variabi-
lidade na qualidade do efluente e vazao do mesmo dependente de diferengas na construgdo ou manejo, o que
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gera incertezas sobre o uso, sugerindo a necessidade de mais pesquisas. Dentre os efluentes domésticos,
pode-se dividir as dguas em cinzas e negras, sendo as aguas cinzas as de maior quantidade (cerca de 71%),
provenientes de lavatérios, pias, tanques de lavagem de roupas, entre outros (Rapaport, 2004). Ja as aguas
negras sdo aquelas oriundas dos vasos sanitarios, tendo grandes quantidades de coliformes. O direciona-
mento das aguas cinzas a um jardim filtrante (Figura 8) proporciona a diminuicdo da carga de nutrientes nos
recursos hidricos, possibilitando tanto ajardinamento na propriedade como uma fonte de renda caso 0 mesmo
seja utilizado para a producédo de plantas ornamentais (Silva, 2014).

Curva 907 longa . -
Te de inspecdo

Valvula de retencéo Vélvulas de Tubos e conexdes f Registro de esfera
alivio da presséo de PVC de 4" soldével de 60
| 1
1000 L 1000 L 1000 L

Caixa coletora
de efluentes

Figura 7. Esquema de montagem de fossa séptica biodigestora para tratamento
de aguas negras (tecnologia social da Embrapa).

Fonte: Galindo et al. (2019).
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Figura 8. Esquema para a montagem de um jardim filtrante para tratamento de
aguas cinzas (tecnologia social da Embrapa).

Fonte: Silva (2014).

Outros efluentes, advindos de criagbes de suinos, aves e bovinos, ndo devem ser utilizados nas fossas
sépticas biodigestoras, devido a diferente composicao, o que demanda estratégias diferentes de tratamento.
Para esses, 0 uso de lagoas de estabilizagéo, biodigestores ou compostagem s&o opgdes mais adequadas
(Otenio, 2015; Silva et al., 2020). Algumas diferengas podem ser citadas entre as estratégias de tratamento
dado aos efluentes oriundos da produgédo animal. Por exemplo, as lagoas de estabilizacdo emitem meta-
no (Orrico Junior et al., 2011) e precisam de grandes areas, apesar da baixa demanda por mao de obra. A
compostagem exige mao de obra, ja os biodigestores podem fazer uso do biogas como fonte de energia. As
definigcdes das formas mais adequadas de tratamento dependem das quantidades e composic¢ao dos residuos
gerados e da area disponivel para o tratamento. Ainda questdes como mao de obra disponivel para manejo
dos efluentes e dejetos, bem como necessidade de investimentos podem ser os fatores que definiréo as
tecnologias mais adequadas para o tratamento de efluentes de criagbes de animais.
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Consideracoes finais

Existem varias tecnologias disponiveis, e algumas com custo baixo, que possibilitam a solugao de diversos
problemas verificados nos recursos hidricos das propriedades rurais. Para a adog¢ao dessas tecnologias, as
avaliagdes devem ser feitas localmente, buscando entender as causas dos problemas verificados e as me-
Ihores formas de mitigagao.

As melhorias buscadas beneficiam ndo apenas os agricultores e suas propriedades diretamente, podendo
ser estendidas para toda a bacia hidrografica. As bacias hidrograficas devem ser consideradas as unidades
de planejamento territorial, uma vez que os recursos hidricos permeiam os diferentes componentes da paisa-
gem. Porém, o efeito das acées em uma bacia ndo se encerra no exutério da mesma, podendo ser estendido
a bacias hidrograficas subjacentes. Nesse sentido, a busca de estabelecimento de ag¢des conjuntas para
definicdo de politicas publicas que favorecam essas instalagdes € uma forma de promover melhorias nos
recursos hidricos no meio rural e também para o uso da sociedade.
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