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Resumo: A produgio de magi destaca-se nas regides de altitude do Sul do Brasil como im-
portante cultura geradora de mio-de-obra e renda. A produtividade, aliada 2 qualidade dos
frutos produzidos, sio aspectos de relevincia e dependem do adequado manejo do pomar,
-principalmente em termos de fertilidade do solo e nutri¢io das plantas. Assim, as corregoes
da acidez e da fertilidade do solo permitem a adequada absor¢do de nutrientes pela ma-
cieira, o que se reflete no bom estado nutricional da macieira e rendimento de frutos. Esse
capitulo tem por objetivo sistematizar e disponibilizar conhecimentos, visando auxiliar na
tomada de decisio quanto a necessidade do uso, doses e época para o uso de corretivos e
adubos na macieira. O manejo inicia antes da implantagdo do pomar, quando por meio
da anilise do solo, faz-se o diagnéstico da necessidade de corre¢io da acidez e necessidade
'eadubagio com macro e micronutrientes. Uma vez realizada a implanta¢do do pomar, as
fases de crescimento e produgio necessitam acompanhamento e manejo especifico, onde a
ertilidade do solo serd adequada conforme a andlise. Nestas fases, uma ferramenta impor-
tante ¢ o diagndstico nutricional da planta que ¢ feita pela anélise mineral de folhas, com-
plementada pela andlise mineral de frutos, entre outros aspectos, tais como, vigor da planta
e potencial produtivo. As indicagdes e sugestdes apresentadas neste capitulo representam
importantes subsidios aos técnicos e produtores de macieira, visando a obten¢io de altos
rendimentos de frutos com qualidade, a partir de plantas equilibradas nutricionalmente.
Palavras-Chave: Malus domestica Borkh; corregio da acidez; adubagio pré-plantio; andli-
¢foliar; composi¢ao nutricional dos frutos; adubagio foliar

Introdugio

macieira deve ser cultivada preferencialmente em regides cuja aptidio edafoclimdtica seja
dequada para a cultura. Na regido sul do Brasil, o cultivo da macieira ocorre em regioes
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onde predominam basicamente quatro tipos de solos, que apresentam grande variabilida
de caracteristicas quimicas e fisicas. Estes solos pertencem as classes Latossolos, Nitosso
Cambissolos e Neosssolos, os quais, em termos gerais, sdo caracterizados por apresentare
baixos valores de pH em dgua, baixa disponibilidade de P, Ca e Mg e altos teores de.
trocdvel (Al) e Mn trocéveis. Por outro lado, apresentam boa disponibilidade de K e teol
médios a altos de matéria orgdnica do solo. De modo geral, antes da implantagio do por
esses solos, quando diagnosticada a necessidade pela andlise de solo, necessitam da apli
¢do de corretivos da acidez do solo e adubacdes. No que se referem s caracteristicas fisi
dos solos, estas ndo constituem fator limitante para o cultivo da macieira. Ressalta-se g
especialmente os Neossolos na regido de Sio Joaquim (SC), sio rasos e pedregosos, 0

pode dificultar operagdes de preparo inicial do solo.

2. Corregio da acidez do solo
A calagem deve ser realizada quando o pH (em dgua) do solo for menor que 6,0 na ca
de até 20 cm. Como foram obtidas amostras de solo nas camadas de zero a 20 cm e d
a 40 cm, as quantidades de calcdrio para cada uma das camadas sio diferentes. Para
madas de zero a 20 cm e 20 a 40 cm, a dose de calcdrio é baseada na quantidade obtidae
o Indice SMP do solo para atingir os valores de pH 6,5 e 6,0, respectivamente (Tabela
Em solos da regido de Sio Joaquim, bem mais rasos que os da regido de Fraiburgo e Va cai
muitas vezes ndo ¢ possivel realizar a amostragem nas camadas de zero a 20 cm e 20
cm. Nesse caso, a amostragem e incorporagio de calcdrio devem ser proporcional i cam
amostrada. Para favorecer a absor¢io de Ca pelas macieiras deve-se aplicar corretivos d
dez que propiciem, ao término da reagdo no solo, uma relagio Ca:Mgde 3a 5:1. O cale
dolomitico e, quando necessdrio, sua mistura com calcdrio calcitico, resulta numa rel:
equilibrada desses dois nutrientes. Convém destacar que o preparo adequado do sole
dreas a serem cultivadas com macieiras consiste em aplicar a metade da dose de calcdri
as doses recomendadas forem superiores a 5,0 t ha); realizar a subsolagem até a camad
40 a 60 cm (duas vezes), sendo a segunda passada do subsolador no sentido perpend
a primeira; aplicar a outra metade da dose de calcdrio (inclusive nesta oportunidade pot
ser aplicados os e adubos de corre¢io); realizar a aragio (mais profunda possivel) e, pov
a gradagem préxima ao plantio. :
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Tabela 1. Recomendagées de calagem (calcdrio com PRNT 100%) com base no Indice SMP
para os estados do RS e SC, para elevar o pH em dguia até 6,0.

fndice SMP Calcrio (t ha'') - IdicesME. Calcrio (t ha™)

21,0 58 42
17,3 5.9 3,7
15,1 6.0 3.2
133 6.1 2,7
11,9 6,2 2.2
10,7 6.3 1.8
9,9 6,4 14
9.1 6,5 1.1
8.3 6.6 0.8
7.5 6.7 0,5
6,8 6.8 03
6.1 6.9 0,2
5.4 >7,0 0.0
48

te: CQFS-RS/SC (2016).

dubagio de pré-plantio

adubacio de pré-plantio, a interpretagio dos teores de P no solo € estabelecida com base
eu teor (extrator Mehlich-1) e no teor de argila. O teor de K ¢ definido com base no seu
nosolo (extrator Mehlich-1) e valor de CTCW0 (Tabelas 2 € 3). Além do P e K, normal-
te € aplicado B nas 4reas a serem cultivadas com macieiras. Estes nutrientes devem ser
rporados ao solo preferencialmente com uso de arado e grade. Os fertilizantes devem
spalhados a lango, preferencialmente sobre todaa superficie do solo.
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Tabela 2. Interpretagio do teor de P do solo extraido pelo método Mehlich-1, conform

teor de argila.

 Classe de solo conforme o teor de argila"’

Interpretagio

i o ;3
,,,,, B e e e e sdm::
Muito baixo <3.0 <40 <6,0
Baixo 3,1-6,0 4,1-8,0 6,1-12,0
Médio 6,1-9,0 8,1-12,0 12,1-18,0 20,1
Alto 9,1-12,0 12,1 -24,0 18,1 -36,0
Muito alto >12,0 >24.0 >36,0

M Teores de argila: classe 1 = > 60%; classe 2 = 60 a 41%; classe 3 = 40 a 21%; classe 4 = < 20%. @ Caso a anélise tenha
Mehlich-3, transformar previamente os teores em “equivalentes Mehlich-1", conforme equa¢do P Mehlich-1 = P Mehlich-3
argila)). Fonte: CQFS-RS/SC (2016). 1

Tabela 3. Interpretagio do teor de K conforme as classes de CT'C do solo a pH 7,0.

s B0
e e Edm deK
Muito baixo <20 <30 <40
Baixo 21-40 31-60 41-80
Médio 41-60 61-90 81-120
Alto 61120 91 - 180 121 -240
Muito alto >120 >180 >240

(M Caso a andlise tenha sido feita por Mehlich-3, transformar previamente os teores em “equivalentes Mehlich-17,
Mehlich-1 = K Mehlich-3 x 0,83. Fonte: CQFS-RS/SC (2016).

deve-se calcular a dose de adubos proporcional a drea a ser preparada. Além d
com P e K, recomenda-se aplicar 3 a 5 kg ha” de B, sugerindo-se aplicar de 30
bérax na linha ou cova de plantio. ’
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Tabela 4. Quantidades de fésforo e potdssio recomendadas em pré-plantio para as espécies
frutiferas, em funcio dos teores de P e K disponiveis no solo.

:Fiisforo
kg de P,Os ha' kg de K,O ha'!
Muito baixo 250 150
Baixo 170 90
Médio 130 60
Alto 90 30
Muito alto 0 0

onte: Adaptado de CQFS-RS/SC (2016).

O P deve sempre ser aplicado preferencialmente na forma de fosfatos soltveis (super-
sfato simples ou triplo, fosfato monoaménico - MAP - ou fosfato diaménico — DAP
1adubos formulados, tendo-se o cuidado de calcular a quantidade a ser aplicada de for-
2 complementar com adubos simples). Os fosfatos naturais nio sio recomendados para
dubacio de pré-plantio na cultura da macieira, devido a baixa solubilidade e eficiéncia,
incipalmente apds a corregdo da acidez do solo. Como a mobilidade de P no solo é pra-
amente nula, sio muito poucos os beneficios da aplicagio deste em cobertura. Assim, o
elhor método para fornecer este nutriente para a cultura é sua aplicagio na implantagio
)pomar. Aplicagbes de manutengio na fase de produgio do pomar podem até ser supri-
_s por um longo perfodo se a concentragio foliar for normal.

- O cloreto de K ¢ a principal fonte do nutriente para a adubagio de pré-plantio. O
esso de K no solo pode ter efeitos indesejdveis sobre a cultura da macieira por sua agio
tagbnica sobre a absorgio de Ca e Mg, podendo desequilibrar a relagio entre estes nu-
ntes nos frutos e prejudicar sua conservagao.

" Outra opgio ¢ a utilizagdo de adubo orginico que, na maioria das vezes, deve ser com-
mentado com adubagio mineral. Podem ser usadas fontes como dejetos de bovinos, sui-
ede aves, porém, recomenda-se analisar quimicamente o adubo orgdnico para verificar
acomposi¢do e quantificar a contribui¢io dos nutrientes incorporados com a dose que
isendo utilizada.

Adubacio de crescimento

avez que a corregio inicial do solo pela calagem e a adubagio de pré-plantio tenham sido
realizadas, a etapa seguinte compreende cuidados com o manejo do solo durante a fase
al do pomar. Esse periodo ¢ importante, pois as plantas estio em fase de formagdo do
el vegetativo adequado para a fase produtiva. Avalia¢des da necessidade de adubagio sio
zadas com uma adequada andlise do solo e, como forma complementar, da andlise foliar.
mdisso, a tomada de decisio quanto as doses a serem aplicadas anualmente deve levar em
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consideragdo outros fatores, tais como tipo de porta-enxerto, de cultivar e o crescimento veg
tativo. Na fase de crescimento, o principal nutriente que a planta necessita é o N. A suafu
na planta estd relacionada com o crescimento vegetativo e a formagio de estruturas de res
Por ser a macieira uma espécie perene, grande parte do N fica armazenado nas estrutura
reserva de um ciclo a outro, como caule, raizes e tronco, o qual pode ser remobilizado
planta conforme a demanda em momentos de brotagio ou crescimento. Por essa razio, e
fungdo das caracteristicas da planta, excessos de N podem levar a desequilibrios nutricios
que acabam influenciando o rendimento e a qualidade de frutos. Os teores de N na folh
macieira considerados normais estio entre 20 e 25 g kg (CQFS-RS/SC, 2016).

Para a adubagio nitrogenada, a principal fonte comumente utilizada ¢ a ureia (44% de!
podendo ser usado sulfato de aménio, nitrato de aménio ou nitrato de Ca. O adubo nitro
deve ser aplicado anualmente e, de preferéncia, parcelado em duas ou trés aplicagGes confe
adose, a cada 45 dias, a partir do inicio da brotagdo (Tabela 5). Os adubos nitrogenados de
ser aplicados na drea abrangida pela proje¢io da copa das mudas, ao longo da fila de plantio
ser um elemento mével no solo, o N na forma de nitrato pode sofrer perdas no perfil do solt
lixiviagdo — por isso a recomendagio de aplicar especialmente préximo dos momentos emg
planta mais precisa do nutriente. A aplicagio de ureia em dias quentes e secos promovea,
de N por volatilizagio, de modo que deve ser evitada. Assim, esta somente deve ser aplicads
umidade no solo, logo antes ou apds uma chuva ou irrigagio, e na drea de projegio da copa

sas condigdes, tem-se alta eficiéncia técnica e econdmica com o uso desse fertilizante.

Teorfdé: matéria organica do solo

% kgha' de N

<25 40 50
2,6a5,0 30 40
>35,0 15 23

Fonte: CQFS-RS/SC (2016).

5. Adubagio na fase de produgio
5.1 Adubagio via solo

A partir do momento que o pomar inicia a produgio, passa-se a trabalhar coma C
de manuten¢io ou de produgdo. A adubagio de manutengio visa manter a fertilid
solo construida antes do plantio do pomar, bem como repor as quantidades dos nu
extraidos pelas plantas e perdidas ou indisponibilizadas pelas reagoes que ocorrems
Deve-se considerar que parte dos nutrientes absorvidos pela planta sio exportados
mar pelos frutos comercializados anualmente, constituindo-se em importante par
reposta pela adubag¢io de manutencio (Tabela 6).
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Tabela 6. Exportagio de nutrientes em frutos de macieira.

Itivar N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn

Exportagao’

g tonelada’
s
- ‘Gala’ 0,31 0,18 1,05 0,05 0,06 - 1,75 0,56 30,75 2,13 0,49
0,32 0,23 1,10 0,04 0,05 - 2,23 082 2525 1,39 0,43

“)Quamidadc do nutriente nos frutos in natura, para cada tonelada de frutos produzida. Fonte: Schveitzer et al. (2019).

Os nutrientes e as quantidades a serem aplicadas sio definidos a partir de andlises do
solo, foliar e, quando possivel, de frutos. Além disso, devem ser considerados fatores como
dade das plantas, produtividades obtidas nas dltimas safras, vigor de plantas e sistema de
conducio. A aplicagdo dos fertilizantes na fase de manutengio do pomar deve ser feita na
drea abrangida pela projecio da copa das plantas ao longo da fila de plantio.

As quantidades de adubo nitrogenado a serem aplicadas dependem do teor do nu-
triente na folha e da produtividade do pomar (Tabela 7). Destaca-se que em pomares com
concentracdes de N foliar acima de 2,5% e com o crescimento dos ramos do ano acima de
25cm, aadubagio nitrogenada anual pode ser totalmente suprimida. Em pomares cobertos
com tela antigranizo tem-se uma tendéncia de maior crescimento vegetativo das plantas,
de modo que se deve ter mais atengdo com a aplicagio de N. Nestas condi¢des, de modo a
evitar o excessivo crescimento vegetativo das plantas, as quantidades de N a serem aplicadas
podem ser reduzidas.

~ Recomenda-se aplicar 60 a 80% da dose de N na primavera, a partir do inchamento
das gemas, e 20 a 40% em pos-colheita. Doses maiores de N em pés-colheita devem ser apli-
wadas, preferencialmente, em anos de alta produgio.

Afonte principal de N é a ureia, porém também podem ser utilizadas fontes orginicas,
conforme a disponibilidade na regido de cultivo, além da manutengio de residuos vegetais
sobre a superficie do solo que promovem a ciclagem de diversos nutrientes, mantendo mais
constantes a umidade e a temperatura do solo. Fontes de N de liberagdo lenta ou controlada
ou fontes estabilizadas sio op¢oes disponiveis aos produtores para aumentar a eficiéncia da
dubacdo nitrogenada. No entanto, a aplicagdo dessas fontes na fruticultura nio tem sido
uficientemente avaliada pela pesquisa, de modo que o produtor precisa avaliar a relagio
usto-beneficio ao adquirir esses fertilizantes.

Resultados de pesquisa mostram que existe diferente resposta da macieira a aplicagio
e N no solo. Isso se deve principalmente ao tipo de solo predominante nas regioes, em
ombinagio com condigdes climdticas, precipitagio e temperatura. Na regido do Planalto
ul Catarinense, em que predominam Neossolos e Cambissolos, caracteristicamente rasos

: com a presenca de pedras, a macieira geralmente responde 4 aplicagio da adubagio ni-
rogenada (Oliveira et al., 2014). J4 no Meio-Oeste e no Planalto Norte de Santa Catarina,
nde predominam Nitossolos, e na regido de dos Campos de Cima da Serra no Rio Grande
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do Sul, onde predominam Latossolos, as respostas 2 adubagio nitrogenada sio bem inferio-
res ou até mesmo inexistentes (Ernani et al., 2000; Nachtigall & Dechen, 2007).

Tabela 7. Quantidades de N a aplicar com base em teores foliares, produtividade esperada
crescimento de ramos do ano e cultivar. i

Crescimento dos ramos no ano (cm)

Teor de N na folha™>? Produtividade
e e <15 15225
% ‘ (tha) k e kg.}‘a" d; S
<20 >50 50 40
<50 35 20
2,0a2,5 > 50 30 20
<50 10 0

" Nao aplicar N quando o teor for maior que 2,5%. ©Em regides mais frias e com ocorréncia de solos rasos, a exemplo da regido de
Joaquim/SC, as quantidades podem ser aumentadas em 50%. Fonte: Fonte: CQFS-RS/SC (2016).

O P ¢ o nutriente que tem suas fung¢des ndo diretamente ligadas a0 aumento de
dutividade, mas s formas de energia na planta e, por isso, ¢ de grande importincia pat
macieira. Os escassos trabalhos de pesquisa realizados até entdo no Brasil indicam a aus
cia de resposta da adubagio fosfatada na produtividade e qualidade de frutos de macie
(Nachtigall, 2012; Nava et al.; 2017). |

As quantidades recomendadas para reposi¢io desse nutriente (Tabela 8) devem
interpretadas pela andlise de solo e, quando possivel, andlise foliar. Uma vez identifica
necessidade de reposi¢io, um dos principais adubos fosfatados utilizados ¢ o superfos
triplo. A adubagio poderd ser realizada no inverno.

Tabela 8. Quantidade de P a aplicar com base nos teores foliares, teores no solo e na pr
tividade esperada.

Teor de P na folha (%)  Interpretacio do teor de P nosolo Pr&dutividadéééspé;:ﬁdn

--------- kg ha' de P,Os ~--wmesnt

<0,15 Muito baixo, baixo e médio 30
Alto ou muito alto 20
>0,15 Muito baixo, baixo e médio 0
Alto ou muito alto 0

Fonte: CQFS-RS/SC (2016).
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Como o K ¢ o nutriente mais extraido pelos frutos de macieira, geralmente a produti-
vidade estd positivamente associada com os teores de K no solo. Embora os solos da regido
produtora de magis do sul do Brasil possam conter teores de médios a altos de K, a nio
reposi¢io por meio das adubagdes causaria rapido declinio das reservas de K desses solos.

Em ensaio experimental realizado em trés pomares da regido de Sio Joaquim o rendi-
mento de magis foi aumentado pela adubagio potdssica em quatro das oito safras avaliadas
(NAVA & DECHEN, 2009). Resultados semelhantes foram obtidos na regido de Vacaria,
RS, onde a aplicagio de doses crescentes de K via solo por 12 safras proporcionou aumen-
tou significativamente a produtividade (Nachtigall et al., 2007).
| Quando detectada a necessidade de adubagio potdssica no solo, esta pode ser aplicado
logo apds a colheita da magi ou no inverno, quando a planta estd em repouso vegetativo.
A dose depende de seus teores no solo e na folha e da produtividade esperada (Tabela 9).

Tabela 9. Quantidade de K a aplicar com base nos teores foliares e teores no solo.

Teor de K na folha Teor de K no solo Potissio
%) . |

<150

150-200 60
> 200 40
<150 30

150-200 20
>200 0

U Acrescentar 2,5 kg t ha” para cada tonelada de frutos produzida acima de 50 t ha™. Fonte: Fonte: CQFS-RS/SC (2016).

5.2 Adubagio via foliar

Em condigdes normais de manejo nao sio recomendadas adubacdes foliares com N, P e K, uma
vezque as quantidades demandadas pela macieira durante cada ciclo sio altas, o que dificulta o
fornecimento via foliar. Contudo, em casos de comprovada deficiéncia e visando a sua corre¢io
durante a safra, podem ser utilizadas aplicagdes foliares visando minimizar a deficiéncia.

A adubagio foliar normalmente objetiva complementar a adubagio via solo, sendo
uma excelente ferramenta para a corre¢do de deficiéncias nutricionais verificadas durante
'safra, ou entao, para atender a demanda de nutrientes cuja absorgio seja restritiva para a
cultura, como € o caso do Cae do B.

O Ca, devido ao papel fisiolégico em frutos, quando em deficiéncia na planta pode
ar determinados disturbios como o birter pit. Uma vez que a mobilidade desse nutrien-
¢¢ baixa na planta, sua aplicagdo por via foliar torna-se importante. Para o cultivo de ma-
tieiras no Sul do Brasil, sio encontrados resultados positivos as aplicagdes foliares de Ca
lurante a etapa de frutificagio, em especial na superficie dos frutos em desenvolvimento.
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Resultados com a ‘Fuji” mostraram que a aplicagdo de Ca via foliar diminuiu a incidéncia
de distarbios fisioldgicos nos frutos de macieira, bem como o uso de diferentes fontes de Ca
tiveram a mesma eficiéncia (Nachtigall & Nava, 2010). De maneira geral, recomenda-se
zer cinco a dez pulveriza¢bes quinzenais com solugdo de cloreto de cdlcio (CaCl,) ou nitrate
de cdlcio (Ca(NO,),) de 0,4 a 0,5% nas plantas em produgao a partir do final de outubro.-

O B faz parte de metabdlitos secunddrios e tecidos fotossintéticos na macieira, i
cluindo partes jovens e em crescimento. Sua aplicagio foliar justifica-se como formad
complementar a adubagio via solo, a qual deve ser realizada no preparo do solo, antes
plantio das mudas. O trabalho de S4 et al. (2014) mostra que a aplica¢do foliar com B dim
nui o teor de amido e a acidez tituldvel e ndo afeta o teor de sélidos soltiveis e a firmeza d

polpa dos frutos na colheita em ‘Gala’ e ‘Fuji’. Porém, em Cambissolos Himicos na regid
de Sdo Joaquim, que apresentem pH préximo de 6,0 e alto teor de MO, ndo hd necessidad
de aplicagtes anuais com B para incrementar a produgdo de magis, desde que o solo te ih
sido fertilizado com esse nutriente em pré-plantio.

Especificamente para ‘Gala’ e suas mutagdes, a aplicagdo de B via foliar promoveuaa
tecipagio de colheita, sem afetar negativamente a firmeza da polpa e os teores de sélidoss
laveis quando foram feitas trés aplicagoes de B a 0,08%, em intervalos de 30 dias, inician
um més apds a plena floragdo (Nachtigall & Czermainski, 2014). O aumento no “fruitst
como resultado de pulveriza¢oes foliares com B durante a flora¢o pode ser atribuido au
melhor estado nutricional com este nutriente na flor, pois ¢ conhecido que o B desempen
importante fungio na germinagio de pélen e no crescimento do tubo polinico (Dickins
1978; Brown et al., 2002). :

Quando detectadas deficiéncias nutricionais de zinco (Zn), Mn ou Mg nos pomal
a recomendagio ¢ o suprimento por meio de duas pulveriza¢oes anuais (uma em seteml
e outra em fevereiro). As fontes e dosagens para atender Zn, Mn e Mg sio ZnSO,, Mn
MgSO,, nas dosagens 400, 200 ¢ 400 g 100 L de dgua, respectivamente.

Adubagoes ou aplicagdes foliares com Zn ou Mn devem ser feitas quando os teo
foliares estiverem abaixo de 25 mg kg™. No caso de serem observadas deficiéncias seve
de Mg, podem ser feitas até cinco pulverizagées por ano com esse nutriente, espagads
cada més.

5.3 Outras formas de manejo para melhorias quimicas do solo
A manutengio da cobertura do solo com plantas anuais ou perenes, com manejo de rog
nalinha, é prética importante, com objetivo de melhorar a fertilidade do solo. As plant
cobertura promovem a ciclagem de nutrientes, especialmente N e P que sdo liberadosle
mente pela decomposi¢io do material orginico, sendo disponibilizados de forma co
e podendo suprir a demanda da planta.

Como formas alternativas de aumento ou melhoria da fertilidade do solo, tam
¢ comum o uso de fontes orginicas de nutrientes (dejetos de suinos, aves, etc..,
fontes podem ser utilizadas desde que conhecidas as concentragdes de nutrientes
séncia de elementos potenciais contaminantes para o solo ¢ 4gua. Estudos de pesqui
regido Serrana de Santa Catarina com uso de cama sobreposta de suinos em pomat
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. macieira indicam aumento de produgio de frutos, mesmo sem incrementar N na folha
| (Oliveira et al., 2014).

Por outro lado, o uso de fontes orginicas sem levar em conta as caracteristicas qui-
micas do produto e do solo, bem como das necessidades das plantas pode aumentar ex-
cessivamente os teores dos nutrientes no solo, promovendo o desequilibrio nutricional
das plantas de macieiras, além de poder causar a contaminagido do solo e da dgua. O ex-
cesso de N, por exemplo, promove o crescimento vegetativo demasiado, causando som-
breamento dos frutos, redugio da coloragio vermelha, queda da produtividade e frutos
pequenos com polpa menos firme (Hahn et al,, 2018). De modo semelhante, excesso de
K ou aplicagdes deste elemento préximo a colheita, pode negativamente afetar a capaci-
dade de armazenagem de frutos pela diminui¢do de sua firmeza e pelo aumento do risco
de distarbios fisiolégicos. O resultado de toda aplicagdo de fertilizantes em excesso, sio

plantas desequilibradas na relagdo de estruturas frutiferas e vegetativas, com a produgio
de frutos de menor valor comercial.

5.4 Anilise foliar e de polpa de frutos

Aanilise foliar é uma importante ferramenta de avaliagio do estado nutricional das plantas,
~ ouseja, permite verificar se manejo nutricional foi realizado corretamente, sem a ocorréncia
de deficiéncia ou excessos na concentragio dos nutrientes na planta. Além disso, permite
- 0diagnéstico répido da necessidade ou nio de suplementagio mineral, principalmente de
~ micronutrientes, uma vez que a avaliagio das condi¢oes da planta e a definigdo de adubagio
desses nutrientes nio podem ser detectadas apenas pela andlise do solo.

O diagndstico correto do estado nutricional e a confiabilidade nos resultados depen-
‘dem diretamente da correta amostragem das folhas. Algumas situagdes de coleta para envio
de anilise nutricional devem ser evitadas, por exemplo: apds chuva intensa, apds adubagio
foliar e folhas com danos mecinicos, com danos por insetos, com infeccio de doencas e
contaminadas com agrotdxicos ou poeira excessiva. Sugestdo pode ser a coleta de 50 a 100
folhas, para compor uma amostra, coletando-se quatro folhas por planta em 25 plantas
representativas e distribuidas aleatoriamente numa drea homogénea. Para isso, deve-se efe-
tuar amostragens em glebas e considerar as caracteristicas do solo, a idade das plantas, o
porta-enxerto e cultivar, a produtividade e praticas culturais.

A coleta deve ser feita em torno de 100 a 120 dias apds o inicio da brotagio. Para as
condigdes de clima temperado da regido do Sul do Brasil, esse periodo ocorre entre 15 de
janeiro e 15 de fevereiro para a regidao em que a plena ﬂoragio ocorre na primeira quinzena
le outubro. Coletar folhas completas (limbo + peciolo) normais da parte mediana da bro-
¢30 do ano, escolhendo ramos de crescimento médio e evitando aqueles com crescimento
xeessivo (ladroes) e também na altura mediana da copa e na parte externa da planta. As
imostras devem ser acondicionadas em sacos de papel para envio imediato ao laboratério.
Juando no tiver condigdes de encaminhar imediatamente ao laboratério, as folhas devem

i secas (temperatura nio superior a 60 °C). Na Tabela 10 sio apresentados os valores para

iterpretagio do resultado da andlise foliar.
1
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Tabela 10. Interpretagio da andlise foliar da macieira.

Nutriente Insuficiente Abaixo Normal Acima
N(g kg") <17,00 17,00 a 19,00 20,00 a 25,00 25,10 a 30,00
P(gkg™) < 1,00 1,00 a 1,40 1,50 a 3,00 > 3,00 i
K (gkgh) < 8,00 8,00a 11,90 12,00 a 15,00 15,10 a 20,00 > 20,
Ca(gkg) <8,00 8,00 a 10,90 11,00 a 17,00 > 17,00 Ex
Mg (g kg™") <2,00 2,00 22,40 2,50 24,50 > 4,50 *Ex ‘
Fe (mg kg™) ok <50 502250 >250
Mn (mg kg™) <20 20229 302130 131 2200
Zn (mg kg™ <15 15a19 202 100 > 100
Cu (mg kg™) <8 3a4 5230 31250 >50.
B (mg kg™") <20 20229 30a 50 51a140 >

Fonte: CQFS-RS/SC (2016).

A anilise de frutos tem como objetivo avaliar o equilibrio nutricional préximoa
lheita, constituindo-se em excelente ferramenta para prever possiveis ocorréncias
turbios fisioldgicos e auxiliar na tomada de decisio quanto ao destino a ser dado as fru
na colheita, inclusive um indicativo do periodo de armazenagem. Intimeros dist
fisiolégicos (exemplo: bitter pit, cork spot, depressio lenticelar, degenerescéncia interns
polpa, entre outros) em frutos de macieira sio atribuidos a deficiéncias nutricionais,
destaque ao Ca.

Para a anilise dos teores de minerais na polpa fresca de magi, recomenda-se
20 frutos por amostra, de calibre médio, sadios e sem danos, representativos do
coletados aleatoriamente na parte mediana das plantas. O perfodo de coleta indicado
15 a 20 dias antes do ponto de colheita comercial. Os frutos devem ser acondicionade
saco pldstico, identificados e encaminhados para o laboratério. Durante a amostra
campo, o produtor deve ter o cuidado de coletd-los respeitando o prazo de caréncia dz
cagio do ultimo tratamento quimico. Os frutos coletados nio devem ficar expostos a
devendo ser encaminhados imediatamente ao laboratério.

Na Tabela 11 sdo apresentados os valores-padrio encontrados nas polpas den
considerados adequados para que ndo ocorram problemas de disturbios fisiolégicos 2
colheita e armazenagem.
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Tabela 11. Interpretagio da andlise de polpa fresca de maga.

Nutriente  Valor-padrio
K 900 g kg!
Ca 38 g kg
Mg 50 g kg
N 400 g kg!
P 110 gkg”
N/Ca <10
K/Ca <30
K+Mg/Ca <30
Fonte: Amarante, Steffens e Ernani (2010), Argenta & Suzuki (1994) e Dris, Kiskanen e Fallahi (1998).

|

6. Consideragoes finais

Diversas ferramentas estio disponiveis para o conhecimento, andlise e monitoramento da
necessidade de correcdo e melhorias da fertilidade do solo e da nutri¢cio da macieira. Desde
aimplantagio do pomar, o acompanhamento é importante para a obten¢io de adequados
tesultados em termos de produgio e qualidade dos frutos, seja para comercializagio ime-
diata, seja para armazenagem e comercializagio em médio-longo prazo. O desafio atual de
rodutores e técnicos do setor é tomar decisdes considerando as novas cultivares, porta-
-enxertos ¢ manejo dos pomares (densidade de plantas, produtividade esperada, sistemas

condugio, irrigagio, cobertura do pomar). As indicagGes e sugestoes apresentadas neste
apitulo representam importantes subsidios aos técnicos e produtores de macieira, contudo
idefinicdo de tipos de fertilizantes e doses a aplicar devem ser orientados por especialista da
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