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Apresentacao

Comprometida com a geragao de conhecimento relacionado a conservagéo e
ao manejo de nossas florestas e inserida no contexto de atender as respostas
e necessidades das tematicas do uso adequado do nosso bioma amazénico,
a Embrapa Amazonia Ocidental publica mais este trabalho: “Recuperagéo de
areas degradadas ou alteradas na Amazénia”. A partir do esmero e tempo
despendido por nossa equipe, acreditamos que a leitura e aplicagcdo desse
conteudo servirdo de embasamento para agées adequadas nas comunida-
des que dependem direta e indiretamente da floresta.

Nesse contexto, precisamos lembrar que a Amazénia Brasileira tem experi-
mentado um acelerado processo de desflorestamento nos ultimos 43 anos,
resultando em 20% (788.353 km?) do seu territorio desflorestado até 2018.
Considerando hipoteticamente o bioma Amazdnia como uma Unica proprie-
dade, ja teriamos atingido o limite maximo de uso, segundo a proporgao
20%/80% para area de uso e de reserva legal, respectivamente.

Assim, acelerar e aumentar a escala dos programas de reflorestamento, ex-
pandindo a area plantada com espécies nativas arbdreas, tornou-se uma
questao urgente. Precisamos também compreender que, além de ser uma
agenda ambiental e climatica, a restauracdo € uma agenda de desenvol-
vimento humano e contribui para todos os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Além de ser uma das principais tecnologias para remover
o dioxido de carbono (CO,) da atmosfera em grande escala e uma estratégia
para resgatar e conservar a biodiversidade em paisagens alteradas.

A Embrapa Amazénia Ocidental reafirma seu comprometimento com os ODS
ao disponibilizar esta obra, considerando que as atividades de restauragao



de ecossistemas apoiam substancialmente os objetivos dos acordos interna-
cionais e objetivos globais, incluindo os ODS, as Metas de Desenvolvimento
Sustentavel (especificamente as metas 6, 14 e 15) da Convengéo sobre
Diversidade Biolégica (CDB), o Plano Estratégico para a Biodiversidade
2011-2020 (especificamente a meta 15), o Acordo de Paris, a Iniciativa
20x20, o Desafio de Bonn, a Meta de Neutralidade da Degradacao da Terra,
as Metas Globais de Florestas, a Convencdo de Ramsar sobre Zonas Umidas
e a Década de Restauracao de Ecossistemas, da ONU.

Esta publicagao contribui para as politicas nacionais, ja que no Brasil a res-
tauracdo de areas apoia a consecugao dos objetivos da Politica Nacional de
Recuperacao da Vegetacao Nativa (Planaveg), e, nesse contexto, o objetivo
deste trabalho € apresentar uma visdo do estado atual de conhecimento no
tema recuperacao de areas degradadas e alteradas na Amazdnia, apresentar
as solugdes atuais de maior relevancia e apontar algumas possibilidades de
uso futuro.

Ensejamos que sua leitura, internalizagao e aplicagdo possam contribuir para
a conservagao de nosso bioma, com qualidade de vida as pessoas que nele
vivem, e que nosso planeta continue a desfrutar dos beneficios que dele
derivam.

Everton Rabelo Cordeiro
Chefe-Geral
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Introducao

Ao longo do tempo, a Amaznia tem passado por varios ciclos econdmicos
com base no extrativismo de baixo impacto ambiental (borracha, cacau, cas-
tanha) e nas atividades extrativas de alto impacto, como a exploragao de ma-
deira e mineracao. Atualmente, governo e cientistas acenam para inser¢cao
de novas tecnologias tendo a bioeconomia como modelo econémico capaz
de aproveitar a alta biodiversidade do bioma aliada a sustentabilidade e ao
desenvolvimento humano.

Essa nova bioeconomia pode ser expandida com a implantagao de siste-
mas agroecolégicos para produzir produtos florestais em terras degradadas
e improdutivas, estimadas em quase 10 milhées de hectares na Amazébnia
(Instituto Humanitas Unisinos, 2019).

A conversao das areas de floresta em pastagens e outros usos, na Amazonia,
se intensificou a partir de 1970, com a implantagao de projetos de infraes-
trutura e desenvolvimento incentivados pelo governo, como a estrada
Transamazonica e grandes projetos de mineragéo (Stabile et al., 2020; Cruz
etal., 2021).

Em assembleia geral realizada em 1° de margo de 2019, a Organizagéo das
Nacgdes Unidas (ONU) proclamou, nos termos da Resolugao 73/284, o decé-
nio 2021-2030 como a Década das Nagdes Unidas sobre Restauracéo de
Ecossistemas, marcado por um esforgo concreto de restaurar 350 milhdes de
hectares de ecossistemas terrestres e aquaticos, com o objetivo principal de
prevenir, interromper e reverter a degradagéo dos ecossistemas em todo o
mundo (United Nations Environment Programme, 2019).

O Acordo de Paris, a Iniciativa 20x20 e o Desafio de Bonn sdo os propdsi-
tos que reconhecem a restauragao da floresta e o reflorestamento como as
melhores e mais baratas estratégias para mitigar as mudangas climaticas e
melhorar a resiliéncia de economias e sociedades. Acelerar e aumentar a es-
cala dos programas de reflorestamento, expandindo a area plantada com es-
pécies nativas arbdreas, tornou-se uma questédo urgente (Rolim et al., 2019).

O Brasil se comprometeu a restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares de
terras degradadas como parte de seu esforgo para atingir as metas climati-
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cas. Essa agenda pressupde a recuperagcao ambiental e o desenvolvimento
por meio de agoes de restauracao florestal em todos os biomas brasileiros.
Seria importante que os estados da Amazdnia também estabelecessem
suas proprias metas de restauracdo para contribuir concretamente com
essa agenda. Além de ser uma agenda ambiental e climatica, a restaura-
¢ao é uma agenda de desenvolvimento humano e contribui para todos os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (Alianga pela Restauracao
na Amazodnia, 2020). Também é uma das principais tecnologias para remover
o dioxido de carbono (CO,) da atmosfera em grande escala e uma estratégia
para resgatar e conservar a biodiversidade em paisagens alteradas.

Recuperar uma area nao consiste somente em instalar uma cobertura vege-
tal. A diversidade bioldgica, os impactos e os beneficios devem ser conside-
rados tanto sob o ponto de vista do ecossistema que esta sendo restaurado
quanto das questdes econbmicas, sociais e as exigéncias da legislagdo en-
volvidas na atividade (Durigan; Engel, 2015).

A degradacéo da terra, tal como definida pela Intergovernamental Plataforma
Cientifico-Politica sobre Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos
(Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services — IPBES), refere-se aos muitos processos que impulsionam o decli-
nio da biodiversidade, fungdes do ecossistema ou servigos ecossistémicos.
A avaliagao inclui a degradacao de todos os ecossistemas terrestres, junta-
mente com os ecossistemas aquaticos, dentro da massa terrestre. Embora
tenha sido muitas vezes concebida como uma preocupagao principalmente
regional, a degradagao das areas € um problema de dimensdes globais e
que afeta ecossistemas em todos os continentes e pequenos Estados insu-
lares: umidos e secos, frios e quentes, desenvolvidos e em desenvolvimento
(Montanarella et al., 2018).

As atividades de restauragédo de ecossistemas apoiam substancialmente os
objetivos dos acordos internacionais e objetivos globais, incluindo os ODS,
as Metas de Desenvolvimento Sustentavel (especificamente as metas 6, 14
e 15) da Convencéo sobre Diversidade Bioldgica (CDB), o Plano Estratégico
para a Biodiversidade 2011-2020 (especificamente a meta 15), o Acordo
de Paris, a Iniciativa 20x20, o Desafio de Bonn, a meta de Neutralidade
da Degradacao da Terra, as Metas Globais de Florestas, a Convengao de
Ramsar sobre Zonas Umidas e a Década de Restauracdo de Ecossistemas,
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da ONU. No Brasil, a restauracéo de areas apoia a consecugéo dos objetivos
da Politica Nacional de Recuperagéo da Vegetagédo Nativa (Planaveg), insti-
tuida pelo Decreto n°® 8.972 da Presidéncia da Republica, especificamente os
objetivos | e Il do art. 20 e as diretrizes V e VI do art. 4° (Brasil, 2012).

O objetivo deste trabalho foi apresentar uma visao do estado atual de conhe-
cimento do tema Recuperagéo de areas degradadas e alteradas na Amazodnia
e apresentar as solugées de maior relevancia, bem como apontar algumas
possibilidades de uso futuro.

Contexto atual

A Amazoénia Brasileira tem experimentado um acelerado processo de desflo-
restamento nos ultimos 43 anos, resultando em 20% (788.353 km?) do seu
territorio desflorestado até 2018 (Cruz et al., 2021). Ao considerar hipoteti-
camente o bioma Amazénia como uma unica propriedade, ja teriamos atin-
gido o limite méaximo de uso antrépico, conforme estabelecido pelo Codigo
Florestal para a regido, segundo a proporc¢ao 20%/80% para area de uso e
de reserva legal, respectivamente.

A porgéo Leste e Sul do bioma Amazbnia se encontra em processo de de-
gradacéo resultante dos danos causados pela mudanga do uso da terra de-
senvolvida em bases néo sustentaveis e com a falta de inverséao e reinversao
em sua produtividade, saude e sustentabilidade. A expansao de novas areas
de plantio (florestas, ILPF, SAFs, graos) na Amazonia deve ocorrer preferen-
cialmente nas areas desflorestadas em estado de degradacgéo, que se estima
em 10% das areas desmatadas até 2019 (7,96 milhdes de hectares) (INPE,
2020).

A recuperagdo ambiental admite diferentes niveis de restauragdo em fungéo
do grau de degradacdo em que se encontra a area. A correta caracterizagao
da érea a ser restaurada determinara o sucesso da atividade. E importante
ter clara a delimitagédo do conceito de area degradada: “Uma area que sofreu
um disturbio em funcdo de impacto antrépico, sem capacidade de regene-
racdo natural’, e de area alterada: “Area que ap6s o impacto ainda mantém
capacidade de regeneracgdo natural” (Brasil, 2012).
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N&o ha um modelo unico de restauracdo. O Projeto Codigo Florestal da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) apresenta quatro
possiveis estratégias de recuperagéo: 1) regeneragédo natural sem manejo;
2) regeneracao natural com manejo; 3) plantio em area total; e 4) sistemas
ILPF — Integragédo Lavoura-Pecuaria-Floresta, nos quais se incluem as agro-
florestas (Embrapa, 2021a).

Com relagdo ao prazo para a restauragdo das areas consolidadas em Area
de Preservacdo Permanente (APP), ha uma grande variagdo entre os es-
tados. Rondbnia é o estado que estabelece o prazo mais curto, de 5 anos,
devendo um quinto da area ser restaurada a cada ano. Pernambuco e Para
preveem, respectivamente, o prazo de 7 e 9 anos. Alguns estados, como o
Acre e o Amazonas, exigem o prazo de 10 anos, devendo ser restaurado um
quinto da area a cada 2 anos (Chiavari; Lopes, 2019).

Aregularizacao das areas consolidadas em Reserva Legal, de acordo com o
Caodigo Florestal (Embrapa, 2021a), pode ser feita por meio da restauragao
florestal na propria propriedade ou pela compensagao em outro imével rural.
A recomposicao pode ser feita por: 1) regeneracao natural; ou 2) plantio inter-
calado de espécies nativas e exdticas em sistema agroflorestal. A lei também
dispde um prazo maximo de 20 anos para a recomposi¢do, que pode ser
fracionado ao longo do tempo (no minimo um décimo da area total deve ser
recomposto a cada 2 anos), e permite o uso econdmico das areas que ainda
nao estdo sendo recompostas ou regeneradas.

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), registro publico eletrénico de imdveis ru-
rais, € uma ferramenta de analise importante para identificar as areas passi-
veis de restauracdo nos estados da Amazénia em nivel de pequena escala.
As primeiras analises de validacdo do CAR pelos estados da Amazdnia e do
Cerrado estdo sendo realizadas no dmbito do Projeto Valida CAR (Instituto
Centro de Vida, 2019).

A andlise e validacdo do CAR no estado do Amazonas, realizadas em julho
de 2019 (Instituto Centro de Vida, 2019), indicam que, para as areas de APP,
foram identificados déficits em 5.955 imdveis rurais, que somam 23.434 hec-
tares de areas que precisam ser restauradas. Para passivos em ARL, esti-
mou-se déficit de 16 mil hectares em 99 imdveis rurais. Esses passivos (APP
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e ARL) estdo distribuidos majoritariamente nos municipios: Labrea, Apui,
Parintins, Manacapuru, Itacoatiara, Boca do Acre e Manicoré, com indicativos
claros de que ha diferencas entre APP e Reserva Legal no que tange aos
passivos nas areas do estado onde s&o maiores os impactos de mudancgas
no uso terra.

A restauracgéo florestal € uma das principais tecnologias disponiveis para re-
mover o dioxido de carbono (CO,) da atmosfera em grande escala e uma es-
tratégia para resgatar e conservar a biodiversidade em paisagens alteradas
(Alianca pela Restauragéo na Amazonia, 2020). A restauragao florestal otimi-
za 0 uso da terra e assegura a provisédo de bens e servigcos ambientais funda-
mentais para manter a rentabilidade de atividades econémicas e o bem-estar
humano. Por isso, a Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa estabelece que as
APPs e ARLs convencionadas acima, que foram desmatadas em desacordo
com a lei, devem ser restauradas.

O passivo florestal na Amazoénia é estimado em cerca de 8 milhdes de hec-
tares (INPE, 2020), e pelo menos 5 milhdes de hectares sdo passiveis de
restauragao.

A regeneragéo natural assistida € um método com grande potencial para
dar escala a restauracdo na Amazdnia, devido ao baixo custo com insumos
e mao de obra. No entanto, para garantir que a regeneragao natural atue
como aliada no processo de restauragéo, € fundamental assegurar regras
e mecanismos legais para a protecdo, o uso e o manejo dessas florestas
regenerantes (também chamadas florestas secundarias, capoeiras ou juqui-
ras). Sem compromissos formais de conservacao, as areas em regeneragao
tendem a ser novamente desmatadas ou queimadas. Na Amazénia, 14,9 mi-
Ihées de hectares estdo cobertos com vegetagdo secundaria (Alianga pela
Restauragdo na Amazonia, 2020). Nessa area, alguns métodos ja conheci-
dos, como plantios de enriquecimento e regeneragao natural com manejo,
poderiam ser aplicados com sucesso.

Cruz et al. (2021, p. 5) realizaram um levantamento sobre os projetos de res-
tauracao e técnicas de recuperacgao da floresta na Amazédnia e verificaram os
seguintes resultados:
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[...] Identificamos 405 projetos localizados em 191 mu-
nicipios da Amazoénia brasileira, que foram executados
entre 1950 e 2017. Estes projetos foram estabelecidos
e gerenciados por organizagdes governamentais (6 pro-
jetos, 1,5%) e ndo governamentais (2, 0,5%), empre-
sas florestais (202, 50%), e agricultores familiares (195,
48%). As plantacdes comerciais de arvores utilizavam
principalmente espécies de arvores exdticas como teca
(Tectona grandis), acacia (Acacia mangium) e eucalipto
(Eucalyptus spp.), e cumpriram apenas parte das restri-
¢bes legais no licenciamento ambiental exigido para a
restauragéo de terras degradadas na Amazobnia brasilei-
ra. As técnicas utilizadas para restaurar terras florestais
foram o plantio de mudas (229 projetos, 57%), a agro-
floresta (144, 36%), a regeneragéo natural assistida (27,
7%) e a regeneragao natural (5,1%) [...].

Os mesmos autores analisaram a produgéo cientifica no tema “restauragcao
de areas na Amazodnia”, com os seguintes resultados:

[...] Os 152 estudos publicados desde 1985 que foram
identificados em nossa pesquisa bibliografica perten-
ciam a nove areas de conhecimento. Eles receberam
3224 citagdes no total e o numero de publicagdes cres-
ceu exponencialmente desde 2011. As principais insti-
tuicdes de autores foram a Embrapa (21 publicagdes),
o Instituto Nacional de Pesquisas Amazobnicas (14) e o
Museu Emilio Goeldi (10). Os artigos foram publicados
em 73 revistas cientificas diferentes (45 internacionais
e 28 nacionais), incluindo Ecologia e Manejo Florestal
(14 publicagbes), Acta Amazébnica (7), Ciéncia Florestal
(5), Ecologia da Restauragéo (5), e Revista Arvore (4). A
maioria dos estudos publicados (98, 65%) usou espécies
nativas para restaurar as florestas, enquanto 22 (14%)
usaram espécies nativas e exoticas, apenas um estudo
(1%) usou espécies exdticas, e 31 (20%) projetos nédo
relataram esta informagéo [...]. (Cruz et al., 2021, p. 7).
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Apresentam-se, a seguir, alguns casos de sucesso de restauracdo na
Amazbnia, com beneficios econdmicos, sociais e ambientais (Alianga pela
Restauracdo na Amazénia, 2020):

Projeto Reflorestamento Econdmico Consorciado Adensado (Reca)
(Rondénia): 300 familias beneficiadas em 2.500 ha de SAFs, os quais
abastecem uma agroindustria cooperativa que processa anualmente
mais de 500 t de polpa (cupuacgu e agai), 430 t de castanha e semente,
72 t de palmito entre outros produtos.

Projeto Cacau Floresta (Para): 250 familias beneficiadas em 500 ha de
SAFs produtivos com cacau — um produto de alto valor agregado.

Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Agu (Camta), Para: 172 coopera-
dos e 1.800 produtores familiares abastecem a agroindustria de polpas
de frutas por meio de SAFs.

Café Apui (Amazonas): 59 familias produzem café organico em 33 ha
de SAFs, onde foram plantadas mais de 32 mil arvores. Esses sistemas
aumentaram a renda das familias envolvidas em 300%.

Castanheira-do-brasil (Amazonas): 3 mil hectares de pastagens recu-
perados e introduzidos no processo produtivo com o plantio de 1 milhdo
e 200 mil castanheiras pela Agropecuaria Aruana, gerando emprego e
renda na regido.

Estudos realizados no ambito do Projeto EcoRespira-Amazon, desenvolvido
pela Embrapa em cooperagdo com a Technische Universitat Bergakademie
Freiberg, GE (http://blogs.hrz.tu-freiberg.de/ecorespira), demonstram esse
caso concreto de recuperacdo de pastagens degradadas com o plantio de
castanheira-do-brasil (Bertholletia excelsa, Lecythidaceae), conforme Figura

1.
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Figura 1. Dindmica da cobertura do solo na recuperagdo de pastagens degradadas
com plantio de castanheira no municipio de Itacoatiara, AM (periodo de 1990 a 2015).

Fonte: Karl et al. (2017).
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A Embrapa Agrobiologia desenvolve, desde a década de 1980, tecnologias
voltadas para recuperar a funcionalidade ambiental de areas degradadas
com base na selegéo e introdugao de leguminosas arbdreas e arbustivas ca-
pazes de crescer sob condi¢des adversas. O éxito dessa tecnologia esta na
associagao planta-rizébio-fungos micorrizicos, a qual permite um rapido cres-
cimento das espécies, independentemente da disponibilidade de nitrogénio
no solo, aumentando o conteudo de matéria organica e a atividade bioldgica
por meio do aporte de material vegetal via serapilheira. Atualmente, existem
mais de 100 espécies de leguminosas arbdreas e arbustivas recomendadas
para plantio nos biomas, inclusive no bioma Amazdnia (Embrapa, 2021b).
Essas espécies arbodreas, fixadoras de nitrogénio, utilizadas em plantios de
recuperacao de areas degradadas, além de contribuirem para melhoria do
sitio, sdo efetivas no sequestro de carbono (Jaquetti et al., 2022).

Casos de sucesso em outros paises
(Montanarella et al., 2018)

+ Revegetacdo em areas do Sahel (Africa) utilizando regeneragao de arvo-
res. O Sahel € uma regido semiarida (200 mm—-700 mm de precipitagao
anual) imediatamente ao sul do Deserto do Saara, com uma area total
de cerca de 160 milhdes de hectares e uma populagdo de 100 milhdes
de pessoas, a maioria muito pobre. O sistema agricola tradicional inclui
culturas intercaladas com arvores selecionadas e cultivadas em uma
matriz que suporta gado bovino e caprino. A limpeza das areas, com o
corte das arvores, era aconselhada pelos servigos de extensao colonial
e poés-colonial, ja que as arvores eram vistas como "ervas daninhas"
competindo com as plantagbes e com as gramineas. Sem as arvores,
porém, o solo exposto ao sol e ao vento perdeu sua capacidade de ab-
sorver e reter agua. A fertilidade diminuiu e a areia soprada pelo vento
cobriu as lavouras expostas. Em resposta as condi¢des degradadas,
mais de 200 milhées de arvores de varias espécies, geralmente nativas,
foram estabelecidas ou plantadas desde 1985, restaurando mais de 5
milhdes de hectares de area. A produgdo de graos aumentou em meio
milhdo de tonelada por ano, e havia forragem para muito mais gado.
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Como resultado, os alimentos e a seguranca alimentar melhoraram a
vida de mais de 2,5 milhdes de pessoas (Montanarella et al., 2018).

» Comunidades pastoris e agropastoris do Norte da Tanzania. No século
passado, a perda de extensas areas de terra para grandes fazendas
comerciais ou areas protegidas pelo estado teve impactos negativos so-
bre as comunidades indigenas. Os instrumentos legais e politicos mui-
tas vezes tomaram conta dos recursos locais, degradando paisagens
e meios de subsisténcia tradicionais e ndo reconhecendo os sistemas
tradicionais de uso da terra. Isso resultou em uma agricultura menos
produtiva, exacerbada pela seca, pela perda de fertilidade e por mu-
dancga climatica. A partir de 1988, equipes de recursos comunitarios de
Ujamma trabalham com grupos indigenas no Norte da Tanzania, reabili-
tando e restaurando as paisagens degradadas, incluindo seus direitos e
praticas habituais. A condigao ecoldgica da area melhorou consideravel-
mente durante a ultima década, apoiando a subsisténcia dos cagadores-
-coletores. Ela também permitiu a recuperagcado das populagées locais
de animais silvestres, que enfrentaram pressdes da competicao de pas-
toreio de gado, bem como a caga por fazendeiros que haviam imigrado
para a area. A recuperacao dos recursos naturais (por exemplo, fontes
de agua, areas florestais) melhorou a seguranga alimentar da populagcao
local e estabeleceu regras claras para governar o acesso a terra e aos
recursos em conjunto com o governo local (Montanarella et al., 2018).

Sinais e tendéncias

Os beneficios tangiveis da década vindoura podem ser vistos através das
lentes dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com contri-
buicbes substanciais para a mitigacao e adaptacdo as mudancgas climaticas
como um elemento-chave de solugdes climaticas naturais, agua e segurancga
alimentar, reducédo da pobreza, crescimento econdmico e conservagao da
biodiversidade (International Union For Conservation of Nature, 2021).

Solugdes para as atuais mudancas climaticas tém sido apontadas, uma de-
las é a recomposicéo dos ecossistemas degradados. Para esse propdsito, o
Caodigo Florestal Brasileiro, desde a sua instituigdo em 1934, vem normati-
zando as ag¢des fundamentais.
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O governo federal, “diante do desafio da implementacao da Lei n° 12.651,
de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a protegdo da vegetacdo nati-
va, [...], instituiu a Politica Nacional para Recuperagédo da Vegetagdo Nativa
(PROVEG), por meio do Decreto n° 8.972, de 23 de janeiro de 2017” (Brasil,
2017, ndo paginado).

[...]APROVEG tem o objetivo de articular, integrar e pro-
mover politicas, programas e agbes indutoras da recupe-
ragado de florestas e demais formas de vegetacado nativa
e de impulsionar a regularizacdo ambiental das proprie-
dades rurais brasileiras, nos termos da Lei n® 12.651, de
25 de maio de 2012, em érea total de, no minimo, doze
milhdes de hectares, até 31 de dezembro de 2030 (Brasil,
2021a, ndo paginado).

Contudo, apesar dos esforgos, ainda ha um grande avango no desmatamen-
to da vegetacao nativa, impactando negativamente os processos de manu-
tencdo da qualidade e quantidade dos recursos naturais.

Matricardi et al. (2020) verificaram aumento da degradacao da floresta em
relacdo ao desmatamento na Amazénia. De 1992 a 2014, o total de flores-
tas degradadas foi de 337.427 km?, comparado com os 308.311 km?2 que fo-
ram desflorestados no mesmo periodo. A area de floresta degradada é agora
maior que a area desflorestada. Isso € um sinal de que possiveis aumentos
das areas degradadas na Amazdnia possam vir a ocorrer, considerando que
a proxima fase € a conversado da floresta em outros usos, principalmente
pastagem, que podera, no prazo de 10 a 12 anos, se transformar em areas
de pastagens degradadas. Essas areas ocorrem predominantemente a partir
das bordas do bioma Amazonia ou em fragmentos. Tem-se, portanto, uma
oportunidade de agir com inteligéncia nessa fase, ou para restaurar o ecos-
sistema florestal, ou para aumentar a resiliéncia dos atuais sistemas de pro-
dugéo e evitar sua degradacgéo.

[...] Planos de restauracéo em larga escala, apresenta-
dos pelas contribuigbes nacionalmente determinadas
dos paises Amazdnicos ao Acordo de Paris, devem ser
de alta prioridade. A restauracéo florestal no Sul e Leste
da Amazénia sao urgentemente necessarias devido aos
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sinais preocupantes de proximidade com um ponto de in-
flexdo para um colapso da floresta nessas partes da ba-
cia (Instituto Humanitas Unisinos, 2019, ndo paginado).

O governo federal também tem tomado medidas de planejamento ambien-
tal em nivel municipal mediante o estabelecimento de areas prioritarias para
combater e controlar o desmatamento na Amazodnia Brasileira, pelo Decreto
n® 6.321 de dezembro de 2007 (Brasil, 2007). O Ministério do Meio Ambiente
(MMA) é responsavel por editar anualmente uma portaria com a lista de mu-
nicipios situados no bioma Amazdnia considerados prioritarios para agoes de
prevencgao e controle do desmatamento.

Desde a implementagao dessa medida, a lista de municipios prioritarios au-
mentou e atingiu 52 municipios em 2020 (Brasil, 2021b). A maioria desses
municipios esta localizada nos estados do Para, Mato Grosso, Rondénia e Sul
do Amazonas, os quais fazem parte do "Arco do Desmatamento”. O aumento
das areas desmatadas nesses municipios aponta para as areas prioritarias
nas quais havera um incremento das areas degradadas no bioma. Projetos
de pesquisa e desenvolvimento elaborados pela Embrapa podem ser direcio-
nados para essas areas de expansao e conflitos de fronteira agricola.

O uso dos sistemas agroflorestais, ILPF e plantios de florestas para restaurar
areas na Amazénia sao tecnologias com potencial de impacto para mitigar as
areas em degradacao nessa regiao e incorpora-las ao processo produtivo,
gerando renda e desenvolvimento social aos pequenos e médios produtores.

Potencial impacto futuro

Como potencial impacto futuro imediato estdo as areas a serem reabilitadas
para atendimento ao passivo ambiental, identificadas no cadastro ambiental
rural, com a implantacéo dos projetos de recomposicéo de area degradada e
alterada (PRAD).

A restauragéo da paisagem florestal, estabelecida nas margens dos grandes
rios da Amazobnia (Tapajés, Amazonas e Madeira), sera mais eficiente, do
ponto de vista ambiental, do que a restauragao em propriedades individuais.
O atendimento a esse passivo ambiental como estratégia de recuperagéo da
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paisagem nesse ecossistema devera incorporar areas continuas em varias
propriedades. As raizes da vegetacao ciliar restauradas seguram o solo das
margens, evitando o desbarrancamento, diminuindo a turbidez, o assorea-
mento e evitando a redugédo do tamanho das areas cultivaveis nas varzeas
amazonicas e o risco de enchentes.

Atividades extrativistas, como a coleta de frutos de castanheira (B. excelsa),
tucuméazeiro (Astrocaryum aculeatum) e jatobazeiro (Hymenaea courbaril),
extracao de 6leo de cumaruzeiro (Dypterix odorata) e pau-rosa (Aniba duc-
key) e a exploragéo de madeira, apresentam baixa produtividade e renda para
os trabalhadores, em decorréncia da baixa qualidade, da falta de padroniza-
¢ao do produto e consequentemente de remuneragéo insuficiente por parte
dos compradores. Uma das alternativas viaveis é a domesticagao e o0 manejo
dessas espécies, que, com a expansao dos plantios, poderao reduzir os cus-
tos de produgéo, padronizar o produto, aumentar a relacao beneficio/custo,
além de contribuirem para a adequagao ambiental das propriedades no ambi-
to do Programa de Restauragdo Ambiental (PRA), nos estados da Amazdnia,
e para os compromissos do Brasil nas suas metas de reflorestamento.

Planos de restauragdo em larga escala, apresentados pelas contribuicbes
nacionalmente determinadas dos paises amazénicos ao Acordo de Paris, de-
vem ser de alta prioridade. A restauragao florestal no Sul e Leste da Amazonia
€ urgentemente necessaria devido aos sinais preocupantes de proximidade
com um ponto de inflexao para um colapso da floresta nessas partes da bacia
(Instituto Humanitas Unisinos, 2019).

Uma mudanga urgente é imprescindivel no esfor¢o de todos os atores envol-
vidos nos processos de recuperagao das areas do bioma para evitar a degra-
dacgéo irreversivel dos quase 10 milhdées de hectares, com o aceleramento e
a implementacao de medidas de restauragao.

Em um contexto de crise ambiental, o decénio das Nagbes Unidas (2021-
2030) sobre restauracao dos ecossistemas se alinha em alto grau ao VII PDE
da Embrapa (Embrapa, 2020) como uma oportunidade para incrementar os
projetos e empregar ciéncia e tecnologia para mitigar e restaurar as areas
alteradas e degradadas do bioma Amazénia.
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O objetivo estratégico 7: “Desenvolver informagéo, conhecimento e tecnolo-
gia para o enfrentamento dos efeitos da mudancga do clima na agropecuaria”,
e as metas 7.1 e 7.3 expressam esse alinhamento:

* Meta 7.1. Até 2025, ampliar em 10 milhdes de hectares as areas de sis-
temas integrados de producao e recuperagao de pastagens que utilizam
solugdes tecnoldgicas geradas pela Embrapa e parceiros, contribuindo
para mitigagao de 60 milhGes de toneladas de CO, equivalente.

* Meta 7.3. Até 2030, aumentar em 1 milhdo de hectares a area de flores-
tas plantadas com sistemas de producao, desenvolvidos pela Embrapa
e parceiros, adaptados e produtivos nas diversas combinagdes ambien-
tais do territério brasileiro.

Arestauracgao das areas degradadas na Amazdnia, as quais podem chegar a
5 milhdes de hectares, devera contribuir para atingir as metas pactuadas pelo
Brasil, as metas da ONU, assim como as metas da Embrapa para o decénio.

A ONU adverte sobre seis possiveis obstaculos para o alcance dos objetivos
da restauracao em 2030 (United Nations Environment Programme, 2019):

1) Conscientizagéo publica

2) Vontade politica

3) Entornos legislativos e normativos
4) Capacidade técnica

5) Financiamento

6) Investigacao cientifica

Apesar dos numerosos projetos de restauragdo desenvolvidos na Amazonia
Brasileira, ainda prevalece uma baixa produgao cientifica para apoiar os pro-
cessos de restauragao (Cruz et al., 2021). Sem duvida, o numero reduzido
de pesquisas com repercussdes praticas em diferentes areas, no contexto
amazonico, concorre para a ampliacéo das dificuldades regionais sob o ponto
de vista ambiental e socioeconémico.
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O bioma Amazbénia € um ecossistema altamente complexo, pouco com-
preendido pela ciéncia. A superposicdo desse bioma e sua funcionalidade
com qualquer tipo de uso da terra pds-floresta aumentam a complexidade em
proximidade espacial do sistema florestal. As varias etapas da imaturidade
biofisica da cobertura terrestre impulsionada pela demanda humana desen-
volvem sua prépria dindmica. Naturalmente, as praticas de corte e queima
de pequena escala com agricultura itinerante tém efeito um pouco mais per-
turbador do que uma abertura natural da floresta desencadeada pela perda
de grandes arvores maduras, por exemplo, derrubadas para exploragéao da
madeira (Azevedo et al., 2017).

A agricultura familiar de pequena escala, qualquer que seja o tipo de plan-
tacao, também é suscetivel a uma perturbacéao limitada. No entanto, muitas
propriedades individuais em pequena escala, préximas uma das outras, po-
dem se expandir rapidamente em um disturbio de grande escala. Em conse-
quéncia, o bioma torna-se fragmentado, comparavel aos efeitos da agricultu-
ra mecanizada e em grande escala (Azevedo et al., 2017).

Para United Nations Environment Programme (2019), a restauragdo € uma
atividade complexa. As praticas que funcionam em um ecossistema podem
ter efeitos adversos em outro. Surgem novas incertezas a medida que o cli-
ma vai mudando. E possivel que néo seja desejavel o retorno a um estado
original, j& que o aumento das temperaturas ou a variacao dos regimes de
chuva requerem plantas e cultivos mais tolerantes. E necessario continuar
avangando no conhecimento e nas solu¢des tecnoldgicas.

Neste documento foi possivel identificar iniciativas de sucesso em restau-
ragdo de areas tanto em nivel regional quanto de outros paises, as quais
poderao ser ampliadas para outras areas do bioma Amazénia. Contudo pode
haver obstaculos, como o suporte financeiro para apoiar, por exemplo, uma
restauracdo ampliada em nivel de paisagem, ou a coleta de metadados para
fundamentar a tomada de decisdo com base no conhecimento e nas analises
robustas.

E necessario esforgo e entusiasmo para gerenciar a transigdo das formas
atuais de vida nao sustentaveis na Bacia Amazoénica para um estilo de vida
benéfico para as pessoas. Essa transicdo nao ocorrera do dia para a noite.
No entanto, nos préximos 20 anos, podem ser feitos avangos significativos
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que podem interromper a atual taxa de desmatamento e degradacgao, sem
forcar as pessoas a migrar da sua regido para as capitais. Obviamente, isso
exige um plano de acao concertado e com apoio total do governo federal e
de todos os seus ministérios, bem como de todos os governos estaduais en-
volvidos, com suas autoridades. Esse plano mestre exige clara configuragéo
de prioridade e poder de permanéncia. Nao se podera estabelecer planos de
restauracéo e desenvolvimento sem considerar o ciclo minimo de vida das
arvores. Agoes de longo prazo devem ser consideradas para a restauragao
de areas no bioma Amazénia (Azevedo et al., 2017).

Eixos de impacto do processo de restauracao

1) Agregacao de valor: a restauragao florestal, em sentido amplo, pode
significar oportunidades para a insergao de novos produtos no merca-
do agroflorestal, especialmente a partir de espécies arbdreas, sejam
elas nativas ou exdticas, mas também de outras espécies associadas.
Além disso, abre oportunidades para novos mercados, como: bioeco-
nomia, economia circular, mercado de carbono e servicos ambientais
em geral.

Ao recuperar APPs, o produtor esta contribuindo para a conservagéao
do solo, evitando o assoreamento de rios, armazenamento de agua
e garantindo melhor qualidade de vida. Além dos servigos ecossisté-
micos, como manutengédo de populagbes de insetos benéficos (pre-
dadores e polinizadores), alimento para fauna silvestre e garantia de
conservagao de espécies nativas, viabilizando o processo de perpetua-
¢ao e colonizagado de novas areas abandonadas por essas matrizes.
Considerando que varias espécies tém valor cultural, como o resgate
as tradi¢cdes de consumo de frutas nativas, tais como bacuri, bacaba,
piquia, uxi, castanha-do-brasil, tapereba, jatoba, etc., em areas de re-
serva legal, adicionalmente pode-se acrescentar a produgao de madei-
ra manejada com baixo impacto.

2) Aumento da produtividade: a recuperacgéao da fertilidade do solo com
praticas mais conservadoras e a possibilidade de aplicagdo de sis-
temas integrados e mais eficientes do ponto de vista socioambiental
abrem oportunidades de melhoria produtiva.
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3) Reducgao de custos: sistemas e cultivos mais resilientes as mudancgas
climaticas, com melhor aproveitamento dos recursos naturais, favore-
cem a reducao dos custos. A integracdo de sistemas contribui para a
reducao do uso de insumos, desde que mais praticas agroecoldgicas
sejam aplicadas. Além disso, a combinacédo de multiplas espécies, em
contraponto aos monocultivos, permite uma composi¢ao mais diversifi-
cada da renda. Ampliagao da capacidade técnica de técnicos e produ-
tores é fundamental para atingir esse patamar.

4) Sustentabilidade da agricultura: as forcas que impulsionaram a de-
gradagao das areas na Amazdnia emergem de praticas nao sustenta-
veis, quais sejam, a exploragao ilegal da madeira, incéndios ilegais e
construgéo de rodovias, além de sistemas de cultivo ndo adaptados a
regido. A reincorporacéo das areas alteradas deve considerar os erros
do passado e o nivel de conhecimentos atuais aportado pela Ciéncia.
Tecnologias de ponta devem ser implementadas com uma inverséo
tecnoldgica forte em PD&I.
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