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Apresentacao

O Babagu é uma palmacea de ampla distribuigdo espacial no Estado do
Maranhao, e sua exploragéo ¢ feita totalmente de forma extrativista, consti-
tuindo-se numa atividade produtiva essencial para as mulheres quebradeiras
de coco, para as populagdes rurais de modo geral e para a industria oleagino-
sa. O Maranhéo, destaca-se como o estado maior produtor de améndoas de
Babacu, que séo usadas para fins comestiveis e industriais, por serem que
ricas em Oleo laurico.

O estado possui formacdes com Babagu em quase toda a sua extensao ter-
ritorial corroborado pelo carater pioneiro da espécie que abrange variados
estadios de sucessédo ecolégica em gradientes que inclui desde a sua ocor-
réncia na floresta primaria até a recomposicao de areas desmatadas e degra-
dadas dando origem a formagdes vegetais secundarias. O reconhecimento
dos aglomerados produtivos no processo de crescimento econémico € um
tema que vem sendo estudado na literatura de economia regional nos ultimos
anos, sendo relevante a utilizagdo de métodos que contemplem as proximi-
dades geograficas e os fatores que influenciam a organizagdo espacial das
quebradeiras de coco.

Buscando compreender a configuragdo espacial e econbmica das atividades
produtivas no meio rural, o presente estudo tem seu enfoque na dindmica
espago-temporal da producdo de améndoas de Babacu em fungdo do uso
das terras no estado. Trata-se de um estudo prospectivo, no qual os autores
oferecem ao publico, um primeiro passo para melhor compreender a confi-
guragao espacial do extrativismo do babagu com outras aglomeragdes pro-
dutivas, de forma a contribuir para o planejamento territorial rural do estado.

Maria de Lourdes Mendonga Santos Brefin
Chefe Geral
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Resumo

O babacgu é uma palmeira nativa pioneira e seu extrativismo se deve ao
aumento de sua densidade em formagdes secundarias, onde também
sdo praticados sistemas de produc¢ao agropecuaria associados as pra-
ticas agroflorestais pelas quebradeiras de cocos e pequenos agriculto-
res, em parcerias com os latifundiarios. Essas associac¢des de sistemas
de producido vém perdendo espacgo para a agropecuaria intensiva que
envolve maior quantidade de insumos agropecuarios e mecanizagao,
tendo por consequéncia a diminuigdo da regeneragao natural das pal-
meiras de babacgu. O presente estudo buscou entender melhor a dina-
mica espago-temporal da produgao de améndoas de babacgu e das ativi-
dades de uso do solo no Maranhao entre 1990 e 2011, utilizando analise
Hot Spot. Os resultados desta analise indicam tendéncias de concentra-
c¢ao espacial das atividades de uso do solo no Maranhao, variando ao
longo do periodo de analise. No caso do extrativismo do babacu, iden-
tificou-se um cold spot, sugerindo influéncias diretas de outras formas
de utilizagdo das terras sobre esta atividade de producéo.

PALAVRAS CHAVE: Analise hot spot, produto ndao madeireiro, uso da
terra.
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Abstract

Babassu is a secondary palm tree species and its harvest is related to the
increase of density in secondary regrowth and where are also adopted
systems of agricultural production based on agroforestry practices by
coconut woman breakers and small farmers through partnerships with
ranchers. That production system integration has been losing competiv-
ity to the intensive farming that involvesa greater amount of inputs and
mechanization, and, consequently, can more effectively control the nat-
ural regeneration of the babassu Palm trees.The present study intended
to better understand the spatio-temporal dynamics of the babassu’s nut
production and land use changes in Maranhao between 1990 and 2011
using hotspot analysis. This study results indicate some trends of land
use spatial concentrations in Maranhao, which may vary throughout the
period of analysis. In the case of babagu production, we also identified
a cold spot that suggests direct effects by other land use types on that
palm tree production activity.

KEYWORDS: Hotspot analysis, non-timber product, land use.
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1. Introducao

O babacu representa um expressivo recurso do extrativismo vegetal no Brasil
e, no Maranhéo, o Estado com maior producdo de améndoas de babagu, esta
atividade produtiva é essencial para as quebradeiras de coco, populagbes
rurais e para a industria oleaginosa. O babagu € uma palmeira nativa pio-
neira e a sua ocorréncia caracteriza-se por gradientes que permeiam desde
a floresta primaria até a recomposigéo de areas desmatadas e degradadas
dando origem a formacgdes vegetais secundarias ocupando um mosaico de
diferentes fitofisionomias. A pecuaria e a agricultura de rotagcdes ocorrem inte-
gradas com as florestas secundarias de palmeiras na paisagem rural em uma
configuracao caracteristica da agricultura familiar, portanto, o desmatamento,
a sucessao secundaria e as atividades de uso do solo séo intrinsecas a pro-
dugao de améndoas de babacu.

A dindmica do desmatamento no Maranhao pode ser analisada sob dois as-
pectos distintos no tempo. Inicialmente o desmatamento propiciou o0 adensa-
mento das formagdes com babacgu, o que levou a formagdes vegetais tipicas
resultantes de processos sucessionais apos a perda de florestas primarias
por causas antropicas ou naturais. Na sequéncia temporal, em conjunto com
fatores econdmicos, sado criadas as condigbes propicias para o desenvolvi-
mento da economia extrativista do babagu.

Considerado a maior fonte oleifera do mundo em florestas nativas, o babacgu
tem uma histéria de tentativas, sucessos e fracassos no ramo industrial mara-
nhense. Em fungdo da maior ocorréncia do babagu no estado do Maranhao,
a participagaéo na renda familiar € muito mais forte que em qualquer outro lu-
gar, caracterizando uma forte cultura extrativista. A posse da terra, em geral,
nao é dos extrativistas cujo acesso € realizado por meio de parcerias com 0s
latifundiarios tanto na produgao agricola como na forma de comercializagao
das améndoas.

Apesar dos beneficios oriundos desse “contrato social” informal as palmeiras
vém sendo erradicadas e os sistemas agroflorestais perdem espaco para a
agropecuaria intensiva. Entretanto, em tempos recentes, o desmatamento
€ a agropecuaria intensiva em insumos e implementos podem inviabilizar a
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regeneracdo natural e as formagdes secundarias com babacu (MAY, 1990;
MATOS, 2011).

Em 2011, o IBGE langou os mapas de Vegetagao, Geologia, Geomorfologia
e Solos do Maranhao, da série de mapas tematicos de recursos naturais
de todos os estados da Amazébnia Legal. O Mapa de Vegetagcdo mostra a
pressdo da nova fronteira agricola brasileira sobre o Cerrado no centro e
sul do Maranhao. A atividade agropecuaria substituiu quase 25% da area de
Cerrado, passando de uma area de 74.289 km? de vegetagao natural para os
atuais 57.130 km?. Essa conjuntura necessita de um estudo exploratério para
compreensao da organizagao do espaco pelas atividades agropecuarias e o
extrativismo do babacu.

As ferramentas de analise espacial podem contribuir para o melhor entendi-
mento da distribuicdo espacial de fendbmenos relacionados ao uso da terra. A
analise de “Hotspot” funciona num contexto de vizinhanca permitindo verificar
se as atividades extrativistas e agropecuarias desenvolvidas nos municipios
do Maranhao apresentam agrupamento com significancia estatistica. Essa
metodologia permite investigar a ocorréncia de transbordamentos entre os
aglomerados produtivos de municipios vizinhos e a possibilidade da exis-
téncia de uma regido de relativa homogeneidade ou polo de produgédo que
extrapola os limites municipais (GETIS; ORD, 1992; SCOTT,; GETIS, 2008).

O presente estudo buscou entender a dinamica espaco-temporal da produ-
¢ao de améndoas de babagu e das atividades de uso do solo no estado do
Maranhdo. O texto esta organizado em quatro partes, além da introdugéo e
das consideracgdes finais. Nas duas primeiras partes é apresentado um refe-
rencial tedrico da metodologia utilizada no trabalho, o ferramental e a com-
posi¢do banco de dados para processamento das analises. Em seguida é
realizada uma contextualizagdo da area de estudo relativamente a produgéao
extrativista. A partir dos resultados da Analise Hot Spot é discutida a dindmica
espago-temporal da produgao de améndoas de babagu e da agropecuaria no
Maranhéo.
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2. Metodologia

2.1 Analise Hot Spot

Os processos sociais e espaciais ndo sdo estacionarios. Este fato leva a pre-
missa que tem sido defendida em geografia - especificidade local. Uma vez
que as observagbes mudam de lugar para lugar, o que é uma indicagao de
gque 0s processos espaciais e sociais subjacentes sao diferentes, o método
utilizado para realizagcao de analise tera de ser ajustado para detectar esses
processos. As localidades-polo sao resultantes do conceito de um lugar cen-
tral em consequéncia da dominancia de um determinado aspecto econémico
cuja hierarquia é replicada no espacgo regional, porém nao necessariamente
de forma continua (GESLER; ALBERT, 2000; HAINING, 2003).

A estatistica espacial compreende um conjunto de técnicas para descrever e
modelar dados espaciais. Em muitos aspectos eles estendem o que a mente
e os olhos fazem, intuitivamente, para avaliar padrdes espaciais, distribuigao,
tendéncias, processos e relagdes. Ao contrario das técnicas tradicionais de
estatistica, as técnicas de estatistica espacial incluem o espacgo - area, com-
primento, proximidade, orientacdo ou relacbes espaciais - diretamente em
sua matematica (GETIS, 1992; SCOTT, GETIS, 2008).

A consideragéo sobre a ndo estacionariedade espacial e temporal dos pro-
cessos ecologicos e socioecondmicos, conforme a premissa defendida em
geografia em relacdo a especificidade local, vem sendo colocada em pra-
tica nas pesquisas que utilizam a tecnologia dos Sistemas de Informacdes
Geograficas — SIG. O ferramental que compde 0s programas de geoproces-
samento permite a organizagao, manipulagao, analise e visualizagcéo de da-
dos espaciais, e muitas vezes possibilita descobrir relagbes, padrbes e ten-
déncias. O conceito de hot spot foi incorporado em ferramentas de estatistica
espacial projetadas para descrever padroes e feicdes por meio da utilizacdo
de um SIG. Esse tipo de analise pode ser feito com o uso de ferramentas de
analise geoestatistica disponiveis no software Arc GIS® 10.x (ESRI, 2009).

O conceito de hot spot (tradugéo do inglés: “ponto quente”) para a biodiver-
sidade ou ecoldgico foi criado por Dr. Norman Myers, em 1988, cujo conhe-
cimento foi incorporado nos trabalhos da organizagdo n&o-governamental
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“Consevatrtion International” como indicador para priorizar quais locais do
mundo receberiam maior atengdo dos programas de conservacdo. Um hot
spot de biodiversidade € uma regido biogeografica que é simultaneamente
uma reserva de biodiversidade, além de poder estar ameagada de destrui-
¢ao. O termo hot spot também é empregado em diversas areas do conheci-
mento, por exemplo, em genética sao locais nos genes nos quais mutagdes
ocorrem com uma frequéncia excepcionalmente alta; em geociéncias indi-
cam locais do manto terrestre onde existe uma anomalia térmica relacionada
ao magma, que seria a polpa da Terra que vaza na crosta em forma de lava
pelos vulcdes; e em informatica sao os pontos de acesso a internet sem fios
disponibilizados ao publico, ou WiFi. A Analise Hot Spot tem sido aplicada em
estudos desenvolvidos para analise de crime, da epidemiologia, de padrdes
de votagao, da geografia econémica, de incidentes de trafego, de dados de-
mogréficos e de nichos ecoldgicos (ECK et al., 2005; VADREVU et al., 2013).

Para ser caracterizado como um hot spot um ponto ou uma feigao deve pos-
suir um valor alto para uma certa caracteristica e os outros pontos ou feicoes
no seu entorno devem possuir valores também considerados altos com signi-
ficancia estatistica. A ferramenta “Hotspot Analysis” permite calcular o “Getis-
Ord Gi *”, ou seja, a estatistica espacial para cada recurso em um conjunto
de dados. Os z-scores sdo medidas de desvio padrdo. O z-escore resultante
indica como as fei¢gdes sdo agrupadas espacialmente segundo a abrangéncia
do menor para o maior valor (ESRI, 2009). A estatistica local Getis-Ord Gi *
€ dada como:

Onde xj é o atributo de valor para a fei¢ao xij cuja influéncia ou peso espacial
entre as fei¢gdes i e j & igual ao numero total de feigbes. A estatistica Getis-Ord
Gi * é um z-escore assim nao sao necessarios outros calculos.

As intensidades das cores (Fig. 1), refletem as distancias onde os proces-
SOs espaciais promovem agrupamentos mais pronunciados e corresponde
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ao significado estatistico dos valores de z-escore. Para z-escores positivos
estatisticamente significativos, quanto maior for o seu valor, mais intensa é
a agregacao de valores elevados (hot spot). Para z-escores negativos es-
tatisticamente significativos, quanto menor for o seu valor, mais intensa é a
agregacao de valores baixos (cold spot ou pontos frios). Assim as tonalidades
do vermelho (hot spot) e do azul (cold spot) caracterizam agrupamentos em
gradiente decrescente, segundo o p-valor (nivel de significancia) a 1%, 5% e
10% (ESRI, 2009).

Observed General G: 0.000062
z-score: 3.843093 =8
p-value: 0.000121

Significance Level Critical Value
(p-value) (z-score)
0.01 <-2.58
0.05 -2.58 - -1.96
0.10 -1.96 - -1.65
= -1.65 - 1.65
1.65-1.96

0.10
0.05
0.01

1.96 - 2.58
> 2.58

pagoom

—

Significant

|

Significant

Low-Clusters High-Clusters

Figura 1 — Clusters por meio da estatistica Getis-Ord Gi *. Fonte: (ESRI, 2009).

2.2 DADOS DA ANALISE HOT SPOT

Para implementar a analise hot spot na presente pesquisa, foram utilizadas a
base cartografica digital Malha Municipal Digital, proveniente do Zoneamento
do Estado do Maranh&o, e o software ArcGis 9.0/ESRI. Posteriormente, foi
criado um banco de dados extraidos do sistema de recuperagao de dados do
IBGE (SIDRA), que foram categorizados em geocodigo para cada municipio
do estado do Maranh&o, para os temas da Tabela 1.
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Tabela 1 - Dados anuais para analise hot spot no Maranh&o entre 1990 a 2012.

Dados Anuais da Producado Agropecuaria e Extrativista

Quantidade de améndoas de babagu produzida anualmente (toneladas).
Efetivo anual de rebanho bovino (cabecas).
Area anual destinada & colheita com lavouras permanentes (hectares).

S| @ N =

Area anual plantada com lavouras temporarias (hectares).
Fonte: IBGE (2013)

Para obtencgao dos indices de uso do solo e das atividades produtivas foram
utilizados os dados do Censo Agropecuario 2006/IBGE (Tabela 2).

Tabela 2 - Dados municipais para utilizagao da terra.

Utilizagao das Terras - area dos estabelecimentos agropecuarios (ha)

Pastagens naturais

Pastagens plantadas degradadas

Pastagens plantadas em boas condi¢es

Lavouras permanentes

Lavouras temporarias

Matas e/ou florestas - florestas plantadas com esséncias florestais

Matas e/ou florestas - matas e/ou florestas - naturais (exclusive area de preservagéo
permanente e as localizadas em sistemas agroflorestais)

Matas e/ou florestas - matas e/ou florestas - naturais destinadas a preservagéo per-
manente ou a reserva legal

Sistemas agroflorestais - area cultivada com espécies florestais também usada para
lavouras e pastejo por animais

Tanques, lagos, acudes e/ou area de aguas publicas para exploragéo da aquicultura
Terras degradadas (erodidas, desertificadas, salinizadas, etc.)

Terras inaproveitaveis para agricultura ou pecuaria (pantanos, areais, pedreiras, etc.)
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2.3 PRODUGAO DE AMENDOAS DE BABAGU
NO BRASIL E NO MARANHAO

As estatisticas disponiveis durante o periodo de 1990 a 2011 somente mos-
tram registros de producédo de améndoas de babacu para as Regides Norte
e Nordeste (Tabela 3).

A area de ocorréncia do babacu no Brasil abrange Maranhdo, Goias,
Tocantins, Piaui, Amazonas, Para, Rondénia, Mato Grosso, Ceara, Minas
Gerais e Bahia. Embora existam registros da sua exploragéo por populac¢des
locais nos varios estados de sua ocorréncia no Brasil, segundo o SIDRA no
tema sobre a Produgao da Extragdo Vegetal e da Silvicultura, somente cons-
tam nas estatisticas oficiais os registros da sua comercializagdo nas Regides
Norte, Nordeste e Sudeste. A Regidao Nordeste e o Maranh&o concentram,
respectivamente, 99,6 e 93,8% da producéo nacional (Tabela 3).

O Maranhéo possui area superficial da ordem de 331.983 km2, sendo o oi-
tavo maior Estado brasileiro e o segundo da regidao Nordeste em extensao
territorial (IBGE, 2013). Conforme ilustrado (Fig. 2), no contexto nacional o
Maranhao é o principal Estado produtor de améndoas de babacgu. A produgao
de améndoas de babacgu ocorre em 147 dos 217 municipios do Maranhao,
tendo atingido 96.086 toneladas em 2011.

4

MARANHAO

Figura 2 - Localizagédo do estado do Maranhdo em relagdo as areas de produgao de
améndoas de babacgu durante o ano de 2011. Fonte: IBGE (2013)
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3. Analise Hot Spot da producéao de
améndoas babacu e das atividades
agropecuarias no maranhao

Em 1990 (Fig. 3) as variaveis estudadas para o extrativismo e a agropecuaria
se apresentaram regionalizadas no Maranh&o, com localiza¢des distintas na
forma de hot spot. Também se observa um cold spot comum a todas ativida-
des econémicas (produgado de améndoas de babacu, efetivo do rebanho bo-
vino (cabecgas), area plantada para lavouras temporarias e area plantada com
lavouras permanentes) que se estendeu do extremo noroeste até o litoral
ocidental, incluindo as Areas de Protecdo Permanentes (APA) Reentrancias
Maranhenses e Baixada Maranhense, ambas instituidas com a finalidade de
proteger ambientalmente a planicie costeira e os campos inundaveis. Para o
efetivo do rebanho bovino do Maranhéo, o cold spot abrange maior quantida-
de de municipios até atingir toda a area litoranea.

» . By
%
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-1.96 - -1.65
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Figura 3 - Analise hot spot em 1990 para: (a) produgdo de améndoas de babagu (t);
(b) efetivo do rebanho bovino (cabegas); (c) area plantada (ha) para lavouras tempo-
rarias; e (d) area plantada (ha) para lavouras permanentes.
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A partir de 1992 (Fig. 4), identifica-se a formagao de outro cold spot da pro-
ducédo de améndoas de babacu na confluéncia das regides oeste, centro e
sul, abrangendo os municipios de Estreito, Fortaleza dos Nogueiras e Grajau.
Neste contexto regional, destaca-se o municipio de Grajau que tem atraido
produtores de outras partes do Pais pela producéo e beneficiamento de arroz
e sendo também o segundo maior polo de produgéo de soja do Maranh&o.
Esses empreendimentos contam com o atrativo da sua localizagao estar pro-
xima de grandes vias de escoamento da produgéo, como a MA-006 (Balsas-
Grajau), a BR-230 (Transamazénica), que da acesso a Ferrovia Norte-Sul, e
a BR-226 (Timon-Porto Franco), que facilitam o acesso rodoviario e ferrovia-
rio ao Porto do Itaqui em Sao Luis (CUNHA, 2015; ZONTA, J; SILVA, 2014).

1992
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Figura 4 - Analise Hot Spot em 1992, 1995 e 1997 para: (a) produgédo de améndoas de
babagu (t); (b) area plantada (ha) para lavouras temporarias; (c) efetivo de rebanhos
bovinos (cabegas); e (d) area plantada (ha) para lavouras permanentes.
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Em 1995 (Fig. 4 e 5), ocorreu uma retragao do cold spot da produgéo de
améndoas de babagu, possivelmente devido a um reflexo do aumento da
produgdo média do babagu na maioria dos municipios maranhenses.
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Figura 5 - Analise Hot Spot em 2005, 2008 e 2011 para: (a) produgéo de améndoas de
babacu (t); (b) area plantada (ha) para lavouras temporarias; (c) efetivo de rebanhos
bovinos (cabegas); e (d) area plantada (ha) para lavouras permanentes.

Porém em 1997, observa-se que dois anos apds, ocorre a expansao do cold
spot da producéo de babacu para a regido conhecida como Bico do Papagaio,
que abrange os estados do Tocantins, Maranh&o e Para. Esta regido é carac-
terizada pelos constantes conflitos envolvendo os fazendeiros proprietarios
de terras e os posseiros (SILVA; CUNHA, 2012). A partir de 1995 também se
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observa o deslocamento do efetivo do rebanho bovino maranhense para a
porcao ocidental e o aumento da area de cold spot da produgao de améndoas
de babagu. O hot spot da pecuaria abrange a maior parte da regido oeste
do Maranhao onde, possivelmente, estdo ocorrendo mudancgas tecnoldgicas
no manejo das pastagens. Os municipios de Acailandia e Imperatriz se des-
tacam na produgao agropecuaria estadual, com fazendas de médio e grande
porte. Em Acailandia estdo estabelecidas aproximadamente 1,5 mil unidades
agropecuarias, em 423 mil hectares, com um rebanho bovino de aproxima-
damente 450 mil cabegas. Em Imperatriz estdo concentradas 638 empresas
agropecuarias, estabelecidas em 57 mil hectares, com um rebanho bovino
de 98 mil cabecas. As fazendas sdo também grandes produtoras de leite e
derivados (BRASIL, 2012).

A questéo tecnolégica envolve a discussao sobre o tipo e as praticas de ma-
nejo para o estabelecimento da graminea em pastagens e as consequéncias
para a densidade de palmeiras de babagu. O problema surgiu da observagéo
das quebradeiras de coco e da populagéo rural que depende da palmeira
como um todo, principalmente na regido do Médio Mearim, onde a substi-
tuicdo de florestas e babaguais por pastos de capim-braquiarao (Brachiaria
brizantha) afeta a producdo de améndoas. Isso ocorre pela utilizagdo de me-
canizagao e agrotoxicos, pelos efeitos alelopaticos, bem como em razédo de
seu sistema radicular fechado que controla a emergéncia e o estabelecimen-
to das pindovas. O amarelecimento e a morte de mudas e a queda na produ-
tividade das palmeiras adultas, observadas mais recentemente na regiao do
Médio Mearim — MA, levaram a hipotese de que o capim braquiarédo estaria
exercendo algum efeito inibitério sobre o desenvolvimento da palmeira de
babacu (SILVA; FIRMO, 2008; PORRO, 2012).

A pastagem aberta com a substituigdo de capim-jaragua/coloniao por braquia-
ria/braquiardo € mais intensiva na utilizagdo de mecanizagéo e agrotoxicos,
além disso o seu sistema radicular fechado controla a emergéncia de pin-
dovas, consequentemente a densidade das palmeiras é reduzida (PORRO;
MESQUITA; SANTOS, 2004). A opcao pelas gramineas braquiarias carac-
teriza outro perfil de produtor, que emprega tecnologia e capital em siste-
mas intensivos e nao utiliza um leque mais amplo de usos da terra, como a
consorciagao com o babacgu. Essa integragdo geralmente nao é aceita pelos
pecuaristas em virtude da problematica social da concentragédo fundiaria e



26 DOCUMENTOS 02

ameaca a propriedade. Portanto, ainda que as palmeiras atenuem as defi-
ciéncias hidricas e que o sombreamento parcial proporcione locais de refu-
gio para o gado nos periodos de maior insolagéo, elas tém sido erradicadas
(PORRO; MESQUITA; SANTOS, 2004; PORRO, 2012).

Segundo Silva e Firmo (2008), as quebradeiras de coco da regidao alegam
que o uso das gramineas braquiarias pelos fazendeiros parece ser proposital,
a fim de provocar a morte das pindovas e a consequente diminuicdo das pal-
meiras nas areas de pastagem, uma vez que o babacu é tido como praga por
grande parte dos pecuaristas. O efeito inibitério do capim-braquiardo tornou-
se entdo uma alternativa para o controle das pindovas, pelo fato de a queima,
o desbaste excessivo das palmeiras e o uso de herbicidas serem contestados
pelo Movimento Interestadual de Quebradeira de Coco de Babacu (MIQCB).

Essas observagdes precisam ser melhor compreendidas por meio da condu-
cao de pesquisas sobre as inter-relagdes ecofisioldgicas da palmeira babacgu
nas formagdes secundaria (babaguais/capoeira) bem como em sistemas tra-
dicionais agroflorestais (ro¢a no toco) ou silvopastoris (pastagens) relativa-
mente a influéncia da ciclagem de nutrientes e das condigdes edafoclimaticas
na producgao e distribuicdo da biomassa, producgao de frutos e infestagao de
pragas. Em virtude do mosaico em diferentes sistemas produtivos € preciso
avangar o conhecimento sobre o papel ecolégico da palmeira babacgu inves-
tigando as hipéteses da sua viabilidade como componente arbéreo na paisa-
gem agrosilvipatoril, e opg¢ao tecnoldgica para arranjos produtivos inclusivos
para os extrativistas e a agricultura familiar.

Relativamente aos hot spots das areas de lavouras temporarias observa-se
durante o periodo de 1990 a 2011, a gradativa ocupagdo da regido sul do
Maranhao conhecida como a mais nova fronteira agricola do Brasil, com in-
dices crescentes para a produgao de graos, especialmente a soja. Em 1990
e 2000, os cultivos de subsisténcia tidos como tradicionais, por exemplo,
mandioca, arroz e milho, eram os que predominavam no total do valor da
producao das principais culturas da lavoura temporaria. Essa situagao mu-
dou completamente a partir de 2011, e a soja passa a constituir o produto
com maior participagao no valor da produgéo, com 37,2% (VASCONCELOS;
FERREIRA, 2013).
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A expansao da soja no estado do Maranhao também ocorreu em funcao das
iniciativas dos imigrantes do Sul e Centro-Sul do Pais. Tais imigrantes fo-
ram atraidos pelo baixo preco inicial das terras e, mais recentemente, pela
infraestrutura criada pelo Programa Corredor de Exportacdo Norte aumen-
taram seus investimentos produtivos, de forma organizada, criando as con-
digdes necessarias para ampliagdo da area cultivada na regiao. A logistica
multimodal de escoamento/embarque da produgao viabilizada pela Estrada
de Ferro Carajas, pelo Porto de Ponta da Madeira no Maranh&o e pela me-
Ihoria do sistema rodoviario tornou os custos de transporte e embarque mais
baixos, comparados aos de outras regides tradicionais do Pais, dando maior
competividade a soja para exportagao (FROTA; CAMPELO, 1999).

O avango da mecanizacdo e do uso de insumos alterou a base técnica do
processo produtivo, que desencadeou uma reestruturagao territorial, sobre-
tudo na regiao de Balsas. Essas mudancgas levaram a concentragédo de ati-
vidades produtivas, comerciais e industriais, modificando as relages sociais
de trabalho (LIMA; SILVA; LOCATEL, 2012). A expansdo do agronegocio pro-
moveu a concentragédo de terras em detrimento do campesinato, fomentada
por programas como o Programa de Redistribuicdo de Terras e de Estimulo a
Agroindustria do Norte e Nordeste (PROTERRA) e o Programa de Cooperagao
Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento do Cerrado (PRODECER), que desti-
nou crédito subsidiado para o financiamento de grandes projetos, sobretudo
para grandes empresarios e pecuaristas (LOCATEL, 2004).

Desde 1990 o hot spot das lavouras permanentes se localizou no extremo
norte-leste maranhense. Ao contrario dos hot spots das lavouras tempora-
rias e da pecuaria, os hot spots das lavouras permanentes, geralmente, ndo
coincidem com os cold spots da produgdo de améndoas de babagu. Porém,
a sobreposi¢cao do hot spot da producdo de améndoas de babacgu revelou
que a partir de 2005 surge um segundo hot spot na regidao centro-leste do
Maranhao com a divisa do Piaui, que permaneceu se expandindo considera-
velmente até 2011.

A alta producéao de folhas de babagu proporciona combustivel e fonte de nu-
trientes suficientes para a agricultura itinerante. Apos a poda das folhas, as pal-
meiras de babagu permanecem e se recuperam rapidamente (ANDERSON;
FRAZAO; LEANDRO, 1981). Geralmente, os custos envolvidos em tecno-
logia para intensificar os sistemas de produgédo nao sdo cobertos pela ven-
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da dos produtos, assim a agricultura itinerante, praticada segundo o sistema
tradicional “roga no toco”, seguida da implantagcdo de pastagens, € um fator
desencadeador do desmatamento de novas areas, produzindo um circulo
vicioso (PORRO; MESQUITA; SANTOS, 2004).

A posse da terra geralmente ndo é do pequeno agricultor, assim, o acesso
aos babacguais para a coleta dos frutos ocorre por meio de parcerias com o0s
latifundiarios, tanto na produgao agricola como na forma de comercializagdo
das améndoas (MAY, 1990; PORRO; MESQUITA; SANTOS, 2004; AYRES
JUNIOR, 2007). A integragdo das atividades de agricultura, extrativismo e
pecuaria € vista como uma forma de reduzir os riscos decorrentes da de-
pendéncia de uma unica atividade (PORRO; MESQUITA; SANTOS, 2004).
Entretanto, apesar dos beneficios oriundos desse “contrato” informal entre
pequenos agricultores e o grande proprietario da terra, as palmeiras vém
sendo erradicadas e os sistemas agroflorestais vém perdendo espacgo para
as culturas mecanizadas.

No hot spot da producéo do babagu as praticas agropecuarias se desenvol-
vem segundo a dindmica tradicional de desmatamento, “ro¢a” e pastagens
consorciadas como as palmeiras de babacgu. A concentracédo das atividades
agricolas, da pecuaria e do extrativismo de améndoas de babagu em polos
ou “clusters” pode ser um indicativo das mudangas tecnoldgicas na agrope-
cuaria no Maranhao. Neste caso, os cultivos intensivos em insumos e meca-
nizagao ja ndo comportam a integragéo com as palmeiras de babagu.

4. Utilizacao das terras nos Hot Spots e Cold
Spots da producao de améndoas de babacu

O cold spot localizado no extremo noroeste até o litoral ocidental, conhecido
como a regido das Reentrancias Maranhenses, consiste em uma area com
pouca interferéncia também para as outras categorias de uso antrépico do
solo. Portanto, na analise considerou-se unicamente o cold spot que surgiu a
partir de 1992, na confluéncia das regides oeste, centro e sul.

Durante o periodo de analise de 1990 a 2011, foram tabulados (Tabela 5) os
municipios que pertencem aos hot spots e cold spots da produgdo de amén-
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doas de babagu segundo os agrupamentos, com nivel de significancia a 1%
5% e 10%. O numero de municipios pertencentes ao hot spot € maior, perfa-
zendo 44% dos 217 municipios do Maranhao, porém a soma das areas dos
municipios pertencentes ao cold spot ultrapassa em 1.228.447,6 ha a soma
das areas do hot spot. Assim, a area do cold spot representa 38,4% da area
do estado e a area do hot spot representa 34,7%.

Tabela 5 - Quantidade, area e porcentagem dos municipios pertencentes aos hots
spots e colds spots da produgdo de améndoas de babagu em relagdo ao numero e
area dos municipios do Maranhao.

Categoria u % Area (ha) %

n.
\COLD SPOT (5% de significancia) | 15 691 43189399 13,01
COLD SPOT (10% de significancia) 12~ 553 84120417 2534
Total 27 1244 127309816 3835
FOTSEOTiEsthice el c 3502 82948820 2499
\HOT SPOT (6% de significancia) | 15 691 26927920 8,11
HOT SPOT (10% de significancia) 5 2,30 514.860,0 1,55
Total 9 44,24  11502.5340 34,65

Uma analise mais detalhada da utilizacao das terras nos dois “clusters” pode
ser realizada segundo os indices apresentados na Tabela 6. Os indices de
utilizacdo das terras com lavouras temporaria € permanente sao maiores
nos hot spots em comparagao com os cold spots da produgcao de améndoas
de babacu. Historicamente, as palmeiras e os sistemas de produc&o agro-
pecuaria sao praticados simultaneamente nas zonas produtoras de babacu
pelos pequenos agricultores familiares, por meio de praticas agroflorestais;
geralmente sdo deixadas cerca de 50 a 100 palmeiras por hectare em sis-
temas intercalados com culturas anuais e pecuaria (ANDERSON; FRAZAO;
LEANDRO, 1981; PORRO; MENASCHEI; SHIRAISHI NETO, 2014; AYRES
JUNIOR, 2007). De acordo com esses indices, a diminuigéo da produgéo de
améndoas pode nao ser afetada pela expansao das areas com lavouras se
as praticas agricolas permitirem o consorcio com as palmeiras de babagu.
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Tabela 6 - Dados e indice de uso do solo e atividades produtivas nos cold spots e hot
spots da produgdo de améndoas de babagu. Fonte: Censo Agropecuario 2006/IBGE.

Cold Spot Hot spot

Utilizagao das Terras

5% 1% 5%
Producdo de améndoas de ba- 88 150 93.792 8237 2055
bagu (t/ano)
Taxa de produgéo de améndoas 0,002 0,002 1131 0306 0,399
de babagu (t/ha/ano)
;ﬁ‘é‘)’“ras B 0715 0,504 0,945 0,651 1,157
Lavouras - temporarias (ha/ano) 0,992 1,377 4,849 4,006 4,741
Total de lavouras (ha/ano) 1,706 1,971 5,793 4657 5,898
Efetivo de rebanho bovino (Ca- g75 537 1202501 2.272.491 569.248 31.807
begas/ano)
Rebanho bovino por area (ca- ., 5gy 14995 27,396 21,140 6,178
becas/ha/ano)
Pastagens naturais (ha) 2,357 3,856 5,840 3,387 4,865
Pastagens plantadas degrada- 1,377 1,673 1,964 1515 0,147
das (ha)
Pastagens plantadas em boas g 4,5 15755 13918 10,044 1444
condigdes (ha)
Total de pastagens (ha) 13,576 18,284 21,722 15,846 6,457
Matas e/ou florestas - florestas
plantadas com esséncias flo- 0,103 0,244 0,198 0,105 0,025
restais (ha)
Matas e/ou florestas - naturais
(exclusive area de preservacéo 4,657 5140 6.482 5,391 2257
permanente e as em sistemas
agroflorestais) (ha)
Matas e/ou florestas - naturais
destinadas a preservacgao per- 4.297 5298 0,086 3475 1512
manente ou reserva legal (ha/
ano)
Sistemas agroflorestais - area
cultivada com espécies flores- 1171 2,013 3,664 3447 0,681

tais também usada para lavou-
ras e pastejo por animais (ha)

Continua...
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Cold Spot Hot spot

Utilizagao das Terras
5% 1% 5%

Total de areas com cobertura .55 45895 10430 12117 4475
florestal (ha)

Tanques, lagos, acgudes e/ou
area de aguas publicas para ex- 0,125 0,118 0,246 0,119 0,178
ploragdo da aquicultura (ha)

Terras degradadas (erodidas,
desertificadas, salinizadas, etc.) 0,051 0,140 0,130 0,076 0,140
(ha)

Terras inaproveitaveis para agri-
cultura ou pecuaria (pantanos, 0,525 1,099 0,782 0,534 0,968
areais, pedreiras, etc.) (ha)

Total 26,211 34,307 39,103 33,349 18,116

Na area do hot spot, considerando as situagées com baixa disponibilidade
de terras, o plantio de ro¢cados geralmente é praticado com uma menor den-
sidade de palmeiras em comparagdo com as areas de pastagens, possibili-
tando um cenario mais conflituoso com o extrativismo do babacgu. Segundo
Porro (2012), ainda que as palmeiras nao sejam cortadas, o desbaste de
suas folhas e as queimadas ao seu redor interrompem sua produgao por dois
anos, além do fato deque os plantios agricolas também podem deslocar a
forga de trabalho das unidades de agricultura familiar que seria destinada ao
extrativismo.

O indice do rebanho bovino por area e o indice para as pastagens, sejam na-
turais, plantadas ou degradadas, sdo sempre maiores no hot spot com nivel
de 1% de significancia. Quando se considera o nivel de 5%, os indices para
o rebanho bovino no cold spot é ligeiramente superior (22,5) ao apresentado
no hot spot (21,1), porém o indice para as pastagens apresenta-se menor no
cold spot (13,5) que no hot spot (15,8). Observa-se que o hot spot em nivel
de 10% sempre apresenta indices menores tanto para o efetivo de rebanho
bovino quanto para as pastagens, em comparagao com todas as categorias
de significancia dos cold spots e hot spots. Esses resultados preliminares
confirmam que o extrativismo do babagu também é praticado em conjunto
com as pastagens.
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Segundo os resultados da Tabela 6, tanto nos cold spots como nos hot spots
os indices para as areas com cobertura florestal sdo baixos. Considerando
a cobertura florestal como um conjunto das areas com florestas plantadas,
florestas naturais e sistemas agroflorestais, os indices dos cold spots e dos
hot spots apresentam-se com valores proximos a uma dezena. Somente o
hot spot em nivel de 10% apresenta um valor de 4,5% para a cobertura flores-
tal. Os sistemas agroflorestais, definidos como area cultivada com espécies
florestais também usada para lavouras e pastejo por animais, apresentam
indices maiores nos hot spots com nivel de significancia de 1 € 5%.

Tanto nos hot spots quanto nos cold spots os indices para as matas e/ou
florestas naturais destinadas a preservagao permanente ou reserva legal nao
atendem aos porcentuais exigidos pela legislagao florestal, porém nos cold
spots os indices sao maiores, demonstrando um passivo ambiental menor.
Ressalta-se que o hot spot com nivel de significancia de 1% apresenta o me-
nor indice e 0 maior passivo ambiental. No entanto os levantamentos oficiais,
em geral, classificam os babaguais como areas “desmatadas” ou “degrada-
das”, o que nao permite enquadra-los como Reserva Legal. Esses resultados
indicam a necessidade de gestao pelos 6rgdos ambientais para promover
o ordenamento territorial nessas regides quanto a observancia do Cdodigo
Florestal, das leis ambientais e das medidas para o manejo sustentavel dos
babacuais.

Segundo os indices observados (Tabela 6), percebe-se que os hot spots com
nivel de significancia de 10% sé&o os que mais se diferenciam tanto em rela-
¢ao aos outros hot spots quanto aos cold spots. A utilizagao das terras nessa
categoria de significancia apresenta maior indice para as lavouras perma-
nentes e menores indices para o efetivo de rebanho bovino e pastagens,
sistemas agroflorestais e cobertura florestal.
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5. Consideracdes finais

Os resultados da analise hot spot permitiram conhecer melhor em nivel esta-
dual a dindmica espago-temporal da produgdo de améndoas de babagu e a
sua relagado com as atividades agropecuarias. Porém, a simples identificagao
dos aglomerados produtivos ndo é suficiente para explicar os fatores que
levam a formagao desses agrupamentos. Portanto, pesquisas complemen-
tares, com enfoque nos municipios pertencentes aos aglomerados devem
ser realizadas para compreender o processo de formagao desses hot spots
e cold spots, suas cadeias produtivas, possibilidades de arranjos produtivos
locais, para entdo, a definicdo de estratégias e aplicacdes de politicas publi-
cas. Vislumbra-se, portanto, a necessidade de aprofundar o conhecimento
por meio de estudos regionais para melhor compreensao dos mecanismos
causadores dessa configuragdo seja por fatores ambientais, tecnologicos ou
socioecondmicos, bem como as inter-relagdes existentes dentro e entre dife-
rentes cold spots e hot spots no contexto da economia estadual.
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