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Introducao

Os produtos florestais nao madeireiros sao vistos como alternativa ao desenvolvi-
mento sustentavel na Amazonia, uma vez que, na maioria dos casos, a sua extracao nao
implica em supressao da cobertura florestal. No entanto, o crescente conhecimento e a
compreensao da contribuicao dos produtos florestais ndo madeireiros para as populacdes
rurais contrastam com a falta de conhecimento sobre a sustentabilidade da exploracdo ou
das demandas de mercado. Existem milhares de espécies que produzem produtos flores-
tais ndo madeireiros, e poucas sao as espécies com estudos detalhados sobre sua ecologia
e sustentabilidade de coleta.

Segundo Ticktin e Shackleton (2011), a extracdo de produtos florestais ndo madei-
reiros pode ocasionar impactos em escala ecolégica multipla, que varia do individuo ao
ecossistema. Do ponto de vista ecolégico, a exploracao sustentavel requer que a extracao
do recurso seja mantida ao longo do tempo, sem afetar negativamente as funces da co-
munidade e do ecossistema. Para isso, sdo necessarios estudos sobre a biologia, estrutura e
abundancia reprodutiva do recurso a ser explorado.

A avaliacdo das mudancas e do crescimento das florestas sob exploracdo humana
constitui instrumento fundamental para o manejo racional sob regime de producao sus-
tentada, que compreende o equilibrio entre a producédo e a exploracdo. As mudancas na
floresta sao identificadas em estudos da dinamica das populacdes, que visam quantificar os
varios processos no ciclo de vida. Quando todos os processos sao quantificados, a influéncia
do crescimento, da sobrevivéncia e da reprodugao de todos os individuos conjuntamente
pode ser utilizada para determinar o desenvolvimento de uma populacdo no tempo, o que
é importante para conhecer o impacto da exploragao sobre a populacao e a disponibilida-
de futura dos recursos (ZUIDEMA, 2003). A ferramenta utilizada em estudos de dinamica,
para a compreensao das mudancas ocorridas em uma populacao florestal, é o inventario
florestal continuo.
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Segundo Péllico Netto e Brena (1997), o inventdrio florestal pode ser definido como
uma atividade que visa obter informacdes qualitativas e quantitativas dos recursos flores-
tais em uma area pré-especificada. Os inventarios continuos ou de multiplas ocasides sdao
caracterizados por varias abordagens da populagdao no tempo, ou seja, sao repetidos perio-
dicamente. Nesse caso, a estrutura de amostragem é materializada de modo duradouro, e
as unidades amostrais sdo permanentes e fixadas de maneira a permitir a sua localizacdo e
identificacdo a cada novo inventério.

As parcelas permanentes sdo dreas demarcadas na floresta periodicamente medidas.
Segundo Campos e Leite (2006), as parcelas permanentes sdo as fontes mais confidveis
de deteccdo das modificagcdes estruturais e fitossocioldgicas em ecossistemas florestais e
fornecem informacao essencial para o manejo racional da floresta.

Um dos grandes desafios iniciais para a equipe da Rede Kamukaia foi desenvolver um
sistema de inventario florestal para os estudos de ecologia e producdo de frutos, uma vez
que sao varias as espécies que produzem produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs) e
pouco os estudos dessa natureza. Os estudos disponiveis utilizam diferentes metodologias
de amostragem, o que acaba inviabilizando comparacdes. Dessa forma, a maior preocupa-
¢ao foi com a padronizacao dos levantamentos em campo, permitindo assim a comparagao
entre os resultados obtidos em varios estados da Amazodnia.

Assim, este capitulo tem por objetivo descrever os procedimentos para instalacdo e
inventario das parcelas permanentes, assim como para medicao das espécies de interes-
se da Rede Kamukaia. Os procedimentos foram adaptados de trabalhos como o de Silva
etal. (2005), Wadt et al. (2005) e Zuidema (2003), e fundamentados também na experiéncia
pratica de alguns pesquisadores da equipe. A expectativa é que essa publicacao sirva de
referéncia para os interessados em iniciar estudos com PFNMs na Amazonia e também para
estimular a discussao na busca continua pelo aperfeicoamento.

Dimensao, forma e nimero de parcelas
permanentes (PPs) a serem instaladas

Na Rede Kamukaia, a forma da parcela utilizada é a quadrada, com as dimensdes de
300 m x 300 m, totalizando 9 ha por parcela. Recomenda-se que sejam instaladas pelo me-
nos trés PPs em cada regido de estudo, abrangendo possiveis variagdes na abundancia da
espécie de interesse. Assim, sempre que possivel, as parcelas sao pré-localizadas em areas
com baixa, média e elevada densidade de arvores da espécie-alvo, evitando a localizacao
de todas as PPs apenas em areas de alta ocorréncia e a geracao de indices superestimados.
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A amostragem em cada regiao de estudo deve garantir que sejam inventariadas pelo
menos 100 arvores da espécie-alvo para o monitoramento da producao de cada arvore e
para estudos da estrutura e dinamica populacional, considerando-se as trés PPs. Se estas
nao forem suficientes para atingir esse numero, deve-se aumentar o nimero de parcela
permanente (PP) ou realizar o inventario de 100% das arvores da espécie na area total
considerada.

Um exemplo disso é o caso da castanheira no Estado do Acre, onde a espécie ocorre
de forma mais dispersa. Nesse caso, ha a necessidade do inventario 100% em uma area
maior que 9 ha, pois, mesmo instalando as PPs em regides com elevada ocorréncia de cas-
tanheiras, é dificil atingir o nimero minimo para os estudos populacionais.

E importante ressaltar que, para calculos de densidade da espécie e estimativa da
produtividade por area, o ideal é realizar o mapeamento em areas maiores. Muitas espécies
que produzem PFNMs tém distribuicdo agregada na floresta e na paisagem, e isso precisa
ser considerado na amostragem.

Localizacao e instalacao das parcelas permanentes

Para a definicdo do local de instalacao recomenda-se, primeiramente, a observacao
de estudos anteriores realizados na regido e a realizacao do mapa mental, junto com o pro-
dutor, que consiste na elaboracao de um croqui da propriedade ou da drea de manejo, de
forma a sistematizar informacées sobre a abundancia e producao das espécies na floresta.
Assim, é possivel obter informacodes sobre os locais de ocorréncia e evitar a instalacdao de
parcelas permanentes em areas onde nao ha ocorréncia das espécies.

Para a demarcacéo da parcela na floresta, primeiramente deve-se localizar e materia-
lizar com um piquete permanente o ponto zero. A partir dai, define-se, com auxilio de uma
bussola, os rumos das duas laterais nos sentidos Leste-90° (lateral X) e Norte-0° (lateral Y),
formando um angulo reto entre esses eixos. Para definicdo do angulo reto, pode-se utilizar o
principio do triangulo-retangulo, sendo necessarias a presenca de trés pessoas e uma corda
com 12 m de comprimento (Figura 1). A partir do piquete fixado no ponto (0) e no sentido
Leste (X), mede-se 3 m com auxilio de uma trena, fixando-se um piquete no ponto (B),
formando o segmento (AB). Depois, no sentido Norte (Y), a partir do ponto zero (0), mede-
se 4 m, colocando-se provisoriamente um piquete em (C), formando o segmento (AC). Para
checar o angulo reto entre os segmentos (AB e AC), a distancia (BC) devera ter exatamente
5 m; caso isso ndo ocorra, ajustes devem ser feitos no piquete colocado provisoriamente
em (C). Somando-se as distancias a partir do ponto (0), deve-se obter (AB+AC+BC) =12 m.

Uma vez demarcado o ponto de origem da parcela permanente e as dire¢ées X e Y
em angulo reto, comeca-se a implantacdo da parcela de 300 m x 300 m. Na direcdo AX, e



16 Produtos Florestais Ndo Madeireiros: Guia Metodolégico da Rede Kamukaia

Figura 1. Demarcagédo das laterais Leste (X) e
Norte (Y) da parcela permanente, em angulo reto,
segundo o teorema de Pitagoras.

mantendo-se o alinhamento AB (Figura 1), abre-se uma picada fixando o primeiro piquete
a 25 m de distancia do ponto zero, utilizando a baliza colocada a 3 m para orientar o ali-
nhamento. Esse piquete marca o ponto de inicio da primeira linha (L1). Seguindo a mesma
direcao (AX), sao colocados mais cinco piquetes a partir do inicio da L1, dessa vez a cada
50 m, os quais representardo o inicio das outras linhas, totalizando seis linhas. Apés o pi-
quete da sexta linha (L6), puxa-se mais 25 m, colocando-se o ultimo piquete para marcar o
fim da lateral X, em 300 m (Figura 2). O mesmo procedimento é realizado para a marcacdo
da lateral Y, no sentido Norte-0° na direcdo do segmento AY, onde se deve colocar, a partir
do ponto (0,0), seis piquetes a cada 50 m até atingir o final da parcela em 300 m. As linhas
da parcela correspondem as picadas feitas na direcao Norte-0°.

A partir da linha feita na direcao AX, no piquete posicionado a 25 m do ponto de
origem (0,0), abre-se a primeira linha (L1) da parcela, a qual segue na direcdo Norte-0° até
300 m, e em angulo reto (90°) com a lateral X (Figura 2). Ao longo dessa picada, balizam-se
mais seis piquetes distanciados a cada 50 m, até atingir Y = 300 m. O mesmo procedimento
é realizado para as outras cinco linhas, que devem ser alocadas paralelas a primeira (L1).
Deve-se repetir o procedimento descrito na Figura 1, para definicdo do angulo reto entre
as linhas e a lateral X.
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Figura 2. Desenho esquematico da parcela permanente, de 300 m x 300 m. L1 a L6 representam as
linhas de caminhamento para realizagéo do inventario.

Para marcacao fisica de todos os vértices da parcela, recomenda-se a utilizacdo de
piquetes de PVC de 3" ou 25 mm, pela durabilidade e facilidade de trabalho no campo,
com aproximadamente 1,5 m de comprimento. Sao necessarios 36 piquetes por PP. Nos
quatro vértices, ou, pelo menos no ponto zero, deve-se colocar um tubo de PVC mais
grosso (50 mm) cheio de concreto ou terra, pintado com tinta a 6leo com uma cor que
destaque na floresta. Da mesma forma, pintar em amarelo os piquetes de 34" ou 25 mm que
estdo no perimetro da parcela. Os piquetes localizados no interior da parcela devem ter
a ponta pintada em vermelho. Cada piquete deve ser identificado com informacao sobre
a linha e a distancia até a linha base X (correspondente ao comprimento em Y); exemplo
(L1-200). A identificacdo do piquete pode ser realizada com a prépria tinta e um pincel fino,
ou com etiquetas de aluminio colocadas em um furo no tubo. Para a fixacao dos piquetes no
chéo utiliza-se uma marreta de borracha ou marreta de ferro com um pedaco de madeira.
Recomenda-se que os tubos sejam serrados reto e ndo em angulo, para que eles ndo entor-
tem quando forem enterrados. No eixo Y (direcao norte), todos os piquetes de 50mem 50 m
devem também receber placa de identificacao (0; 50; 100; 150; ...; 300).
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Outra opc¢ao para instalacdo das parcelas permanentes é utilizar rotas gravadas no
GPS para marcar as linhas. Para isso deve-se ir ao campo marcar o ponto zero da parcela
com o GPS e definir a direcdo das linhas X (Leste) e Y (Norte), conforme Figura 2. De posse
do ponto zero e das dire¢des X e Y, definem-se, no computador, as linhas de 300 m utili-
zando o software TrackMaker fazendo rotas a cada 25 m (Figuras 3A e 3B). Deve-se verificar
que nesse procedimento o caminhamento é feito a cada 25 m, mas as linhas fisicas sao
marcadas a cada 50 m, com excecdo da primeira e ultima (Figura 2). A rota é gravada no
GPS, e a equipe vai a campo onde se utiliza a rota para balizamento das linhas. Para manter
o padrao da parcela permanente, as linhas precisam ter os mesmos piquetes, e o ponto
zero deve ser marcado como descrito acima.

O caminhamento para o inventério deve ser realizado em cada linha, na direcao Y,
sempre procurando as arvores na faixa de 25 m do lado esquerdo (quadrantes A e D) e direito
(quadrantes B e C), com uma equipe de trés pessoas, anotando-se a qual quadrante a arvore
pertence, numerando-as sequencialmente até a linha final (L6). A anotacdao do quadrante
é importante para fazer a correcdo nos valores da coordenada X. Conforme mostrado na
Figura 2, a coordenada X é anotada com relacado a linha de caminhamento, sendo necessa-
ria, posteriormente, uma correcao para o ponto 0,0. Quando houver dudvida se a arvore esta
dentro ou fora da faixa de 25 m, deve-se conferir a distancia com uma trena métrica ou com
algum equipamento de medicéo eletronica (trena a laser, telémetro, vertex).

A B
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Figura 3. Esquema das rotas definidas no TrackMaker para instalacdo da parcela permanente usando
GPS para guiar as linhas (A); esquema das linhas da parcela permanente com os piquetes apos insta-
lagado (B).
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Subdivisao das parcelas para o
monitoramento da regeneracao natural

Para o monitoramento da regenera¢ao natural, as parcelas permanentes devem ser
divididas em subparcelas, também de forma quadrada. A dimensao da subparcela varia

com a espécie, sendo assim definida:

« Castanheira-da-amazoénia: 36 subparcelas de 25 m x 25 m, totalizando uma érea
amostral de 2,25 ha por PP de 9 ha.

» Andirobeira e copaibeira: 27 subparcelas de 10 m x 10 m, totalizando uma area

amostral de 0,27 ha por PP.

A maior area amostral adotada para a castanheira-da-amazoénia deve-se a baixa den-
sidade da regeneracao natural observada em florestas densas na Amazonia (COTTA et al.,
2008; MYERS et al., 2000; PENA-CLAROS et al., 2002; POORTER, 1999; WADT et al., 2008;
ZUIDEMA; BOQT, 2002). Para a definicao do local de instalacao da subparcela de regene-
ragao natural, utiliza-se o processo de amostragem aleatéria simples sem reposicdao. Nesse
caso, aloca-se previamente uma estrutura de N subunidades na parcela permanente das

quais n unidades sao sorteadas para amostragem.

Materiais necessarios para a instalacao
das parcelas permanentes

Estes sao os materiais necessarios para a instalacao das parcelas permanentes:
» Uma bussola ou GPS.
+ Duas trenas de 50 m.

« Uma marreta.

Pigquetes de PVC (cano de esgoto, 25 mm).

Piquete de PVC de 50 mm cheio de concreto para o ponto zero.
+ Facao.

« Foice.
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Inventario das parcelas permanentes

Critérios de inclusao e identificacdao das arvores

Sdo consideradas arvores todos os individuos com diametro tomado a 1,30 m do solo
(DAP) maiores ou igual a 10 cm. As arvores das espécies-alvo devem ser medidas em toda a
extensao da parcela (9 ha). Cada arvore é identificada com uma placa de aluminio, e o ponto
de medicao do diametro (PMD) deve ser marcado com tinta vermelha (Figura 4). Na placa
devem constar o niumero da linha, o quadrante e o niumero da arvore, de maneira sequencial
seguindo o caminhamento do inventario, conforme exemplo no Anexo 1. Se houver mais de
uma espécie-alvo na parcela, a numeracao é sequencial para cada espécie, colocando-se as
primeiras letras da espécie (C = castanha, A = andiroba, CO = copaiba) na frente do nimero
da arvore (L1-0_A_C1; L1-50_A_A1). Recomenda-se fixar o prego proximo a base da arvore,
ou acima do PMD, fazendo com que a placa fique voltada para a picada mais préxima, de
forma a facilitar sua visualizacdo. Pode-se também padronizar a colocagéo do prego, 10 cm
acima do PMD. Para as remedicdes futuras, recomenda-se marcar toda a extensao do tronco
da arvore no PMD, com auxilio de uma corda ou de uma trena.

Os procedimentos para a inclusao ou exclusdo de arvores limitrofes e a numeracgédo
de ingressos e rebrotos seguem as recomendacgdes de Silva et al. (2005). As arvores situadas

Figura 4. Arvore de castanheira-da-amazonia identificada e marcada no ponto de medigéo do diametro
(PMD).
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nas linhas limitrofes nas bordas das parcelas sé sao incluidas nas medi¢ées quando 50% ou
mais de sua base estiverem dentro da parcela. A partir da segunda medicao, os nimeros de
arvores que morreram ndo devem ser utilizados novamente em outra arvore. No caso de
ingressos de novos individuos que atingiram o diametro limite (DAP = 10 cm), é utilizado
um novo nuimero na sequéncia da parcela. Os rebrotos e novos fustes originados de uma
arvore ja registrada que atingiram o diametro minimo de inclusdo também devem ser con-
siderados ingressos.

Medicao da circunferéncia e da altura comercial

Todas as arvores com DAP > 10 cm ou circunferéncia a altura do peito (CAP) = 31,4cm
tém o diametro ou a circunferéncia medida no PMD, com fita diamétrica ou trena com
precisao de milimetros. O PMD deve ser estabelecido, sempre que possivel, a 1,30 m do
solo. Quando existirem sapopemas ou deformacgdes no tronco que ndo permitam a medida
nessa posicao, ela sera deslocada 50 cm acima do PMD, e sua posicdao de medida anotada
na ficha de campo.

A altura comercial (HC) das arvores deve ser medida ou estimada até a primeira bi-
furcacdo, de onde saem os galhos principais que formam a copa. Para isso, deve-se usar um
hipsdometro, vertex, telémetro ou uma trena a laser para auxiliar na estimativa.

Determinacao das coordenadas das arvores

Recomenda-se tomar as coordenadas cartesianas das arvores, pois assim é possivel
confeccionar mapas com a localizacdo das arvores na parcela permanente. A coordena-
da X deve compreender a distancia da arvore projetada na lateral X até o ponto zero, e a
coordenadaY é igual a distancia de caminhamento na linha até a perpendicular da arvore
(ver exemplo na Figura 2). Outra opcao é utilizar uma trena eletrénica ou a funcdo DME do
hipsdometro vertex para medir as distancias. Mesmo tomando-se essas coordenadas, todas
as arvores devem ter sua posicao geografica tomada com sistema de posicionamento por
satélite (GPS) de precisao.

Georreferenciamento das arvores com GPS de alta sensibilidade

Apesar da degradacao do sinal do GPS sob as copas das arvores, os receptores GPS
com antena de alta sensibilidade (Tecnologia Sirf Star Ill) minimizam substancialmente os
problemas de recepcao.

A apropriacao da coordenada deve ser realizada com o manuseador do GPS posi-
cionando-se de costas para a arvore a ser inventariada, colocando o aparelho na vertical e
préximo a altura do peito. Os procedimentos para a configuracao e coleta de dados com o
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GPS devem sequir as orientacdes de Figueiredo et al. (2007). Deve-se utilizar o sistema de
coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), com Datum WGS 84.

Determinacao da forma da copa

Dawkins (1958) desenvolveu uma classificacdo para a forma da copa que serve como
um indicativo da capacidade fotossintética e vigor da planta, podendo ser correlacionada
ao incremento, a mortalidade e a producéo de frutos ou 6leo.

A Figura 5 mostra os escores de classificacdo da copa:

+ Copa perfeita (1): copas de grande tamanho, largas, circulares e simétricas no for-
mato de um circulo perfeito.

« Copa boa (2): préximas ao ideal, porém com alguns defeitos de simetria ou galhos
mortos e quebrados. A forma é a de um circulo irregular.

« Copa toleravel (3): copas assimétricas ou estreitas, mas ainda aparentemente ca-
pazes de promover o crescimento e a producao de frutos/6leo. A forma é do tipo
meia-copa.
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« Copa pobre (4): copas insatisfatérias, com forte assimetria e poucos galhos, mas
provavelmente capazes de ainda promover a sobrevivéncia da arvore. A forma é do
tipo menor do que meia copa.

« Copa muito pobre (5): arvores suprimidas, altamente danificadas, incapazes de
promover crescimento satisfatério mesmo que liberadas. A copa caracteriza-se por
possuir um ou menos galhos.

Determinacgao da posicao da copa

Para classificar a posicao da copa, utiliza-se a metodologia proposta por Dawkins,
modificada por Synnott (1979). Essa classificacdo apresenta a vantagem de ser facilmente
aplicada. No entanto, por apresentar certo grau de subjetividade, deve ser feita preferen-
cialmente por duas pessoas bem treinadas, de forma simultanea. A posicdo da copa é clas-
sificada conforme a seguinte escala (Figura 6):

« Copa emergente ou dominante (1): copas completamente expostas a luz vertical
direta e livres de competicdo lateral, considerando-se um cone invertido em 90°
delimitado pela base da copa.
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+ Copa com plena exposicao a luz ou codominante (2): copas completamente ex-
postas a luz vertical, porém adjacentes a outras copas de altura igual ou superior,

considerando-se o cone invertido em 90°.

+ Copa com alguma luz direta ou lateral ou intermediaria (3): copas parcialmente ex-
postas a luz vertical. As copas sao parcialmente sombreadas por outras arvores ou
totalmente sombreadas, porém expostas a alguma luz direta em razao da presenca

de clareira ou borda.

« Copa sem luz direta ou suprimida (4): copas inteiramente sombreadas lateral e

verticalmente.

Determinacao da area da copa

Além da classificacao subjetiva da posicdo e forma da copa, deve-se também calcular
a area e o diametro da copa, a partir da medicdo de 4 ou 8 raios ortogonais a partir do
tronco da arvore até a projecao da copa. No caso de copas regulares, sao medidos quatro
raios, sendo o primeiro raio medido no sentido do maior comprimento da copa, e os de-
mais a cada 90°. Quando a copa da arvore é irregular, sdo medidos oito raios para melhor
estimativa do diametro médio, sendo que podera haver raios de valor zero quando a arvore

nao tiver copa em alguma direcao.

A area de projecao horizontal da copa (APHC) é calculada pela Equacgao 1:

APHC = (11 + 4) X (2Rn)? (Equacéo 1)
em que
R, = raio médio calculado com base nas medicbes feitas na copa.

Deve-se ter cuidado no célculo da média, em que o valor zero deve ser incluido no
calculo apenas quando esse for o valor real. No caso em que nao for possivel realizar a

medicao, deve-se deixar a célula em branco.

Determinacao da infestacao de cipds na copa

A presenca de cipos é determinada de forma qualitativa, utilizando-se as categorias
propostas por Kainer et al. (2006), em relacdo a porcentagem da copa infestada por cipds

competidores. Essa classificacao é apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Classificagédo qualitativa da presenca de cipds na copa.

Carga de cipos Codigo

Sem infestagéo 0
Menor ou igual 25% 1
Entre 25% e 75% 2
Maior do que 75% 3

Fonte: Kainer et al. (2006).

Classe de identificacao do fuste

Na primeira medicao, devem-se considerar apenas os individuos vivos. A partir da
segunda medicao, todos os individuos devem ser registrados, inclusive aqueles que morre-
ram e os ndo encontrados. Os codigos utilizados seguem a metodologia proposta por Silva
et al. (2005), adaptada para o levantamento de produtos florestais ndo madeireiros:

1) Arvore viva em pé com o fuste completo.
2) Arvore viva em pé, sem copa.

3) Arvore viva caida.

4) Arvore morta por causa natural.

5) Arvore ndo encontrada.

6) Arvore inclinada: arvore que estd inclinada (inclinacdo superior a 45°), por queda
natural de outra arvore ou por busca de melhores condicdes de iluminacao.

7) Arvore arqueada por causa natural: rvore que esta arqueada em decorréncia da
presenca de cipds ou queda natural de outra arvore.

As arvores que recebem o cédigo de morta devem ter as colunas referentes a forma
e posicao da copa, a cipds e danos zeradas. Nas préximas avaliacdes essas arvores devem
ser excluidas da ficha de campo.

Podridao e outros danos

A podridao deve ser observada tanto no fuste como na copa de arvores vivas (com-
pletas, quebradas ou caidas) com diametro = 10 cm.

Os cédigos usados na classificacdo de podridao sao descritos a sequir:

1) Sem podridao.
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Podridao decorrente de causa natural.

3) Podriddo decorrente de agdo humana.

4) Outros danos: como oco causado pelo fogo; bifurcacao.

Materiais necessarios para a medicao
das parcelas permanentes

Os materiais necessarios para a medicao das parcelas permanentes sao:

Fita métrica ou diamétrica.

Pincel permanente.

Puncao numérico ou rotuladora (para imprimir os numeros nas placas).
Placas de aluminio.

Pregos de aluminio ou ferro galvanizado, minimo de 3 mm de espessura.
Escada de aluminio.

Tinta a base de dleo (de preferéncia na cor vermelha ou branca).

Facao e foice.

Prancheta.

Fichas de campo.

Lapis e borracha.

Corda ou fita para delimitar o PMD.

Inventario da regeneracao natural

possibilidade de erros na identificacdo das plantulas e da alta mortalidade dos individuos
em classes de tamanho inferiores a esse limite. Para auxiliar o levantamento em campo,

Aregeneracdo natural é avaliada a partir de uma altura minima de 30 cm, em razdo da

deve-se utilizar a ficha modelo constante no Anexo 2.

Para a classe de tamanho das plantulas, mede-se a altura com trena, o diametro na

base com paquimetro de precisdo em milimetros e conta-se o nimero de folhas.
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Para a classe das varetas, mede-se o DAP, a altura total (que pode ser estimada ou
medida com hipsémetro ou trena a laser), além de ser necessério determinar a posicdo da
copa (Figura 6) e registrar a presenca ou auséncia de cipds (Tabela 1).

Cada plantula e vareta devem ser numeradas com uma placa de aluminio amarrada
com fio de nylon ou com um lacre plastico, que possa ser preso na plantula sem uso de
prego. Para facilitar uma futura localizacdo, é recomendavel colocar uma fita colorida presa
a uma estaca préxima a plantula ou presa na prépria plantula/vareta (Figura 7).

Seguindo a mesma metodologia utilizada para as arvores, a inclusdo ou exclusdo de
individuos limitrofes e a numeracao de ingressos e rebrotos baseiam-se nas recomendagdes
de Silva et al. (2005). Cada subparcela de regeneracao natural deve ter a sua numeracao
prépria. Os individuos situados nas linhas limitrofes das bordas das parcelas sé devem ser
incluidos nas medi¢ées quando 50% ou mais de sua base estiver dentro da parcela. A partir
da segunda medicao, o nimero de um individuo morto nao deve ser utilizado em outro
individuo. No caso de ingresso, é utilizado um novo nimero na sequéncia da subparcela.

Figura 7. Regeneracdo de andiroba identificada e numerada por placa de aluminio e marcagdo com
fita zebrada.

Foto: Helio Tonini
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As varetas que atingirem 10 cm ou mais de diametro, durante as sucessivas me-
dicdes, sao classificadas como egressas do estrato de varetas e ingressas no estrato das
arvores. Nesse caso devem perder a sua numeracao original como varas, ndo devendo mais
ser registradas nessa populacao, e recebem um novo nimero (o préximo na sequéncia da
parcela de arvores). O seu numero original ndo devera ser usado em outro individuo.

Fase de desenvolvimento da floresta

Em cada subparcela de regeneracao natural, devem ser tomadas informacgoes re-
lativas a floresta. Com relacdo ao desenvolvimento da floresta, segue-se a metodologia
proposta por Silva et al. (2005), devendo ser utilizados os seguintes cédigos:

1) Floresta madura: a subparcela apresenta pelo menos uma arvore com diametro
igual ou maior que 40 cm.

2) Floresta em construgao: a subparcela ndo apresenta arvore com diametro maior
que 40 cm e apresenta pelo menos uma arvore com DAP > 10 cm e < 40 cm.

3) Clareira: ha uma abertura no dossel em pelo menos 50% da area da subparcela, e
pouca ou nenhuma arvore com diametro maior que 10 cm presentes na subpar-
cela. Quando existirem, as copas sdo projetadas para fora do limite da subparcela.

Recomenda-se medir o DAP de todos os individuos com DAP > 10 cm localizados
dentro da subparcela de regeneracéo. Essa medicéo facilita a classificacdo da fase de de-
senvolvimento da floresta e fornece uma medida quantitativa da densidade e também da
area basal da floresta matriz.

Assim como na avaliacdo das arvores, a classificacdo do fuste das arvoretas da sub-
parcela segue a metodologia proposta por Silva et al. (2005). A seguir, sao apresentados
os cédigos de classe de identificacdo do fuste para arvoretas, combinando a sanidade das
arvoretas com o estado de seu fuste.

1) Arvoreta viva em pé com o fuste completo.
2) Arvoreta viva em pé, sem copa.

3) Arvoreta viva caida.

4) Arvoreta morta por causa natural.

5) Arvoreta egressa.

6) Arvoreta ndo encontrada.

7) Arvoreta morta por causa antrépica desconhecida.
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No caso das subparcelas para o levantamento da regeneracao natural da copaiba e
da andiroba, a dimensdo de 10 m x 10 m é suficientemente pequena, de forma a ser alta
a probabilidade de serem homogéneas. Se forem utilizar subunidades maiores, como é o
caso das utilizadas para a castanheira-da-amazonia, devem-se subdividir as parcelas para
efetuar essa classificagao.

Periodicidade das medi¢oes

A periodicidade das medicdes vai depender do objetivo do estudo.

Para dinamica de crescimento das arvores em diametro (DAP = 10 cm), recomendam-
se medic¢des anuais ou, no maximo, bianuais, sendo fundamental a marcacao do ponto de
medicao. Uma sugestao é o uso de fita plastica e tinta spray branca (Figura 8). A cada ano
essa marcacao deve ser revisada e reforcada, caso seja necessario.

Outra forma de monitorar a dinamica de crescimento diamétrico é pela instalagcao de
cintas dendrométricas. Nesse caso, ver detalhamento no Capitulo 7 deste Guia.

Figura 8. Marcacdo permanente de uma castanheira para medi¢do do crescimento diamétrico.

Foto: Lucia Helena de Oliveira Wadt
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Para estudos sobre a dinamica populacional das arvores adultas, recomendam-se
medicdes a cada 5 anos, focando em dados de mortalidade, forma e posicao da copa.
E, para estudos de dinamica da regeneracao, também sao recomendadas medi¢des anuais.
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Anexo 1. Ficha de campo para inventario das arvores (DAP = 10 cm) nas parcelas permanentes.

DAP minimo:

Propriedade:

Instalacdo e medicado de parcelas permanentes para estudos com produtos florestais ndo madeireiros

/

Data:

Parcela:

Coletor dos dados:

Responsavel:

Nome popular:

Espécie:
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