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APRESENTAGAO

A pratica da irrigagao tem sido o instrumento mais vi
sado e utilizado para estimular o aumento da produgao
agricola nas regioces semi-iridas, como no Tropico Semi-
-Arido brasileiro.

Ao redor das grandes reservas hidricas verifica-se uma
exploragao continua e intensiva com crescente mecanizagao
das praticas agricolas, o que, sem tocnicas racionais pa
ra o manejo do solo e agua como medida de garantia a esta
bilidade dos solos, pode tornar improdutivas muitas des
s5as areas potenciais.

Entre as varias pesquisas que o Centro de Pesquisa Agro
pecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA) vem desenvolvendo
para as areas irrigadas,alguns trabalhos sao voltados pa
ra a identificagao e avaliagdo de técnicas racionais de
manejo do sole e agua.

Este BOLETIM DE PESQUISA encerra os resultados obtidos
numa investigagao que testou os efeitos de dois sistemas.
de preparo do solo — solo aradoe solo arado e gradeado —
— sobre a produgao e sistema radicular da cultura da me
lancia e sobre a compactagdo do solo, sob condigdes de ir
rigacao.

Os resultados positivos obtidos estimulam o seu wuso
bem como a divulgagao da metodologia do trabalho,

ANTONIO JOSE SIMDES
Chefe do Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropico Semi-Arido.
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INFLUENCTA DO PREPARD DO S0LO
HA PRODUCAD DE MELANCIA
E Ni COMPACTAGAD EM LATOSS0LD VERMELHO-AMARELD TRRELGADO!

Eliane Moguaira l:!hnudhur_r,
Carlos Alberto ¥, Oliwveira?

HESUMD - Foram testados os efeitos de dois sistemas do prepars do solo sobra & produ
20 e sistema radiculsr da cultura de melancia (Cftrulue vlgarie Sehard) & compacta
gd0 do solo, em condigdes de {reigacac, Para eveliar os efeiros da preparo do  solo so
bre 8 produgio e compactagio, empregou-se um delinesmento em blocos ao acass, em dois
fatores completamence cruzados, ecom guakro rapeticoes. 08 Fakores s¢ eonstitulrcam de
prepare do 2ole e profundidade do solo. O& prepares do solo Forem: a) uma sracas B) una
aragas seguida de uma gradagem. Consideraram-se Crés camadas de sole, nas profundidades
de 0-15, 15-30 e 30-40 cm, para avaliar & densidade mparente do sols e o degenvalei
mento do sistema redicular. As irrigsgies realizaram-se quande o potencial de Ggua o
solo atingla ~0,1 bar. Constalou-se qué 0 Cratssento com aragac ¢ gradagem compactou a
camada de 15 & 30 om, @ que pag ocorrew com o de aragao, Wos referidos tratamentos hou
ve tanbém compactagio di camada do 30-40 em. Verdficou—se gue densldade aparente de
1,68 g, em ~ restringe o desenvolvimento e penetragan do aistema radicular. Os dols sis
temas de preparo do solo influenciaram sigaiffcativamente a_produgae, e houve um aumen
to de produgae da ordem de 6,3 t/ha, po trataments com aragas (38,8 /ha) em relagas ag
tractanento eom araczo & pradages,

Tetmes para indexagao: preparo do solo, compactagio, melancia, sistems radiculer.

IKFLUEKCE OF SOTL PREPARATION
ON THE YIELD OF WATERMELON
AND ON SOTL COMPACTATION IN AN IRAICATED RED-YELLOW LATOSOL

ABSTRACT = The effects of two differant merheds of soil preparation on the yiald and

rost aystem of watermelon and on seil compactation under irrigated conditions wera
tested, In order to gvaluate these effects, & randomized cemplete block design with

@ factorial arvangenent (two facrors) snd four replications was used.’ The Factors were
so0il preparation and depth . The soll preparation consisced of (a) plowing, and (b}
plowing Eollewed by disBing. Three soil depthy were used: 0-15 cm, 15-30 e=, and

30-40 em. At thesa depths, the bulk deneity was medsured and the root system distribution
vag observed. Irelgation was given wheonever the woil maktric potential reacted -0,1 bar.
The statistical analysis showed that plowing plus disking compacted the 15-30 sn lavar
which wvas pot the case when just plowing was used. Bulk densicy of 1.68 g. em  restrices
the development and penstration of the root systen. Both soil preparation treatments
cavsed compactation in the 30-40 em laver and influenced yield significantly. In
comparing the tvo scil preparation treatments theta wag an incresse of 6.3 t/ha in favor
of the plowing plus disking treatment.

Iedex cerms: soil preparation, compaccatios, root Eystam watermelon.
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INFLUENCIA DO PREPARO DO SOLO

Eliane Nogueira Choudhury?
Carlos Alberto V. Oliveira?

Nas regioes semi-aridas, principalmente no Nordeste
brasileiro, o aumento da produgdo agricola para atender 3

demanda de alimentos e de materia-prima para as indus
trias vem sendo incentivado pela pratica da irrigacso.

Nas areas irrigadas, onde os agricultores dispoem de
agua suficiente para atender 3s necessidades das  eultu
ras, verifica-se uma exploracao agricola continua e inten
siva, com crescente mecanizagio das praticas culturais em
substituicao ao trabalho humano. No entanto, esses eulti
vos continuos e intensivos que visam o atendimento dos
mercados consumidores, requerem técnicas racionais de ma
nejo de solo e agua como medida de garantia 3 estalilida
de dos solos.

Segundo & FAO (1973), a capacidade produtiva dos solos
das areas irrigadas, submetidos a cultivos continuos e in
tensivos em regices semi-aridas, mantém-se em uma exten
sd0 e velocidade significativa. Fukuda (1976) salienta que
muitos vales irrigados tornaram-se improdutivos devido ao
cultivo intensivo dentro de um mane jo inadequado de solo
e agus.

! Contribuicdo do Convenio EMBRAPA /CPATSA/CODEVASF
* Eng9 Agr?, M.Sc., Pesquisador do CPATSA-EMBRAPA
* Estatistico, M.Se., Pesquisador do CPATSA-EMBRAFA
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0 maior problema dos solos agricolas, em areas de in
tensa produgac vegetal, & que, com o tempo de uso, devido
ao emprego de equipamento pesado, o solo perde sua estru
tura (Silva et al. 1977 e Veiga & Oliveira 1977).

Nessas areas, tres ou mais culturas sao comumente ex
pIoradas em rapida sucessao; por 1530 o solo fica sujei
to a alta intensidade do trafego de miaquinas. Repettdns
uperagaes de tais equipamentos sobre o solo, frequeutemen
te, campactam—na em camada pouco abaixo da superficie, on
de a maioria das raizes poderiam se desenvolver (Weaver &
Jamisen 1951, Flocker et al. 1960, Wittsell & Hobbs 1965,
Eavis 1972, Soane & Pidgeon 1975 e Gomes et al. 1978). As
sim, a rEstr1gan do volume de solo explorado pelo sistema
radicular das culturas significa redugac na absorgac de
agna, nutrientes e oxigénio (Russel & Russel 1973 e
Primavesi 1980). Nas areas 1rrlgadas, essa compactagao po
de ser intensificada pela migragao de pequenas particulas
do solo das camadas superflclals, constantemente trabalha
das, para camadas mais _profundas, ao longodo tempo e atra
ves da agua de irrigacao (Batey 1973 e Oliveira et al,
1968). Conseqiientemente, a baixa permaahllldade desta ca
mada, aliada a uma alta densidade aparente, origina um im
pedimento fisico ao desenvolvimento do sistema rtadicular
das culturas (Russel & Russel 1973 e Taylor & Klepper
1974) .

Como todo preparo dn solo visa, basicamente, fornecer
condigoes favoraveis as plantas e, em particular, as ral
zes, & necessario analisar as tecnicas agricolas em uso,
uma vez que estas afetam diretamente as raizes das plan
tas, e, na maioria das vezes, a produgao (Adams et al,
1961 e Hlttsell & Hobbs 1965). Como o aumento de producac
agricola e meta prioritaria para atender 3 elevada deman
da de alimentos, verifica-se a necessidade de aumenta-la,
com o emprego de técnicas adequadas e racionais, a fim de
preservar a capacidade produtiva dos solos e reduzir os
custos de produgao.

O presente trabalho teve como cbjetive determinar os
efeitos de dois sistemas de preparo do solo sobre a produ
cao e slntama radicular _da melancia e compactagao do solo
em condigoes de irrigagao.
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MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido em um latossolo vermelho-
—amarelo (Unidade 37 BR), no Campo Experimental de Bebe
douro, do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépico Se
mi-Arido da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(CPATSA-EMBRAPA), em Petrolina,PE, no periodo de agosto a
outubro de 1980, e utilizou cultura da melancia (CFtrulus
vulgaris Schard) e variedade Charleston Gray. As caracte
risticas do clima da regiao, solo e suas propriedades f1
sico-quimicas, tem sido amplamente divulgadas (Hargreaves
1976, Pereira & Souza 1367, Choudhury & Millar 198] e Pe
reira & Siqueira 1979). No entanto, os elementos climati
€os reinantes durante a condugao do experimento se carac
terizam por temperatura media mensal de 28,19C, umidade
relativa média de 487 e demands evaporativa media de
9,6 mm, pelo tanque Classe A (EMBRAPA/CPATSA 1980).

A area experimental foi cultivada durante tres anos
com capim-elefante. Ficou em pousio por um periodo de cin
€0 anos e voltou a ser explorada um ano com cebola, segui
do de dois anos consecutivos com tomate e dois anos com
melancia, sob condigao de irrigagao. Essas culturas foram
instaladas no periodo de abril a setembro e receberam co
Mo preparo de solo uma aracao com arado de disco pesado
e uma gradagem com grade de disco. Este preparo de solo
e comum no Projeto de Irrigacao de Bebedouro, como fnos ou
tros perimetros irrigados do Nordeste.

Para avaliar os efeitos do preparo do solo sobre a pro
dugao de melancia e compactagao do solo, empregou-se um
delineamento em blocos ao acaso, com dois fatores comple
tamente cruzades, com quatro repetigoes (Silva 1977). Es
tes consistiram em preparo de solo e profundidade de solo.
Os tratamentos foram: uma aracio e uma aragao seguida de
uma gradagem. Consideraram-se tras profundidades: 0-15,
15-30 e 30-40 em. Nas camadas de solo consideradas, foram
coletadas amostras para determinagoes da densidade aparen
te, usando-se o metodo de anel volumetrico (Black et al.
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1965), com trés repetigoes para cada tratamento.

Efetuaram-se observacoes do sistema radicular de duas
plantas em cada tratamento, conforme Portas (1970).

As unidades experimentais foram de 112 m? (14 » 8 m}
de area total e de 44,80 m2 (7 x 6,40 m) de area util. O
espagamento entre f1leiras foi de 3 »20 m e entre plantas
na fileira, de 0,80 m.

Realizaram=-gse as lrrlgagu&s em sulcos fechados, nivela
dos e espagados de 3,50 m. A agua foi conduzida de um re
servatorio para os sulnns de irrigagao, atraves de um sls
tema fixo de tubos de PVC r1g1dﬂ de 10 em de diametra. A
estes tubos acoplou-se mangueira de borracha, com hidrome
tro na extremidade, para entrega volumétrica de agua aos
sulcos. As 1rrigacoes foram efetuadas quando o potencial
de agua no solo atlngla =0,1 bar {umldade no solo equi
valente a 7,657). A lamina de reposigao para deixar o g0
lo em capacidade de campo (11,65%) foi de 20,45 mm.

(] cuutrule das irrigacoes realizou-se atraves de deter
minagoes de umidade, em amostras de solo coletadas com in
tervalos de tres dias

A adubagao aplicada foi de 20 kg/ha de N, na forma de
sulfato de amonio, 60 kg/ha de Pols, na furma de superfos
fato simples e 80 kg/ha de K0, na forma de cloreto de po
tassio. No plantio aplicou-se 1/3 do ultragenin, todo o
fosforo e potassio. O restante do nitrogenio foi apliecado
em coberturs, por duas vezes,

RESULTADOS E DISCUSSAD

A Tabela 1 mostra dados médios de densidade aparente,
em tres profundidades, nos dois sistemas de preparo de so
lo.

A analise estatistica desses dados revelou, as nivel
de 1% de probabilidade, que a profundidade de preparo do
solo exerceu efeito quadrat;co sobre a densidade aparente.
Para ubtengaﬂ do efeito quadratico does coeficientes re
gressivos usou-se o metodo de determinagao de cnef:ciei
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TABELA 1. Dados medios de densidade aparente as relagao @ profundidade do-solo, em dols 4isg
temag de prepiro do sola. &

Profundidade benaldade aparonce

Tratamanto -3

{em) E: cm

£y

1,53
1,59
130

Solo arado

B8R

(8}

15
Solo arado e gradeado g 1,68
40

tes ortogonais para intervalos nao igualmente espacados
(Grandage 1958). Na Figura 1, estao representadas grafica
mente as equagoes de regressao ajustadas para  densidade
aparente e profundidade., Em virtude de a interacdo entre
os dois fatores ter indicado uma significancia, ao nivel
de 1% de probabilidade, decompOs-se a soma de quadrados
da interacao e do preparo do solo, para o estudo da influ
encia do preparo do solo sobre a densidade aparente, em
cada profundidade considerada. A andlise constatou que o
preparo do solo influenciou os valores de densidade apa
rente, apenas na camada de 15-30 em, ao nivel de 1% de
probabilidade.

Resultados semelhantes foram obtidos em estudos desen
volvidos por Weaver & Jamison (1951),Flocker et al.(1960),
Tanchandrphongs & Davidson (1970) e Soane & Pidgeon
(1975), os quais ressaltaram que a influencia do emprego
de maquinas e implementos agricolas podem, atrnvésda[ﬂﬁi
sao exercida pelo pneu das maquinas e deslizamento dos im
plementos, promover a compactagdo de camadas superficiais
do solo. Neste solo, 0 emprego da grade causou a compacta
gao da camada (15-30 em) situada logo abaixo da camada
gradeada. Este fato nao foi verificado no tratamento B,
pois, ao longo da camada somente arada, nao se constatou
nenhuma diferenciagao fisieca (Tabela 1). Primavesi (1980)
salientou que os efeitos de uma gradagem em solo arenoso
podem igualar-se auma aracao mal conduzida e acarretar a
formagac de camadas compactadas.
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FIG 1. Densidode oparenie versus profundidode do
solo em dois sistemosde preparo do Latossg
lo Vermelho-Amarelo !Unidﬂde 37 BB).
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A analise estatistica n2o mostrou influencia do prepa
ro do solo sobre a densidade aparente da camada abaixo de
30 cm. Este fato foi esperado, uma vez que nos dois trata
mentos o arado trabalhou na referida profundidade. No en
tanto, constatou-se, logo abaixo desta prnfgnﬂ:dade. uma
camada com densidade aparente de 1,71 g.ecm ~, que consti
tui um indice de adensamento {veihmeye:'ﬁﬂﬂndrlckson 1948
e Portas 1970). A justificativa para a existencia da refe
rida camada parece envolver causas pedogeneticas e exug&
nas como uso de maquinas, implementos agricolas e migra
gao de partlculas do solo, ao longo do perfil, atraves da
agua de 1rr1gagaﬂ.

Com relagao ao processo pedogeuetho, Pereira & Souza
(1967), Choudhury & Millar (1981) e Simoes { comuni cado
pessoal) uhsarvaram, no solo estudado (Latussnla Unidade
37 BR), a nan—ex;stencla de um horizonte oxido tipice e
sim, uma tendéncia i transigao para um horizonte arglll
co. No presente caso, o que parece ter ocorrido foi a so
ma deste fator pedogenatico, a agao do arado e de 1mp1a
mﬂntua agricolas que atuaram em um PEILDdQ de cinco anos ,

0 que ficou agravado pela migracao de partlculas de areia
fina do horizonte A para o topo B, atraves da—agua de ir
r1g&gau. Isto se atribui a migragao de particulas de-
areia fina porque, segundo Pereira & Souza (1967), a ocor
rencla desta particula & da ordem de 53 a 73Z em relagao
a composigao granulometrica desse solo. Henlu, citado por
Portas (19?0}, explica que um horizonte argilico, devido
a sua ocorrencia proxima da superf1c1a, atua como amorte
cedor das preasueaexerc1daa pelas maquinas e implementos
agricolas. Estas pressdes,em vez de serem transmitidas em
profundidade e de prmmcar um rearranjo das particulas ao
longo do perfil do seolo, sao absorvidas pelo horizonte ar
gilico, o qual sofre grande compressac. A longo prazo, es
ta camada cumpactada tende a se formar cada vez mais pru
xima .da SUP&rfLELE, em equilibrio dIEEM1C0 com a mobiliza
gao do solo. Convem ressaltar que a agao fregiiente do
arado, na prufund1dade de aproximadamente 30 cm, e de im
plementos agricolas, como a grade e o sulcador, para nlve
lamento e abertura dos sulcos de irrigacao, tem sido, pos.
sivelmente, o prlnclpal responsavel pela formagao  desse
impedimente fisico no perfil do seolo.
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A ocorréncia desse adensamento e da camada compactada
pela grade exerceu influencia sobre o desenvolvimento 2
penetracao do sistema radicular da melancia, conforme aFi
gura 2. No preparo de solo com aragac, o sistema radiecu
lar apresentou-se bem dEEEnvulvldu e ramificado em toda
a extensao do horizonte A, porem, a raiz p1vutante, ao en
contrar a camada de densidade 1,7 g.em 3, naoc  conseguiu
vencer a resistencia do sole, hlfurcnu-qe € passou a cres
cer paralelamente a esta camada.

No preparo de solo com aragao e pgradagem, a ramifica
¢ao da raiz pivotante verificou-se somente nos primeiros
15 em do horizonte A. Nesta profundidade, a raiz pivotan
te bifurcou-se devido & camada cvmpactada pela gradagem
(densidade _aparente 1 :68g . cm™ b entretanto, continuou a
crescer ate ilcangar a camada de densidade aparente
1,71 g - cm s onde bifurcou—se novamente e passou a cres
cer paralela a referida camada.

Observando—se o sistema radicular nos dois tratamentos,
constatou-se que valores de  densidade aparente de
1,68 g . cm - ja restringem a penetragac e desenvolvimen
to do sistema radicular da cultura da melancia. Resulta
dos semelhantes foram obtides por Russel & Russel (1973),
os quais afirmam que poucas raizes conseguem penetrar em
solos de textura leve com densidade aparente que exceda

1,7 ou 1,8 g . em™3,

Sabe-se que o e_fe:.tn da um1dade do solo sobre a re.sus
tencia a penetra;aﬂ de raizes & bastante aagnlflﬂatiVG-Be
gundo Eavls (1972) e Taylor & Klepper (1974), a penetra
¢ao de raizes aumenta com o aumento do teor de umidade,
mesmo em alta densidade., No presente estudo, ¢ efeito da
‘umidade pode ser comsiderado desprezivel, uma vez que os
tratamentos foram manejados ao mesmo nivel de umidade no
sole, isto €, a tensaov de -0,1 bar (Tabela 2).

A resisteéncia mecanica do solo a peuetragao de ralzes
causa, na ma1or1a das vezes, deficiencia de agua, nutrien
tes e oxigenio, e pode afetar o rendimento das culturas
(Flocker 1960 e Cassel et al. 1978)., Peles dados obtidoes,
a analise de variancia mostrou, 2o nivel de 1% de probabi
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FIGUEA 2, Sistema radicular da cultura de melancia em di
ferentes sistemas de preparo do solo.
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lidade, que a produgau da melancia obtida no tratamento
com aracac foi superior a produgcao ocbtida no tratamento
com aragac e gradagem. Ocorreu um aumento de 6,3 t/ha, o
que corresponde a um acrescimo da ordem de 192¢ Isto pode
ser Expllcadu pela redugao no volume de solo explorado pe
las raizes devido ao efeito da compactagio pela grade (Ta
bela 2 e Figura 2). Estudos realizados por Wittsell &
Hobbs (1965), analisando os efeitos de compactagao sobre
o tomateiro, constataram um decréscimo de produgao de 11Z
e 587 em solos com densidades aparentes de 1,6 e
1,7 g . em™3, respectivamente. Observaram, tambem, redu
¢ao no tamanho medio de frutos, com o aumento da deusxda
de aparente.

Analisando-se os efeitos dos dois tipos de preparc dos
solos sobre a produgao de melancia e compactagao do solo,
verificou-se ser o tratamento com aragao o menes prejudi
cial, Este contribuiu para uma reducac das upera;nes de
preparo do solo para o plantio, do tempo necessario para
1nstalagao de culturas e, cunaaquentemente, do custo de
prudugau. Qutro aspecto a considerar e a presenga de tor
roes deixados pela aragao, na auperflcxe do solo, os
quais contribuem para uma melhor fixacao dos ramos das
plantas contra a agac dos ventos fortes. Vale salientar
que, neste Cratamento, © sistema radzcular nao atingiu
uma profundidade alem de 35 cm, devido a camada compacta
da.

Elmstrom (1973), estudando a influencia do plantic di
reto e transplantio da melancia, em um ambiente favoravel
ao crescimento de raizes, cbservou que, no plantio dire
to, a variedade Charleston Gray apresentou um Sistema ra
dicular profundo, com raiz pivotante bastante ramificada.
Assim, & fundamental, dentro de condigoes favoraveis de
clima e solo, ver;f;csr o comportamento do sistema radicu
lar da melﬂucla e sua influencia sobre a produgaoc e custo
de produgao.
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CONCLUSOES

A analise estatistica constatou, ao nxvel de 1% de pro
babilidade, que o0 tratamento com a aragan e gradagem
aumentou a densidade aparente da camada de 15 a 30 cm,
0 que ndo ocorreu no tratamento com Aragao.

A compactacao da camada logo abaixo da profundidade de
30 em, nos tratamentos estudados, pode ser atribuida a
existancia de um fator pedagenat1cn mlgragan de partl
aulas de areia fina pela agua de 1rr1ga§au & aoc uso su
cessivo de maquinas e implementos agricolas ao lungn
dos anos.

A densidade aparenta de 1,68 g. cm_3 restringiu a rami
ficagao da raiz pivotante da cultura de melancia na ca
mada de 0-30 cm, nos tratamentos com aracao e gradagem
& com aracao.

A analise de variancia mostrou, ao nivel de 1% de pro
babilidade, que a producao de melancia obtida no trata
mento arado foi superior 3 produgao obtida no tratamen
to com aragao e gradagem, com um aumento de 6,3 t/ha.
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