EQUACAO DE VOLUME PARA ARVORES DE PEQUENO DIAMETRO, NA
FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS
(Volume equation for small diameter trees in the Tapajoés National Forest)

José Natalino Macedo Silva
Sandra Maria Araljo

RESUMO

Desenvolveu-se uma equacdo de volume para qualquer espécie e para
didmetro variando de 15 cm a 45 cm, utilizavel na Floresta Nacional do Tapajés e
condicdes similares. Dentre quatro modelos de eguagées testados, selecionou-se o
de Kopezky-Gehrhardt: V = -0,0994 + 9,1941 x 10 x d°, onde V = volume com casca
e d = diametro com casca aaltura do peito.

PALAVRAS-CHAVE: equacdes de volume, analise de regresséo, Floresta Nacional
do Tapajos, floresta tropical, Amazénia.

ABSTRACT

A volume equation was developed for any species in the Tapajés National
Forest, which is suitable for diameter ranging from 15 cm to 45,0. Among the four
equations tested the Kopezky-Gehrhardt model was selected: V = -0,0994 + 9,1941 x
10™ x d? where V = commercial volume over bark and d = diameter over bark at
breast height.

KEY-WORDS: volume equations, regression analysis, Tapajés National Forest,
tropical forest, Amazon.

1. INTRODUCAO

Na Amazdnia brasileira, de um modo geral, considera-se o didmetro de 45 cm o
minimo de explotabilidade. Por esse motivo, os volumes individuais das arvores
inventariadas sao calculados através de equacOes originadas de dados a partir
daquele didmetro.

Porém, quando se monitora o crescimento volumétrico, especialmente em
florestas manejadas, é conveniente conhecer o crescimento ndo s6 das arvores
grandes mas, em especial, das arvores de tamanho intermediério que constituirdo as
futuras colheitas.

Encontram-se disponiveis equacdes volumétricas para a Floresta Nacional do
Tapajds, para arvores com diametros a partir de 45 cm (SILVA et al. 1985). A fim de
completar as relagdes quantitativas para aquela floresta, desenvolveu-se uma
equacdo utilizavel para pequenos diametros, variando de 15 cm a 45 cm.
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2. MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados na Floresta Nacional do Tapajés, Municipio de
Santarém, Pard, aaltura do km 67 da Rodovia Santarém — Cuiaba.

Mediram-se 30 arvores de diversas espécies, obedecendo-se a uma
distribuicdo de freqiéncia retangular: dez observagfes na classe de didmetro 15-
24,9 cm, dez na classe 25-34,9 cm e dez na classe 35-44,9 cm. As arvores foram
medidas em pé, utilizando-se uma escala de aluminio desmontavel. Os diametros
foram medidos com fita diamétrica em secdes de dois metros, até a altura comercial,
para o céalculo dos volumes reais, seguindo o procedimento de Smalian (HUSCH et
al. 1972).

Para a determinagdo da equacdo volumétrica, utilizaram-se fungbes V = f(d),
onde V = volume comercial e d = DAP (diametro a altura do peito). Nao foi incluida a
variavel altura, uma vez que as equacdes de uma entrada apresentam precisao
satisfatoria e a altura € uma variavel de dificil medicé@o, no caso de florestas tropicais.

Foram testados os seguintes modelos propostos na literatura (LOETSCH et al.
1973):

1} V = bg+byd? (KOPEZKY-GEHRHARDT)
2) V = bg+byd +byd? (HOHENADL-KRENN)
3} in V= bﬂ‘l'b-l fnd{HUS{:H}

4) In V = bg+byln d+ by (1/d) (BRENAC).

Utilizaram-se os seguintes critérios para a selecdo da melhor equacao: alto
coeficiente de determinagéo (rz); baixo desvio padrdo de regresséo (Sy.x); alto valor
de F; baixo valor para a soma de quadrados do residuo e boa distribuicdo dos
residuos padronizados (DRAPER & SMITH 1981).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com o ajuste dos modelos testados sdo mostrados na
Tabela 1.
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Analisando-se as distribuicdes dos residuos padronizados (Figuras de 1 a 4)
ndo foram observados pontos discrepantes (outliers). Todas as equacgfes testadas
apresentam boa distribuicdo de residuos, situados entre + 2.sy.x.
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FIGURA 1. Distribuicdo dos residuos padronizados

dii = {y; — %) /+/QMresiduocs, da equagdo
V'= bg+bqd2
{Distribution of standardizediresiduals

d; = {y; — ¥} /A/MS residual of equation
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FIGURA 2. Distribuicio dos residuos padronizados
dij B {-.,,1_ =¥ f'\/ﬁmﬁ, da equagado
V = byt b1d+b2d2
(Distribution of standardized residuals
di = ly; — ) /4/MS residuals of equation
V = bg+byd+bod?)
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FIGURA 3. Distribuic8o dos resfduos padronizados

dij - h"i — ¥l ;"\/Uﬁ‘i‘rﬁfaﬁc_fs; da equacio
Ian WV = bu+b1 In (d}.
{Distribution of standardized residuals

d;j = ly; — ¥} /+/MS residuals of equation
in V = by+b In (d)).
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FIGURA 4. Distribution dos residuos padronizados
d;j = lvj — ¥} //OMresiduos, da eauacdo
In Vo= hn+hl In [d}*sz-
{Distribution of standardized residuals
d'-!- = lyi— %) /+/ME residuals of equation
1
n VW = tl{_"}"' hi In {d) +h-2d ).

Na tabela 1, comparando-se os resultados dos demais critérios utilizados para a
selecdo da melhor equacéo, nota-se que, em termos de precisdo (sy.Xx), todas as
equacbes foram boas e semelhantes entre si. Os demais critérios considerados,
também se apresentam bons e semelhantes, principalmente, entre os grupos de
equacdes (L e 2) e (3e4).
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Optou-se pela escolha do modelo 1, pelo maior valor de F apresentado e por
ser de mais simples aplicacdo. A equacédo obtida foi a seguinte:

V = -0,0994 +9,1941 x 1074 x d2|
{Equacdo de Kopezky-Gehrhardt)

4. CONCLUSOES

— A coleta de dados, segundo uma distribuicdo de frequéncia retangular das
observacdes nas classes de didmetro, possibilitou a obtencdo de equacdes de
volume de boa preciséo; e

— as equacles aritméticas apresentam resultados levemente superiores as
equacOes logaritmicas testadas. A equacdo de Kopezky-Gehrhardt foi selecionada
pelo maior valor de F apresentado e por ser de mais simples aplicagéao.
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