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Introducéo

O ecossistema cerrado, principal regido produtora de
algodao do pais, tem entre suas principais demandas
tecnoldgicas o desenvolvimento de cultivares com
elevado potencial produtivo de pluma, resisténcia ou
tolerancia as principais doencas e elevada qualidade
tecnolégica da fibra. Essas caracteristicas, aliadas a
praticas agrondmicas, tais como plantio direto e
rotacao de culturas, conferem seguranca,
rentabilidade e sustentabilidade a cultura do algodao
nesta regiao.

Diversos programas publicos e privados de
melhoramento de algodoeiro buscam o
desenvolvimento de cultivares para cultivo no
cerrado brasileiro. Dentre esses, destaca-se o da
Embrapa Algodao em parceria com a Fundacao GO,
que desenvolve, nas condicoes edafo-climaticas do
cerrado, um programa voltado para a obtencao de
cultivares com resisténcia multipla a doencas. No
ambito internacional e com o mesmo propdsito,
porém voltado para as regides de clima temperado,
destaca-se o programa MAR (Multi-Adversity
Resistant), conduzido pela Texas A&M University, o
qual tem proporcionado grandes contribuicdes
(THAXTON; EL-ZIK, 1994). Nas condicdes do

Cerrado brasileiro, vérios trabalhos tém sido
realizados com o intuito de avaliar o potencial
produtivo e a resisténcia de gendtipos a doencas, a
fim de valida-los para uso (ARAUJO et al., 2003a;
ClA et al., 2003; METHA et al., 2003)

Diante da disponibilidade de um conjunto de
linhagens avancadas e finais de algodoeiro,
desenvolvidas pelo programa Embrapa Algodao/
Fundacéao Goiéas, objetivou-se realizar estudos
sistematicos, em campo e em casa-de-vegetacao,
avaliando-se a resisténcia desses gendétipos em
relacdo as principais doencas que ocorrem no
Cerrado brasileiro e seu desempenho produtivo.
Essas informacdes sao fundamentais no processo de
tomada de decisdo acerca de futuros lancamentos
das linhagens como cultivares.

Material e Métodos

Na safra 2005/20086, trinta linhagens avancadas e
finais e trés cultivares foram avaliadas quanto a
resisténcia a doencas (mosaico das nervuras,
mancha angular, mancha-de-ramuléria, ramulose e
nematdide das galhas) e desempenho produtivo.
Foram conduzidos trés ensaios, descritos a seguir:
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Ensaio | - Avaliacdo da severidade de mancha
angular, mancha-de-ramularia e incidéncia de
mosaico das nervuras em condicdes naturais de
infeccao

Neste ensaio, conduzido na area experimental da
Fundacao Goias, em Santa Helena de Goias, GO, as
linhagens avancadas e finais e as cultivares foram
avaliadas quanto a resisténcia ao mosaico das
nervuras (causado pelo virus Cotton leafroll dwarf
virus), mancha angular (causada pela bactéria
Xanthonomas axonopodis pv. malvacearum) e
mancha-de-ramuléria (causada pelo fungo Ramularia
areola) em condicoOes naturais de infeccao. Utilizou-
se o delineamento experimental em blocos ao acaso
com duas repeticoes. A unidade experimental foi
composta por duas linhas de cinco metros lineares,
espacadas 0,9 m entre si, com densidade de oito
plantas por metro linear. Para simular as condicoes
naturais de infeccao, ndo houve o controle quimico
das doencas e do pulgao Aphis gossypii, vetor do
agente causal do mosaico das nervuras. Aos 80 DAE
(dias ap6s a emergéncia), realizaram-se as
avaliacdes de nimero de plantas com sintomas de
mosaico das nervuras e severidade de mancha
angular e mancha-de-ramuléria. Para as duas ultimas
doencas, atribuiu-se, em cada parcela, uma nota que
variou em escalade 1 a5 (ARAUJO et al., 2003b),
por meio da qual foi estimada a severidade da
doenca.

Apés a abertura dos capulhos, colheu-se a fibra e
determinou-se a producéao de algodao em caroco,
percentagem de fibra e producao de algodao em
pluma por parcela.

Os dados de produtividade de algoddao em caroco,
produtividade de algoddo em pluma e porcentagem
de fibra foram submetidos a anélise de variancia.
Quando se constatou efeito de tratamentos, as
médias foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott
(1974). Os dados de severidade de mancha-de-
ramuléria e de severidade de mancha-angular foram
analisados por meio do teste de Friendman (Pimentel
Gomes, 1990) a 5% de probabilidade, em razao de
nao terem homocedasticidade de variancias.

Ensaio Il - Avaliacédo da severidade de ramulose em
condicdes artificiais de infeccao

Neste ensaio, conduzido também em Santa Helena
de Goiés, as linhagens avancadas e finais e as

cultivares foram avaliadas quanto a resisténcia a
ramulose em condicdes artificiais de inoculacao.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos
ao acaso com duas repeticoes. A unidade
experimental foi composta por duas linhas de cinco
metros lineares, espacadas 0,9 m entre si, com
densidade de oito plantas por metro linear. Aos 30
DAE, procedeu-se a inoculacao artificial de
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides,
agente causal da ramulose, por meio de pulverizacao
de suspensao de esporos na concentracao de 5x10°
esporos/mL. A severidade da doenca foi avaliada em
vinte plantas escolhidas aleatoriamente por parcela
aos 100 DAE. Em cada planta, atribuiu-se uma nota
de 1 a b, conforme escala de notas proposta por
Araujo et al. (2003b). A partir das notas, calculou-se
o indice de intensidade de infeccao para cada
distribuicao de freqiiéncia obtida na parcela
(AMARAL, 1969).

Apés a abertura dos capulhos, colheu-se a fibra e
determinou-se a producao de algodao em caroco por
parcela, sendo esses valores transformados em kg/
ha. Os dados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia. As médias de produtividade de algodao
em caroco e indice de ramulose foram agrupadas
pelo teste de Scott-Knott (1974) a 5% de
probabilidade.

Ensaio Ill - Avaliacdo do fator de reproducéao de M.
incognita em condicdes artificiais de inoculacdo

Este ensaio foi conduzido em casa-de-vegetacao na
Embrapa Algodao, em Campina Grande, PB. Utilizou-
se o delineamento inteiramente casualisado, com
trés repeticoes. As linhagens avancadas, as finais e
as cultivares foram plantadas em vasos contendo
trés litros de solo previamente esterilizado. A
unidade experimental constituiu-se de um vaso
contendo duas plantas. Para inoculacao das plantas,
utilizou-se uma populacao identificada como raca 3,
a qual foi mantida em tomateiro (Lycopersicon
esculentum) cultivado em canteiros em casa-de-
vegetacao. Procedeu-se a extracdo de ovos a partir
de raizes com boa reproducao do nematdide,
seguindo a metodologia descrita por Hussey e Barker
(1973). Apd6s contagem e ajuste da suspensao de
inéculo, depositou-se um volume desta contendo
6.000 ovos do nematéide sobre o colo de cada
plantula, aos 12 DAE. Aos 69 dias da inoculacgao,
determinou-se o nimero de ovos e juvenis de
nematdides no solo. Realizou-se a extracao dos
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juvenis e ovos por meio do método de centrifugacao
em gradiente de sacarose. O fator de reproducao
(FR) foi calculado segundo metodologia descrita por
Oostenbrink (1966). Os dados obtidos foram
analisados por meio do teste de Kruskal-Wallis
(Pimentel Gomes, 1990) a 5% de probabilidade, em
razao de nao terem homocestaticidade de
variancias.

Resultados e Discussao

Na avaliacao da severidade da mancha angular e da
mancha-de-ramuléaria, em condicdes naturais de
infeccdo no campo (Tabela 1), os genétipos nao
diferiram estatisticamente entre si. Verificou-se,
entretanto, a ndo incidéncia de mosaico das
nervuras em 16 gendtipos dos 33 avaliados. Com
relacdo a varidvel porcentagem de fibra, houve
diferencas estatisticas significativas entre

Tabela 1. Resisténcia de linhagens a doencas em campo
(ensaio 1), Santa Helena de Goids, GO, safra 2005/
2006.

Algoda Algoddo Algoda
lgodéo lgodao godéao Mosaico

Genétipos caroco Pluma Fibra' Manc'h.a 2 Manchaz
(Kg/ha) (Kg/ha) (%) Nervuras Ramuléria Angular’
(%) (%) (%)
BRS 269 - Buriti 2384,10 969,70 40,68 b 0,73 6,25 3,75
FM 966 1692,30 737,60 43,59 a 2,13 10,00 5,00
IAC 24 1770,70 675,30 38,20 ¢ 0,00 6,25 2,50
CNPA GO 2003 AR+ 2025,60 782,10 38,61 c 7,26 6,25 3,75
CNPA GO 2000-999 1989,60 768,40 38,56 ¢ 3,44 8,75 5,00
CNPA GO 2001-2161 1867,20 740,50 39,68 c 0,60 8,75 3,75
CNPA GO 2001-2984 2650,60 1082,70 40,85 b 0,00 8,75 3,75
CNPA GO 2002-2043 2791,30 1127,00 40,40 b 0,00 10,00 3,75
CNPA GO 2002-7315  2464,10 1004,30 40,81 b 0,00 8,75 3,75
CNPA GO 2002-3537 1635,60 640,00 39,46 ¢ 1,67 8,75 5,00
CNPA GO 2002-1689 2245,20 858,80 38,22 ¢ 0,00 6,25 3,75
CNPA GO 2002-6525 1981,80 788,60 39,81 ¢ 0,00 8,75 2,50
CNPA GO 2002-8022 1897,60 766,70 40,37 b 3,85 7,50 2,50
CNPA GO 2002-4785 2893,70 1144,10 39,54 ¢ 0,00 7,50 2,50
CNPA GO 2002-6886 1671,30 660,70 39,59 c 0,00 8,75 3,75
CNPA GO 2002-2418 1902,60 773,40 40,67 b 1,85 7,50 5,00
CNPA GO 2002-7984 2326,40 907,90 39,08 ¢ 0,54 5,00 3,75
CNPA GO 2002-3131 1969,40 772,90 39,14 ¢ 2,60 7,50 3,75
CNPA GO 2003-395 2000,00 867,60 43,25 a 0,00 8,75 3,75
CNPA GO 2003-641 2641,00 1090,80 41,19 b 1,90 6,25 2,50
CNPA GO 2003-1279 2166,10 869,60 40,11 c 1,71 10,00 3,75
CNPA GO 2003-638  2356,60 972,20 41,33 b 0,00 11,25 5,00
CNPA GO 2003-1278 1493,60 576,40 38,48 c 0,00 8,75 3,75
CNPA GO 2003-1947 2543,10 1064,80 41,88 a 0,00 8,75 2,50
CNPA GO 2003-2172 2428,00 1044,40 42,87 a 0,00 6,25 2,50
CNPA GO 2003-2678 1504,50 613,60 40,62 b 0,00 7,50 6,25
CNPA GO 2003-1963 1754,10 739,70 42,23 a 1,47 6,25 3,75
CNPA GO 2003-3517 1864,10 774,30 41,63 b 6,06 8,75 5,00
CNPA GO 2003-4724 1699,90 687,40 40,44 b 1,17 7,50 3,75
CNPA GO 2003-4744 2212,20 901,90 40,53 b 0,00 10,00 5,00
CNPA GO 2003-4771 2318,70 881,20 38,10 ¢ 1,63 7,50 5,00
CNPA GO 2003-4996 2063,10 844,60 41,03 b 0,00 11,25 5,00
CNPA GO 2003-5803 1687,560 654,30 38,39 c 1,85 6,25 3,75
Média 2087,60 841,92 40,20
CV (%) 23,40 24,16 1,98 ¥’ = 31,3384 y = 34,7583
B 0,3196  0,2977 0,0001 P = 0,4999 P = 0,3379

"Médias com as mesmas letra na coluna néo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
2 N3o significativo ao nivel de 5% pelo teste de Friedman.

tratamentos (P=0,0001), com destaque para as
linhagens CNPA GO 2003-395, CNPA GO 2003-
2172 e CNPA GO 2003-1947 com valores de
43,25; 42,87 e 41,88%, respectivamente. Essas
linhagens ndo manifestaram sintomas de mosaico
das nervuras. Nao se verificaram diferencas
estatisticas significativas entre os gendétipos
testados com relacao a produtividade de algodao em
caroco (P=0,3196) e algoddao em pluma
(P=0,2977).

No ensaio para avaliacao da resisténcia a ramulose
nas linhagens avancadas, finais e em cultivares
(Tabela 2 - Ensaio ll), verificaram-se diferencas
estatisticas significativas (P=0,0001) para a

Tabela 2. Resisténcia de linhagens a doencas em
campo (Ensaio Il), Santa Helena de Goias, GO, e em
casa-de-vegetacdao (Ensaio lll), Campina Grande, PB,
safra 2005/2006.

Ensaio Il Ensaio Il

Genétipos Algodéo em Caroco indice de R

(Kg/ha)' Ramulose’ Senfodlcro ,

(M. incognitay

BRS-269 Buriti 1391,00 c 54,67 519
FM-966 1106,00 c 46,67 6,64
IAC 24 1508,00 c 40,01 1,24
CNPA GO 2003 AR+ 1098,50 c 46,48 4,21
CNPA GO 2000-999 1012,50 c 48,13 4,79
CNPA GO 2001-2161 1069,50 c 51,69 3,31
CNPA GO 2001-2984 1286,50 c 43,71 4,04
CNPA GO 2002-2043 2349,50 a 36,76 2,79
CNPA GO 2002-7315 1622,00 b 39,78 6,64
CNPA GO 2002-3537 1403,00 c 44,35 3,40
CNPA GO 2002-1689 2175,00 a 41,48 3,68
CNPA GO 2002-6525 1443,50 c 46,98 6,96
CNPA GO 2002-8022 1384,00 c 45,30 2,03
CNPA GO 2002-4785 1998,50 a 38,58 3,32
CNPA GO 2002-6886 1418,00 c 42,92 2,90
CNPA GO 2002-2418 1422,00 c 50,39 6,73
CNPA GO 2002-7984 1767,00 b 40,46 4,79
CNPA GO 2002-3131 1686,50 b 43,79 2,80
CNPA GO 2003-395 1255,50 c 52,22 4,11
CNPA GO 2003-641 1297,50 c 45,74 9,40
CNPA GO 2003-1279 892,50 c 59,56 4,04
CNPA GO 2003-638 1705,00 b 40,78 6,65
CNPA GO 2003-1278 764,50 c 57,81 3,73
CNPA GO 2003-1947 1998,50 a 42,68 4,80
CNPA GO 2003-2172 1374,50 c 48,36 4,16
CNPA GO 2003-2678 1347,00 c 45,21 5,59
CNPA GO 2003-1963 1368,00 c 50,38 3,51
CNPA GO 2003-3517 1522,50 c 46,38 4,23
CNPA GO 2003-4724 1357,50 c 49,23 3,02
CNPA GO 2003-4744 1609,50 b 47,29 6,66
CNPA GO 2003-4771 1640,00 b 46,61 4,71
CNPA GO 2003-4996 1160,00 c 49,38 4,14
CNPA GO 2003-5803 1244,00 c 42,39 7,24
Média 1441,74 46,25
CV (%) 17,22 10,57 ¥? = 29,0918
P 0,0001 0,0103 P=0,6150

" Médias com as mesmas letras na coluna nio diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
2 N3o significativo ao nivel de 5% pelo teste de Kruskal-Wallis.
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variavel algodao em caroco. Os gendétipos CNPA GO
2002-2043, CNPA GO 2002-4785, CNPA GO
2002-1689 e CNPA GO 2003-1947 foram
agrupados pelo teste de Scott-Knott como os mais
produtivos. Embora tenha se verificado diferenca
significativa para a variavel indice de ramulose
(P=0,0103), o teste de Scott-Knott ndo separou
grupos distintos. As linhagens com menores indices
de ramulose foram CNPA GO 2002-2043 e CNPA
GO 2002-4785.

Na avaliacao da resisténcia das linhagens e
cultivares a Meloidogyne incognita, por meio do
Fator de Reproducao (FR) (Tab. 2 - Ensaio Ill), ndo se
verificaram diferencas estatisticas significativas
entre os gendtipos testados.

O conjunto de ensaios conduzidos e seus respectivos
resultados, fornecem indicacdes acerca da
resisténcia as diversas doencas, da produtividade de
algodao em caroco e em fibra e da percentagem de
fibra das cultivares e linhagens avaliadas. Nesse
sentido, tem-se indicios de que as linhagens CNPA
GO 2002-4785, CNPA GO 2002-2043 e CNPA GO
2002-1947 conciliam razoavel nivel de resisténcia a
ramulose, resisténcia ao mosaico da nervura e alta
produtividade, o que as tornam candidatas para
futuros lancamentos.
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