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RESUMO - Imagens TM/Landsat referentes a duas épocas do ano e HRV/SPOT foram utilizadas nos
mapeamentos fitofisiondmico e de uso da terra de parte da bacia do Alto Taquari (MS). Imagens
analdgicas foram dispostas sob a forma de composi¢8es coloridas (TM3B, TM4R e TM5G; HRV1B,
HRV2R e HRV3G). Estas imagens foram interpretadas visualmente, procurando-se identificar os
seguintes itens: 1) Campo; 2) Cerrado; 3) Cerradao; 4) Cerrado + mata aluvial; 5) mata aluvial;

6) formacéo alterada; 7) areas destinadas a agropecuéria; 8) culturas agricolas implantadas; e 9) espelho
d’agua. A avaliacdo dos desempenhos dos dois produtos revelou uma ligeira superioridade dos produtos
HRV/SPOT em relagédo aos produtos TM/Landsat. A area referente a uma das folhas topogréficas
(Pedro Gomes) foi considerada no processamento das imagens digitais TM/Landsat. Aplicou-se a
técnica de componentes principais para a elaboracéo de duas novas imagens. Seguiu-se a classificagéo
digital pelo algoritmo Maxver (Maxima Verossimilhanca), cujo resultado foi introduzido no banco de
dados mencionado sob a forma de um Plano de Informagéo (Pl). O Pl referente a interpretagéo visual
da folha Pedro Gomes foi entdo comparado com o Pl desta mesma folha, elaborado a partir da
classificacdo digital pela estatistica Kappa. Os resultados indicaram pouca similaridade entre os dois PIs.

Termos para indexacdo: mapeamento de vegetagéo, sensoriamento remoto

PHYTOPHYSIOGNOMIC AND LAND USE MAPPING OF PARTIAL ALTO TAQUARI BASIN
USING TM/LANDSAT AND HRV/SPOT IMAGES

ABSTRACT - TM/Landsat temporal images (dry and wet seasons) and HRV/SPOT images from a
dry season, in analogical and digital presentation forms, were used in a physiognomic vegetation and
land use mapping in part of Alto Taquari (MS) river basin. The images were available in form of color
compositions (TM3B, TM4G and TM5R bands, and HRV1B, HRV2G and HRV3R bands). Visual
interpretation was carried out considering the following vegetation and land use classes: Grassland,
Savanna (Cerrado), Woodland (Cerradao), Savanna and aluvial forest, Aluvial forest, Disturbed for-
mation, Cultivated pasture, Field crops, and Water bodies. The performance evaluation of TM and
HRV products has shown a small superiority of HRV images, compared to TM images. The digital
image processing was carried out over the Pedro Gomes topographic chart area, considering only the
TM images. Principal component technique was applied in order to generate new images. These two
new images were used in the Maxver digital classification procedure. The result of that classification
was also transferred to the GIS and compared with visual thematic map through Kappa (KHAT)
statistical parameter. The results have shown low similarity between these maps.

Index terms: vegetation mapping, remote sensing.
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sustentar o modelo econdmico e social corrente. Par-A vegetacéo € o componente hidtico que exerce
ticularmente, o Estado do Mato Grosso do Sul teimfluéncia no processo erosivo. Todavia, observa-se
sido afetado, tanto pela producéo de alimentos, quame a remocédo da cobertura vegetal de forma
to pela expanséo agricola. Além disso, outras ativiracional tem acarretado a aceleracdo da degradacgéo
dades, tanto na zona rural, como na urbana, tém cda-meio fisico.

duzido o homem a exploracdo madeireira, pesqueira,O objetivo deste trabalho é avaliar a contribuicéo
mineral, e também & industrializagdo, as quais sdo sensoriamento remoto orbital no levantamento
necessérias para a sua sobrevivéncia. Todavia, rdarcobertura vegetal e do uso e ocupacgéo da terra na
sempre estas atividades tém sido ordenadas por pégido do planalto e da planicie do Alto Taquari, no
nos que visem a uma ocupacéo racional do espaemtido de contribuir para as a¢des corretivas e para

urbanol/territorial. o conseqliente ordenamento territorial desta regiéo.
No caso particular da bacia do Alto Taquari, nos )
ultimos 20 anos, observou-se a intensificagdo dos MATERIAL E METODOS

processos erosivos, consequéncia da expansaoifa ge estudo

fronteira agricola, a qual foi conduzida sem & A greq de estudo esta localizada no Estado do Mato
definicéo de um planejamento que envolvesse Ng@ysso do Sul, apresentando como cidades principais
s6 as atividades agropecuarias mas também a quesig@m e Rio Verde do Mato Grosso. Esta contida na folha
ambiental. Como resultado desta situacéo, esta reg@#x»1, denominada Corumba, abrangendo uma superficie
apresenta uma aceleragcdo da erosdo na partedel@proximadamenrte 28.000 kmEsta compreendida
planalto, onde tém sido concentradas as atividadeéas coordenadas geograficas de¢ 08' 00" e
agricolas. Além disso, o processo de transportel® 30" 00" de latitude sul e 3@0" 00" e 5330" 00" de
actmulo de sedimentos na regido da planidgitude oeste.

pantaneira tem sido submetido a modificacdes que SS9Undo Brasil (1982), esta regido apresenta duas
unidades geomorfoldgicas denominadas pela planicie do

tera}o_ ConsequenC|as ImpreV|S|v~e|s, caso .nao S€B0htanal e pelos planaltos. A planicie do Pantanal € uma
definidas e implementadas agbes corretivas. ESlda de caracteristicas extremamente peculiares que
situagao revela a necessidade de promover agcdes gakthem uma paisagem prépria. Possui terrenos
a formulacdo de uma estratégia que viabilize quaternarios aluviais em altitudes abaixo de 200 m. A
planejamento da ocupacdo e a recuperagdo despeito do que muitos pensam, ndo € uma area
diferenciados espacos, ndo s6 da regido do Aftermanentemente alagada, semelhante a um péantano,

Taquari mas também do préprio Estado do Matgesmo no periodo das cheias. Entretanto, na época das
Grosso do Sul. chuvas, a area pantaneira assume o aspecto de alagado,

O conhecimento dos processos que ocorrem R consequiéncia do transbordamento das calhas dos rios
sistemas ambientais possibilita a previsdo §gmponentes da bacia do rio Paragual. A medida que

d ilibri . d r fendm comeca a baixar o nivel da agua dos rios, o quadro
€Sequilibrios, quer sejam causados por 1eno erh?c?rogréfico assume sua feicdo natural, os rios retornam

naturais ou ainda resultantes de acoes impactanigs respectivos leitos e o lengol fredtico pode descer para
decorrentes de desmatamento, atividades agropeglis de 10 m de profundidade. As inundacdes néo afetam
arias, concentrages humanas, etc. toda a planicie pantaneira, restando algumas areas nédo
O conhecimento dos componentes do meio fisiatingidas pelas aguas, que sdo denominadas “cordilheiras”.
torna-se imperioso para subsidiar politica@s solos sdo formados sobretudo por lateritas hidro-
direcionadas para a sua ocupacdo ordenada. PBP&icas com manchas de planossolos e podzélicos. Nos

isso, tecnologias espaciais que fornecem dadosRighaltos predominam as Areias Quartzosas, Latossolo

terreno de forma sinéptica e repetitiva apreser1,[(,jl¢'(](ermelho-Escuro e Podzdlico alicos com baixo grau de

se com um instrumento basico auxiliar no leva ertilidade. A vegetacdo dominante é de savana, com
rI"ormagées vegetais que variam de densa a gramineo-

tamento dos recursos natural?. Os sens.ores Orb'@ﬁosa. Possui no seu contetido agrupamentos florestais
TM/Landsat e HRV/SPOT tém fornecido dadogemideciduais e deciduais. As formas lenhosas encontram-

periodicos e constantes, 0o que garante a pOSSk quase sempre em contato, ora com a floresta estacional,
bilidade do monitoramento da regido em questacora com a savana.
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A leste, margeando a planicie do Pantanal, ha escarpas a interpretacé@o das imagens nas duas estag¢des do ano:
das serras do Maracaju e do Pantanal. Os planaltos a lest& e de cheias.
desta area sdo todos do Paleozodico, com rochas doEstabeleceu-se a seguinte legenda preliminar de
Cretaceo. A area serrana e os planaltos residuaisgetacdo e uso da terra para a interpretacédo visual das
geologicamente, sdo considerados pré-cambrianosimagens TM/Landsat:
hidrografia é formada por dois rios principais denominadd$ Campo; 2) Cerrado; 3) Cerraddo; 4) Cerrado e Mata
Taquari e Coxim, além de outros rios que compdem estavial; 5) Mata aluvial; 6) Formagao alterada; 7) Areas
bacia, com suas respectivas nascentes situadas nos sha@ginadas a agropecudria; 8) Culturas agricolas
diferentes pontos da area. implantadas; e 9) Espelho d’agua.

As atividades de uso e ocupac¢do do solo estdo Identificaram-se dois temas relacionados ao uso da terra
direcionadas, predominantemente, para pecudria e culté@®as destinadas a agropecuaria e culturas agricolas
de soja e milho no planalto, e exclusivamente para pecuanplantadas), as quais foram diferenciadas entre si por
na planicie. apresentarem ou nédo cultura implantada em pleno
desenvolvimento vegetativo. Assim, o tema areas

Material destinadas a agropecuaria referiu-se as areas destinadas a
Na realizacéo deste trabalho, utilizaram-se os seguinﬁﬁgmios agricolas, mas que ainda n&o haviam sido
materiais e equipamentos: 1) carta topografica, 6_f°”;§§mtados ou apresentavam-se em estadios iniciais de
(Pedro Gomes, Rio Negro, Sdo Francisco de Assis, Ri@senvolvimento, e ainda a areas de pastagens. O tema
Verde do Mato Grosso, Morrinho da Pimenteira, Fazenggjturas agricolas implantadas referiu-se aquelas areas
Rancho Novo), de um total de 17 que compdem tod&gjos plantios ja se encontravam em pleno desenvol-
bacia do Taquari, na escala de 1:100.000; 2) carta temafjgdento, apresentando maior parte do solo recoberto por
de vegetacdo Brasil (1982); 3) imagens do sensgjihas.
TM/ Landsatprbita/ponto (225/73): gyroduto fotografico, O tema denominado Formagcao alterada referiu-se as
bandas 3 (B), 4 (R) e 5(G), escala de 1:100.000, datasglaas ocupadas por qualquer um dos temas referentes a
passagem correspondente a 29/10/92, 22/12/92 e 12/03(/%'5etagéo, mas que apresentavam indicios de alteracio

b) produto digital, canais 3, 4 e 5, data da passagefrspica ou apresentavam-se em estadios sucessionais
correspondente a 22/12/92 e 12/03/93; 4) imagens @srentes do climax.

sensor HRV/SPOT, orbita /ponto (696/387 e 697/387): |gentificaram-se também as areas ocupadas por espelho
produto fotogréfico, bandas 1 (B), 2 (R) e 3 (G), escala g&gua aparente, ndo estando incluidas nesta classe as areas
1:100.000, datas das passagensrespondentes ainyndadas providas de cobertura vegetal de qualquer porte.
12/05/87 e 28/06/87, respectivamente;sijtema de  Asimagens utilizadas nesta etapa estavam disponiveis
tratamento de imagens digitais (SITIM) e sistema dgy, a forma de composicées coloridas elaboradas com as
informacdes geogréficas (SGI); e 6) sistema de pOSiCiOf?ﬁl]-agens das bandas TM 3, TM 4 e TM 5, com os filtros
mento geografico (GPS). azul, vermelho e verde, respectivamente.

Métodos Nas imagens TM, correspondentes ao periodo seco,

No desenvolvimento deste trabalho, utilizou-se unf$ temas da legenda preliminar foram identificados e
metodologia que incluiu a interpretacéo visual, fyanspostos para 0s “overlays” das seis cartas topogréficas.

processamento e a andlise digital dos dados do ser_BHFame esta fase do processo de interpretacao visual das

TM/Landsat e HRV/SPOT. imagens, a minimizacao dos erros cartogra_lflc_os do
_ _ posicionamento dos poligonos de cada tema foi feita pelo
Interpretacéo visual das imagens proprio intérprete, promovendo deslocamentos do

Inicialmente, estabeleceu-se uma legenda preliminéoyverlay” sobre a imagem, procurando sobrepor, tanto
procurando-se adequar as terminologias adotadas pejaanto possivel, os rios, a drenagem e as estradas. O
profissionais que atuam na regido com as caracteristicassmo procedimento foi adotado na interpretacéo das
dos dados existentes nos produtos orbitais TM e HRWhagens do sensor HRV, as quais estavam disponiveis
Uma vez definida esta legenda, os contornos de riossab a forma de uma composi¢éo colorida com as bandas
drenagem, os limites de manchas urbanas e estrati&/ 1, HRV 2 e HRV 3, com os filtros, azul, vermelho e
principais, referentes & area geogréfica das 6 cartesde, respectivamente. Estas imagens nédo cobriram toda
topograficas listadas no item Material, foram transferid@sarea das seis folhas topograficas, permitindo somente a
para um papel transparente (“overlay”). Posteriormenieterpretacdo da area parcial de quatro destas folhas.
elaboraram-se 12 folhas, em “overlay”, contendo estes Na etapa de interpretacdo das imagens TM referentes
dados de cada uma das 6 cartas topograficas, em duplicataperiodo de cheias, consideraram-se somente os
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poligonos representativos dos espelhos d’agua, paraAplicou-se o método utilizado por Hernandez Filho
posterior sobreposicdo nos mapas do periodo de secat@l. (1994) para avaliacdo dos desempenhos dos produtos
objetivo aqui era permitir uma avaliagao visual da influéncldRV/Spot e TM/Landsat na separabilidade dos itens da
da agua sobre as diferentes fisionomias vegetdégenda.
identificadas. Rrocessamento de imagens digitais

Uma vez tendo sido concluida a etapa de interpretacao
preliminar das imagens, seguiu-se o trabalho de campo,Devido a extens&o da area de estudo e as limitacoes
procurando-se verificar pontos de divida identificados néiglanto a utilizacdo de equipamentos, definiu-se a area
mapas e também procedeu-se a caracterizacéo estrutigfgrente a folha Pedro Gomes como aquela a ser trabalhada
dos temas relacionados as formacdes arbéreas. Bwdorma digital, por incluir tanto a parte da planicie quanto
caracterizagdo foi realizada através da coleta de dadgsarte do planalto. Somente as imagens TM/Landsat foram
estruturais dos dosséis, os quais foram constituidos ponsideradas, uma vez que as imagens HRV disponiveis
didmetro a altura do peito (DAP), altura total, dimensé&tfio cobriam integralmente a extensdo de toda uma folha
da copa (em dois sentidos ortogonais entre si), posigapografica.
socioldgica (inferior, média e superior), qualidade do fuste Elaborou-se um médulo composto pelas imagens
(bom, médio e ruim) e forma da copa. Estes dados forafbitais TM, nas seis bandas espectrais que cobrem a area
coletados em parcelas de 5 x 20 m, selecionadas em fungééta folha, referindo-se & cena do periodo seco do ano
da representatividade e da facilidade de acesso durantgxa$10/92). Em seguida elaboraram-se mais duas imagens
deslocamentos em campo nas areas ocupadas pelos teffages da aplicagao do algoritmo componentes prisgipai
definidos na legenda. Com os dados contldo_s nesta p""‘“'@%ponivel no aplicativo denominado Sistema Interativo
desenharam-se esquemas representativos dos pejfiSrratamento de Imagens (SITIM), desenvolvido pelo
verticais dos dossels_ arboreos com o_objetlvo deilustran@pe Uma das imagens referiu-se ao primeiro componente
dlfer_en(;as estruturais entre eles. A Fig. 1 apresenta aIgHag trés bandas do visivel (bandas TM 1, TM 2 e TM 3)
perfis elaborados para cada um dos temas de vegetag%ooutra ao primeiro componente das duas outras bandas

arborea. x - -
L, . da regido do infravermelho médio (bandas TM5e TM 7).
Os pontos de davida foram reconhecidos em campaq.e . . N
. S - ) Stas duas imagens, mais aquela referente a banda TM 4,
também pontos adicionais foram visitados e devndamer} e » ~ - .
. . o ram utilizadas na elaboragao de uma composicao colorida,
assinalados nos mapas e/ou imagens, com o auxilio dos_ . L . . )
ara visualizag&o no monitor do equipamento e posterior

Tomaram-se também fotografias de alguns destes pon? gegao de amostras durante a etapa de treinamento do

gue serviram de auxilio no estabelecimento da Iegendafir? "f}ssnflcador Maxver, que utilizou os dados destas imagens

Com o objetivo de uniformizar a nomenclatura ggansformadas. ,
legenda e, assim, permitir a analise por parte de Os dados referentes aos contornos dos rios, drenagens

profissionais pouco familiarizados com a terminologi§ eStradas da folha Pedro Gomes foram introduzidos no

regional, optou-se por associar as designacdes dos itehgema de Informagbes Geograficas, desenvolvido pelo
desta legenda final com aquela proposta no Programal§EE (SGI), através do procedimento de digitalizagéo, os
Conservagdo da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP), eftyiais passaram a constituir entdo um Plano de Informag&o
desenvolvimento pela Embrapa e INPE, fundamentada &Rl)- © mapa de vegetacdo e uso da terra correspondente a
um critério fisionomico-ecolégico, adaptado de Velosgrea da folha Pedro Gomes e ao periodo de seca, oriundo
et al. (1992), resultando nos seguintes itens especifiéls interpretacéo visual das imagens, foi digitalizado e
para aqueles referentes a cobertura vegetal: 1) Campo=@Breposto (registrado) ao Pl contendo os elementos da
Savana gramineo-lenhosag; 2) Cerrado==> Savana toponimia (rios, drenagem, estradas). Outro PI foi
arborizada$a); 3) Cerraddo ==> Savana floresta8d)( €laborado a partir do resultado da classificacao digital
4) Cerrado e Mata aluvial ==> Savana/ Floresta EstacioMdgxver referente ao periodo seco. Este PI foi também
Semidecidual Aluvial $a +Fg); e 5) Mata aluvial ==> Sobreposto ao Pl contendo o mapa de vegetagao e uso da
Floresta Estacional Semidecidual Aluvigj. terra, elaborado a partir da interpretacéo visual de imagens,
Os seis mapas tematicos de vegetacdo e uso da tpat mitua comparagdo atraveés do calculo do parametro k
elaborados a partir da interpretacdo visual das imagdkappa), assumindo este Ultimo PI como referéncia.
TM foram digitalizados e armazenados no Sistema de No calculo do parametro k, utilizou-se o programa
Informagdes Geograficas (SGI) desenvolvido pelo INPEesenvolvido por Ponzoni & Almeida (1996), e foram
O mesmo foi feito para aqueles mapas elaborados a patiletadas amostras, observando o monitor do equipamento,
dasimagens HRV. segundo dois critérios, sendo um denominado sisteméatico

dados de um GPS, para posterior andlise em escrit6f
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FIG. 1 Perfis dos itens da legenda referentes a vegetacao arbdrea (medidas dos eixos em metro).

e outro aleatdrio. No primeiro, o operador selecionava areas RESULTADOS E DISCUSSAO
amostrais na tela do equipamento movimentando o cursor . . ,
segundo um nimero pré-estabelecido de pontos, de for}) taerpretagao visual de imagens dos mapas tema-

a percorrer toda a area da folha considerada. No segu §8S elaborados

(aleatorio), o operador selecionava areas amostrais ao acasé Tabela 1 apresenta o desempenho de separabi-
na tela do monitor. lidade visual entre os itens da legenda utilizando
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imagens HRV/SPOT. A primeira coluna e a segunda Se todos os valores de separabilidade entre as
linha mostram de forma ordenada as classes ¢lg@sses fossem excelentes (****), excluindo as
mapeamento. Os valores de desempenho apresgsses 6 e 8, pelas consideracdes expostas
tados pelas classes s&o mostrados®d@@a 18  anteriormente, resultaria num total de 84*. E se todos
colunas. Os valores da classe 6 (formacao alteragg)|asses obtivessem desempenho de separabilidade
ndo foram considerados, uma vez que esta claga@qimg (+), resultaria num total de 21*. Observou--
apresentou varios formas e tipos de vegetacéo e 8rque as imagens HRV/SPOT e TM/Landsat

ey o B Sfsentaram 71 (64.5) ¢ 6 1,6% respectve
&40 g P nte, o que resulta num desempenho compreendido

nao foi possivel de ser avaliada porque a imagemrH
1987 ndo apresentava areas com este item. Obse rg[e'b ome excelente. O dgsempenho do HRV/SPOT
igeiramente superior ao TM/Landsat,

-se que as classes 7 (areas destinadas a agropec Ql,’iaj_ .
e 9 (espelho d’agua) apresentaram o melhBfncipalmente na separabilidade entre a classe 4 das

desempenho, cujas avaliagGes foram considera@i@sses2e3. _ o
como excelentes (****), concluindo-se que areas A principal limitagéo do uso de imagens analdgicas
destinadas & agropecuéria e corpos d’agua for&@gide nos ganhos e “off set”, que séo atribuidos as
bem discriminados. Verificou-se, também, que &res, e que nem sempre poderéo garantir a
classes 2 (Cerrado) e 3 (Cerrad&o), quando comfentificacdo de temas, como aqueles aqui
radas com a classe 1 (Campo), apresentaram re$igntificados. As imagens SPOT, por exemplo,
tados de separabilidade considerados regulares (*apresentaram um contraste ligeiramente maior entre
A Tabela 2 apresenta a performance destemasem funcéo de uma escolha, provavelmente,
separabilidade visual entre as classes utilizandwis cuidadosa destes parametros por parte dos
imagens TM/Landsat. Observou-se que os melhom@seradores responsaveis pela produc¢do da imagem.
desempenhos de separabilidade das classes foram analise do resultado da interpretacao visual das
verificados nas classes 7 (areas destinadasraas ocupadas pelos espelhos d’agua, nas imagens
agropecuaria), 8 (culturas agricolas implantadas) eferentes ao periodo de cheias, revelou que a
(espelho d'agua). Verificou-se ainda que as classégsionomia de Campo foi a mais afetada. Contudo,
2 (Cerrado) e 3 (Cerradéo) apresentam desempenheszoni & Hernandez Filho (1988) encontraram
considerados péssimos (*) quando comparadas cggBultado semelhante no mapeamento fisionémico

aclasse 4 (Cerrado + Mata aluvial). da cobertura vegetal do Parque Nacional do Pantanal
TABELA 1. Desempenho de separabilidade visual TABELA 2. Desempenho de separabilidade visual
entre as classes: HRV/SPOT. entre as classes: TM/Landsat.
Classe HRV/SPOT Classe TM/Landsat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 kh o dk bk ok S omekk | w 1 ok ko ik L ek ek skt
2 ik kkk ek o ek L ek 2 Wk K kkk ek bk bk
3 S o ke L ek 3 KRk | ek sk ek
4 WL ke L ek 4 ke ik bk
5 RPN 5 ek kb
6 - - - 6 - - -
7 . 7 Jokk ik
8 . 8 .
9 9
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Mato-grossense, mas em seus trabalhos de camp®elos agrupamentos estabelecidos por Landis &
foi constatado que a agua esteve presente &wch (1977), tanto o critério sistematico quanto o
fisionomias arbdreas, embora sua presenca fosseatério apresentaram indice “ruim” de similaridade
ocultada pela predominancia da reflectancia do topa de qualidade de ajuste entre os Pls, indicando
do dossel, em detrimento da reflectancia da dguague o mapa tematico resultante da classificagdo digital
MAXVER foi muito diferente daquele elaborado a

Processamento de imagens digitais partir da interpretacéo visual de imagens.
Como mencionado em Processamento de Imagens
Digitais, na etapa de processamento de imagens CONCLUSOES

digitais, somente considerou-se a area da folha Pedqu A avaliacio da separabilidade visual entre os

Gomes e as imagens TM/Landsat. _itens da legenda apresenta a ligeira superioridade de
A composicao colorida elaborada a partir dagsempenho das imagens HRV/SPOT em relago as
imagens dos primeiros componentes principais das,gens TM/Landsat; as classes 7 (areas destinadas
imagens das bandas TM do visivel (bandas 1,'2 eé@lgropecuétria) e 9 (espelho d’agua) apresentam o
e do infravermelho meédio (bandas 5 e 7), e aindgf|hor desempenho; os melhores desempenhos de
imagem da banda do infravermelho préximo (banda dyparabilidade das classes, nas imagens TM/Landsat,
nos filtros azul, verde e vermelho, respectiva-ment&ig observados nas classes 7 (areas destinadas a
permitiu maior contraste entre os temas da legendgropecuaria), 8 (culturas agricolas implantadas) e 9
quando comparada com a composicao colorida (&spelho d’agua).

produto analégico. Este resultado permitiu que 2. A técnica de componentes principais aplicada
fossem identificadas com maior facilidade as amostrgsbre as imagens TM/Landsat e a elaboragéo de uma
de cada tema existente na legenda visando @mposicdo colorida com as imagens resultantes
procedimento de classificacdo MAXVER. mostram-se eficazes na ampliagdo do contraste visual

A area da folha Pedro Gomes, que foi introduzidantre os temas da legenda, e melhoram a qualidade
no SGI, e 0 mapa tematico elaborado na etapawsual, facilitando a selecdo de amostras durante a
interpretacéo visual de imagens, que foi consideraei@apa de treinamento inerente ao algoritmo Maxver.
como referéncia, foram comparados entre si através3. O algoritmo de classificacdo Maxver ndo
do parametro k (kappa). Esta comparacgdo de amlapsesenta desempenho satisfatorio no mapeamento
os PIs resultou nos seguintes valores mostradosfitefisiondmico e de uso da terra da area de estudo.
Tabela 3. .

Os valores de Z referem-se a significancia do REFERENCIAS _
intervalo de confianca apresentado, a 5% ARASIL. Minist_ério das Minas e Engrgia. Projeto
significancia. Uma vez que estes valores superaram E}?ﬁgmggsz'lg OIF:'% Sfézﬁacnoeri‘ig'balgsganj 5d2a
o valor de 1,96, considera-se que ha 95% de chance ) ' ; P

. . . (Levantamento de Recursos Naturais, 27).
de que o verdadeiro valor de k esteja contido no
intervalo de confianca apresentado. HERNANDEZ FILHO, P DUTRA, L. V.'; AMARAL, S.
Resultados preliminares da analise visual de
dados SAREX e descrigdo das atividades de
campo na Floresta Nacional do TapajasSao José
TABELA 3. Valores de k para os critérios sistematico dos Campos: INPE, 1994. (INPE-5567-NCT/314).

e aleatorio. LANDIS, J.; KOCH, G.G. The measurements of observer
. . . agreement for categorical daBiometrics, v.33,
Critério .le[te Kappa L|m|t.e 4 n.3, p.159-174, 1977.
inferior superior
PONZONI, F.J.; ALMEIDA, E.S. de. O parametro KHAT
Sistematico0,0990414 0,1001930 0,101344 170,58 (k) da anélise multivariada discreta no contexto de
um SIG. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
Aleatbrio  0,0984443 0,0999471  0,101450 15,34 SENSORIAMENTO REMOTO, 8., 1996, Salvador,

BA. Anais... Sdo José dos Campos: INPE, 1996.
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