Resposta do feijoeiro ao manejo de nitrogénio em varzeas tropicais®
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar, por trés anos consecutivos, os efeitos do manejo de N
na produtividade e nas caracteristicas agrondmicas do feijoeiro cultivado em varzeas e a economicidade
destapratica. Nos dois primeiros anos, utilizando acultivar Ruda, foram avaliadas asdoses de 0, 40, 80,
120 e 160 kg ha' de N e os métodos e épocas de aplicagdo de N: na semeadura, 2 na semeadura +
Y4 incorporado ao solo aos 20 dias apdsaemergéncia(DAE) eV nasemeadura + Y2 alanco aos 20 DAE.
No terceiro ano, avaliaram-se todas as doses de N incorporadas ao solo aos 20 DAE, com a cultivar
Pérola. A maior produtividade econdmica, 2.700 kg ha de gréosfoi obtidacom 167 kg ha® de N incor-
porados ao solo aos 20 DAE na cultivar Pérola. A dose de 108 kg ha?! de N incorporada ao solo aos
20 DAE proporcionou a esta cultivar 90% da produtividade maxima. A aplicacdo de parte do N na
semeadura e parte incorporada a0 solo aos 20 DAE foi a mais eficaz. O feijoeiro requer maisN no
cultivo de varzeas que nos sistemas tradicionais em terras altas.

Termos paraindexaco: Phaseolus vulgaris, componente de produgdo, adubo nitrogenado, adubacéo,
caracteristica agronémica.

Performance of common bean affected by nitrogen management in tropical varzea soils

Abstract — The objective of this work was to determine the effects of N management on yield and
agronomic traits of common bean and the profitability of N application. The experiment was carried
out for three years on varzea (lowland) soil. In the first two years, N doses used were 0, 40, 80, 120,
and 160 kg ha' and N applicationswereasfollows: al N applied at sowing, %2 at sowing + %2 incorporated
inthe soil at 20 days after plant emergence and %2 at sowing and ¥z applied astopdressing 20 days after
plant emergence. In the third year, N doses applied at 20 days after plant emergence and incorporated
in soil were evaluated in three localities. The bean cultivars used were Rudain the first two years and
Pérolain thelast one. Maximum economica grainyield of 2.700 kg ha® was obtained in Pérolacultivar
with the application of 167 kg ha® of N incorporated in the soil at 20 days after plant emergence;
N dosage of 108 kg ha* provided 90% of maximum grain yield. The most appropriate N application
timing was part at sowing and part incorporated in the soil. Common bean crop requires more N in
varzea soils than in upland soils.

Index terms: Phaseoluswulgaris, yield components, nitrogen fertilizers, fertilizer application, agronomic
characters.

Introducéo

O uso sustentéavel de vérzeas compreende autili-
zacao de sistemas de cultivos multiplos, produzindo
duasatréssafraspor ano numamesmaarea. O cultivo
dofeijoeiroirrigado por subirrigacdo, naentressafra
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do arroz, tem-se mostrado uma alternativavidvel em
aumentar a produtividade de gréos no ecossistema
vérzea (Santos & Silveira, 1996). O feijoeiro é uma
plantaexigente em nutrientes e, por ser deciclo cur-
to, necessita que el es estejam prontamente disponi-
veis nos momentos de demanda, para ndo limitar a
produtividade (Silva& Silveira, 2000).

A maioria das recomendacdes de adubacédo
nitrogenada para o feijoeiro refere-se ao cultivo em
terras altas, sem irrigacdo. Cardoso et al. (1978),
Feitosaet a. (1980) e Almeidaet al. (1982) obtiveram
respostalinear dofeijoeiro aessefertilizante, ou sgja,
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nado se atingiu 0 maximo potencial produtivo desta
cultura; as produtividades raramente ultrapassavam
1.500 kg ha'l. Barbosa Filho & Silva (1994), Silva &
Silveira (2000) e Stone & Moreira (2001) verificaram
efeito positivo da fertilizagdo nitrogenada, em que
estaleguminosa chegou aresponder a doses acima
de 100 kg hal de N, especialmente em sistemas de
cultivo associados aoutrastecnologias, como airri-
gacdo, que exigem mais N, mas sdo mais produtivos.
Os sistemas agricolas influenciam as respostas do
feijoeiro a adubagdo nitrogenada (Silva & Silveira,
2000), portanto, o cultivo destaleguminosa em var-
zeas, necessita de gjustes em seu manejo.

ON éonutriente absorvido em quantidadesmais
elevadaspelofeijoeiro (Oliveiraet al., 1996). Aproxi-
madamente 50% do N total absorvido é exportado
para 0s gréos e o restante permanece no solo, na
forma de residuos culturais (Oliveira et al., 1996;
Fageriaet d., 1999). Com isso, entre as deficiéncias
nutricionais que ocorrem na cultura do feijoeiro, a
do N éamaisfreguente. A maximizagdo dousode N
pelo feijoeiro é importante por causa dos aspectos
econdmicos e ambientais, pois este nutriente apre-
sentarisco ao meio ambiente por ser potencial mente
contaminante de lencdis freaticos. O conhecimento
do manejo do N é fundamental em aumentar a efici-
éncia de seu uso. Os sistemas agricolas futuros de-
vem ser economicamente viaveis, ecologicamente
sustentaveis e social e politicamente aceitaveis
(Fageriaet al., 1999). Por ser o N um elemento quese
perde facilmente por lixiviacdo, volatilizagdo e
desnitrificagdo no sistemasol o-planta (Fageriaet al .,
1999), o manejo adequado daadubag&o nitrogenada
€ tido como um dos mais dificeis. Assim, torna-se
necessario determinar acurvaderespostadacultura
em relacdo a vérias doses do nutriente, e adotar o
método mai s adequado de aplicaco, poiseste afeta
o comportamento do N no solo e sua€ficiénciapara
as culturas (Fageriaet a., 1999).

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de
doses e de métodos e épocas de aplicacdo de N na
produtividade e nas caracteristicas agrondmicas do
feijoeiro cultivado em véarzeas e a economicidade
desta prética
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Material e M étodos

O experimento foi realizado por trés anos consecuti-
vos (1998, 1999 e 2000) nas varzeas do Estado do
Tocantins, naentressafrado arroz irrigado, em solo classi-
ficado como Inceptissolo.

Nos dois primeiros anos, o estudo foi feito no Munici-
pio de Formoso do Araguaia, ha CooperativaMista Rural
doVaedo Javaés - Coperjava(11°49' Se49°43' W,a130 m
de altitude), usando a cultivar Ruda, no sistema de
subirrigagdo. Utilizou-se o delineamento de blocos ao aca-
S0, com quiatro repeticBes, no esquemafatorial 5x3, ou sgja,
0, 40, 80, 120 e 160 kg ha'' de N e os métodos e épocas de
aplicagdo: nasemeadura (M 1), ¥2 nasemeadura + %2 incor-
porado ao solo aos 20 dias apésaemergéncia(DAE) (M »)
e % na semeadura + % a lanco aos 20 DAE (M 3).
Por ocasido das semeaduras, aplicaram-se 120 kg ha'?
de P,Os, na forma de superfosfato triplo, e 60 kg ha't
de K,O, na forma de cloreto de potassio.
No tratamento M ,, o fertilizantefoi aplicado manua men-
te no sulco de 10 cm de profundidade, nas entrelinhas de
plantio e, posteriormente, coberto com solo.

No terceiro ano, utilizou-se a cultivar Pérola, no deli-
neamento de blocos ao acaso, com quatro repeticoes, ava
liando-se todas as doses de N incorporadas ao solo aos
20 DAE, em trés locais: no Municipio de Formoso
do Araguaia na Companhia Brasileira de Agrope-
cudria- Cobrape (11°45' Se49°15' W, a115 mdealtitude)
enaFazendaVerdes Campos (11°49' Se49°43' W, a130 m
de dltitude), e no Municipio de Lagoa da Confusdo, na
Fazenda Dona Carolina (10°50' S e 49°33' W, a 90 m de
altitude). As parcel asforam constituidas por seislinhasde
5 m de comprimento, com espacos de 0,40 m, tendo, por-
tanto, &reastotal e til de 12 m? e 3,2 n?, respectivamente.
Apos o0 preparo com grade, passou-se rolo compactador
emtodaéreaexperimental, visando favorecer asubirrigacéo,
mediante aredistribuicdo dadguaaté asuperficiedo solo e,
comisso, obter melhor estande de plantulas. A subirrigagdo
€ 0 método de irrigagdo no qual a &gua é aplicada direta-
mente sob a superficie do solo, geramente por meio da
criacdo, manutengdo e controle do lencol freatico a uma
profundidade preestabelecida. Nostrés locais, por oca
sido das semeaduras, aplicaram-se 400 kg ha't daférmula
8-28-16. A adubac&o nitrogenadafoi feitanaformade sul-
fato de amdnio, no primeiro ano, e de uréia, nos dois Ulti-
mos.

Os resultados das andlises quimicas, composi¢ao
granulométrica e classe textural das amostras de solo
coletadas no inicio da instalagdo de cada experimento, na
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camadade 0,00 a0,15 m de profundidade encontram-se na
Tabela 1. As andlises das amostras de solo foram realiza-
das de acordo com método apresentado por Silva (1999).

Por ocasido da col heita, foram determinados nimero de
plantas por area, vagens por planta, gréios por vagem, mas-
sade 100 gréos e produtividade de graos, aqual foi expres-
saem kg ha, ap6s gjustada em 13% de umidade.

Os dados obtidos foram submetidos & anélise de
varidncia e, quando significativos, a andlise de regressdo.
O estudo daviabilidade econdmicado feijoeiro foi realize-
do mediante as consideragdes da relacdo beneficio/custo
(B/C), com base nos precos do produto e dos fatores da
producdo, em vigor no més de abril de cada ano. A dose
méxima econdmica foi calculada igualando-se a derivada
primeiradafuncdo de producéo, determinada por meio da
equacdo de regressdo com a relacdo de precos do N e do
feijdo. Considerando apenas o0 ano de 2000, em func¢éo de
dosesde N, foi possivel determinar adose e aprodutivida
de econdmicas. Para isso, o estudo teve como base os
precos dos fatores, em Goiénia, GO, e 0 preco da sacade
60 kg, recebido pelo produtor de feijdo em Goiés,
de R$ 65,00, em abril de 2001. Com isso, obteve-searela-
¢éo fator/produto (RFP) = prego do fator (PF)/preco do
produto (PP). Assim, RFP = pregodo N dauréia (kg)/prego
do produto (kg) e RFP = R$ 1,033/R$ 1,083 = 0,954.

Resultados e Discusséo

O comportamento do feijoeiro diferiu deano para
ano, o que pode ser atribuido avariabilidade do am-
biente, especialmente dos solos de varzeas. Isto
enfatiza a importancia de se avaliar os efeitos do
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manejo de N sobre arespostado feijoeiro em vérias
colheitas.

No primeiro ano, o feijoeiro respondeu linearmen-
te &s doses de sulfato de amdnio. Embora este ferti-
lizante contenha S do sulfato, arespostadofeijoeiro
ao N émuito maisexpressivaque ao S, especialmen-
tenos solosdas varzeas em que o estudo foi condu-
zido, nos quais 0 S e amatéria organica se apresen-
tavam em niveisadequados. Como apenas5% a10%
do S aplicado é aproveitado pela cultura, enquanto
cercade 20% é adsorvido pelos col6idesde Fee Al,
argilaematériaorganicado solo (Oliveiraet al., 1996),
a discussdo sobre a resposta do feijoeiro foi feita
considerando-se apenas a aplicagéo de nitrogénio.
Asdoses de N aumentaram linearmente o nimero
de gréos por vagem, independentemente dos méto-
dos e épocas de aplicacdo (Tabela 2). Houve
interacdo entre doses de N e métodos e épocas de
aplicagéo no nimero de vagens por plantae napro-
dutividade (Tabela 3). Os efeitos do nutriente no
nimero de vagens por planta contribuiram para o
aumento da produtividade, pois este componente é
0 gue normalmente mais se correlaciona com essa
varidvel. As doses de N aumentaram linearmente o
ndmero de vagens por planta e a produtividade de
feij&o, eosefeitosmai sexpressivosocorreramem M ¢
eM,, pois houve rendimento de 5,8 kg ha't,
6,3 kg hal e 3,2 kg ha' degréosdefeijdo por kgde N
aplicado nos métodos e épocas M1, M, e M3, res-
pectivamente. No método e época M, a massa de
100 gréostambém aumentou linearmente com asdo-

Tabela 1. Atributos quimicos, composi¢ao granulométricae classetextural de amostras de solo das éreas experimentais.

Caracteridticas Coperjava Coperjava Cobrape VerdesCampos  Dona Carolina
(1998) (1999 (2000) (2000) (2000)
pH em HO 59 55 55 6,0 55
MO (g kg™ A 47 55 66 2
Ca(cmok kg'll 2,3 21 39 35 18
Mg (cmolc kg™) 1,4 16 15 0,9 05
P(mg kg'? 41,2 258 66,0 13,7 55
K (mgkg") 154 78 162 51 197
Al (cmole kgl) 0,1 05 05 0,0 03
Cu(mgkg") 2,6 23 23 2,3 16
Zn (mgkg™h) 5,0 24 37 40 20
Fe(mgkg") 110 % 198 121 41
Mn (mgkg™) 7 12 30 13 28
H +Al (cmolckg™) 35 11,75 11,2 75 86
Argila (g kg*) 355 265 300 320 -
Silte(gkg?) 210 290 115 170
Arda(gkg’) 435 45 585 410
Classetextura Franco-argiloso Franco-argiloso Franco-argilo-arenoso Franco-argiloso
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ses de nitrogénio. Resultados semelhantes foram
obtidospor Villalobos(1980) e Silva& Silveira(2000).
A deficiéncia de N reduz o nimero de flores do
feijoeiro e, conseglientemente, o nimero de vagens,
€ as sementes tornam-se pequenas, 0 que acarreta
baixa massa de gréos (Oliveiraet a., 1996).

No segundo ano, houve efeitodo N edainteragdo
N com métodos e épocas de aplicacéo na produtivi-
dade e diversas caracteristi cas agrondmicas. Houve
interacéo entre doses de N e métodos e épocas de
aplicacdo no nimero de vagens por planta e napro-
dutividade. Houve efeito linear de dosesde N sobre
0 niimero de vagens por planta, nos métodos e épo-
casM; eM, (Tabela 3). Os efeitos das doses de N
foram lineares em relagdo aostrés métodos e épocas
deaplicacdo naprodutividade do feijoeiro, havendo
aumento de 10,6 kg ha'l, 9,9 kg hal e5,3 kg hal de
gréosdefeijao paracada kg de N aplicado nos méto-
dos e épocas M, M, e M3, respectivamente. Com
isso, a aplicacdo a lanco de parte do N propiciou
menor respostadofeijoeiro, indicando provavelmente
a ocorréncia de maiores perdas de NHz quando o
fertilizante nitrogenado foi aplicado nasuperficiedo
solo. Em virtude do rapido crescimento das plantas
em varzeas tropicais, a incorporacdo de N deve ser
feita antes do fechamento das entrelinhas.

No Ultimo ano, na Cobrape, o feijoeiro expressou
maior potencial produtivo em comparacdo aos de-
mai s estudos. | sto se deve provavel mente aos nutri-

Tabela 2. Equagfes de regressdo da produtividade e de
algumas caracteristicas agrondmicas do feijoeiro obtidas
em razdo da aplicagdo de doses deN e coeficientes de
determinacdo (R?), em 1998, independentemente dos mé-
todos e épocas de aplicacdo e 2000, incorporadas ao solo
aos 20 dias apbs a emergéncia.

Vi

Caracteristica Equac&o de regresséo R

Coperjava (1998) i

Gréos por vagem Y =4.23 + 0,0035X 0,436
Dona Carolina (2000), ”
Massa de 100 gréos (Q) Y = 22,52 +0,08994X - 0,00041X” 0,998

Produtividade (kg ha Y Y = 51592 + 10.45067X 0.986
Verdes Campos (2000) "
Vagens por planta Y = 3,65 + 0,05450X 0,928
Gréos por vagem Y = 3,43+ 0,02594X - 0, 00012X 0,995,,
Massa de 100 aréos (_clx) Y = 14,42 + 0,04440X 0918, ,

Produtividede (kg ha) Y = 224,12 + 10,54300X 0,982
Cobrape (2000) .
Vagens por planta Y =2,95+ 0,11864X - O, 00037%° 0,952,
Massa de 100 gréos ((11) Y = 20,63 + 0,02605X ) 0,908,

= + =
* e **Sjgnificativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente.
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entes essenciais do solo daquele local se encontra-
rem em niveismaisadequados (Tabela 1) easuaclas-
setextural possibilitar umamelhor combinacdo entre
agua e ar na zona das raizes, resultando em condi-
¢des mais favoréveis para o desenvolvimento do
feijoeiro em véarzeas. Como o desenvolvimento do
sistemaradicular dofeijoeirono cultivoemvarzeasé
muito superficial, aproximadamente 0,05 m, o teor de
umidade do solo nestacamada deve se encontrar em
niveis adequados para o seu desenvol vimento (San-
tos, 2002). Isto evidencia que na semeadura de
feijoeiro em varzeastropicaisndo hanecessidade de
seempregar préticasque possibilitem adrenagemda
camada superficial do solo, pois na entressafra do
arroz raramente ocorre precipitagdo pluvial. Comisso,
0 controle da umidade em camadas mais profundas
do solo devarzeastropicaispodeser prejudicial para
o feijoeiro nesse sistema de cultivo. Frizzone et al.
(1987) e Stone & Moreira (2001) constataram que a
resposta do feijoeiro as doses de N difere em razéo
da disponibilidade hidrica no solo. Na Cobrape, o
efeito das doses de N sobre a produtividade ajus-
tou-se a0 modelo quadrético; 175 kg hal deN in-
corporados ao solo aos 20 DAE foi adose estimada
pela equacdo de regressdo para a obtengdo de
2.753 kg ha'l de gréos da cultivar Pérola. Esta dose
estimada ultrapassa apenas em 9% o limite da dose

Tabela 3. Equacles de regressdo da produtividade e de
algumas caracteristicas agrondmicas do feijoeiro obtidas
em razéo dainteracdo entre doses e métodos e épocas de
aplicagdo deN e coeficientes de determinacdo (R?), em
1998 e 1999.

Caracteristica M éOd% e Equacdo deregressio R
£00ca

1998 .
Vagens por planta M1 Y =314+ 0,0823X 0913
Vagenspor planta M2 Y =446 + 00366X 0719,
Vagens por planta Ms Y =363+ 0,0281X 0, 877,
Massa de 100 gréos (g) M1 Y =999 + 0,0756X 0587,
Produtividade de gréos (kg ha’]) M1 Y =207,90+57513X 0986
Produtividade dearfos (kaha) M2 Y = 270,25 + 6,2600X 0848 |
Produtividade dearaos (kaha) _ Ms Y = 24205+ 32144 0012

1999 "
Vagens por planta M1 Y =482+ 0,0798X 0913
Vagens por planta M2 Y =655+ 0,0364X 0,607,,

Produtividade de aros (kaha) M1
Produtividededeargos (kaha )~ M2 Y =1118,60+9,8581X 0941
Produtividade de aréos (kqha’]) M3 Y =1429.85 + 52950X 0859
(UM;: todo N nasemeadura; M: % nasemeadura + % incorporado a0 solo
aos 20 dias ap6s a emergéncia (DAE); M3: ¥2 na semeadura + %2 alango
a0s 20 DAE. * e **Significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respecti-
vamente.

Y =1039,60 + 10,5644X 0928,
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maximaestudada, portanto, amesma pode ser consi-
derada como sendo a dose méxima. A aplicacdo de
32 kg ha de N mediante o formulado nasemeadura
edamaior quantidade de N incorporadaao solo aos
20 DAE resultouemmaior respostadofeijoeiro. Ava
liando os efeitos do parcelamento de 75 kg halde N
naculturadofeijoeiroirrigado emterrasaltas, Soratto
(2002) verificou que a aplicacdo de todo o N em co-
bertura aos 22 DAE proporcionou maior produtivi-
dade de gréos, 2.651 kg ha'l, em comparagdo com
todo o N na semeadura ou parte na semeadura e o
restante em cobertura.

A dosenecessriaparaamaximasficiénciatécnica, ou
sga, aguela que proporcionou 90% do valor maximo da
produtividadedegraos, foi de 108 kg hat de Nincorpora:
dos a0 solo aos 20 DAE (Figura 1), portanto, bastante
similar asobtidaspor Kikuti et d. (2002).Esteefeitodo N
pode ser atribuido a sua maior disponibilidade na
época do florescimento, resultando em beneficios
diretos para os componentes da produtividade. As-
sim, 0 nimero maximo de vagens por planta foi de
12,5, estimado com a dose de méxima eficiéncia téc-
nica (160 kg ha’lde N). A massade 100 grdosaumen-
tou linearmente com o aumento dasdosesde N (Ta-
bela2). De modo geral, esta caracteristica € pouco
influenciada pelo nitrogénio. Efeitos de N sobre a
massa de 100 gréos somente tém sido observados
em avaliacBes nas maiores doses desse nutriente,
como no estudo de Silveira & Damasceno (1993),
guando foram aplicados 90 kg ha'l de N, em condi-
¢cOesirrigadas.

g

:

=
o
Q
[=}

Y = 883,86 + 21,33314X - 0,06086X°
R’= 0,999*

Produtividade de graos (kg ha)

o

0 40 80 120 160
Doses de nitrogénio (kg ha'")

Figura 1. Produtividade de gréos da cultivar Pérola de

feijoeiro em resposta as doses de nitrogénio incorporadas

a0 s0lo a0s 20 diasapbsaemergéncia, naCobrape. Aslinhas

pontilhadasindicam que 90% da produtividade fisiol 6gica

(2.478 kg hat') foi obtida com 108 kg ha' de nitrogénio.
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NaFazendaV erdes Campos, o nimero devagens
por planta e a massa de 100 graos aumentaram line-
armente e o niimero de graos por vagem teve respos-
taquadratica, sendo o valor maximo de 4,8 gréos por
vagem estimado com 108 kg hal de N incorporados
ao solo aos 20 DAE (Tabela2). Na Fazenda Dona
Carolina, o tnico componente da produtividade af e-
tado pelo N foi amassade 100 gréos, cujo efeito foi
quadratico, e o valor maximo estimado foi de 27,5 g
com 110 kg hal de N incorporados ao solo aos
20 DAE. NaVerdes Campos e na Dona Carolina, os
model os que melhor descreveram os efeitos das do-
sesforam oslineares, ou sgja, asdosesde N utiliza-
das ndo foram suficientes para atingirem as produti-
vidades maximas, mostrando que o feijoeiro deman-
dou mais nitrogénio. Nestes dois locais, os rendi-
mentospor kg de N aplicado foram similares, 10,54 kg
€10,45 kg, respectivamente.

A eficiéncia de utilizagdo das fontes de N mais
empregadas no Brasil é baixa, ao redor de 50%
(Fegeriaet al., 1999). O que explica, em parte, ares-
posta do feijoeiro a altas doses desse nutriente.
Nos trés anos, a necessidade de N para o feijoeiro
em varzeas foi superior a verificada no sistema de
cultivo irrigado de terras altas, cujas respostas maxi-
mas ocorreram com 72 kg hal (Silveira & Damaceno,
1993), 109 kg hal (Slva & Silveira, 2000), 137 kg hal
(BarbosaFilho & Silva, 1994; Stone& Moreira, 2001) e
150 kg har! (Cardosoet dl., 1978). Ademais, Kikuti et al.
(2002) estimaram asrespostas maximasdo feijoeiro em
2.332 kg hal, 1.532 kg hal e 2.161 kg hal com as do-
ses de 170, 124 e 191 kg ha'l de N, nos cultivos de
inverno de 2000 sob irrigacdo, naestacdo chuvosade
2000/2001 e 2001/2002, respectivamente.

A elevadaexigénciade N pelofeijoeiroemvarzea
possivelmente se deve aos residuos deixados na
superficie do solo pela culturado arroz irrigado que
propiciaram maior imobilizacgo e menor disponibili-
dade do nutriente paraacultura; parte do N foi pro-
vavelmente consumida pela populagdo microbiana
do solo no processo de decomposicao da palhada
do arroz. Apesar de néo seter determinado aquanti-
dade de pal hadade arroz deixadasobre o solo, pode-
se admitir quefoi elevada, pois nessas areas de vér-
zea sao obtidas altas produtividades deste cereal.
A magnitudeem queaimobilizacdo do N mineral afeta
a sua disponibilidade para a cultura subsequente
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depende darelagdo C/N, composic¢éo e quantidade
deresiduos produzidos pelaculturaanterior (Fageria
etd., 1999).

Em 1999, a melhor relacéo beneficio/custo (B/C)
foi de 1,31, ou seja, o0 produtor obteve 31% de
lucratividade com a dose de 160 kg ha! de N, apli-
cando-se %2 na semeadura e ¥z incorporado ao solo
a0s 20 DAE, tendo auréiacomo fonte. Em 2000, com
160 kg ha' de N incorporados ao solo aos 20 DAE,
usando-se como fonte de N auréia, naFazendaVer-
des Campos obteve-searelacdo de B/C de 1,67 ena
DonaCarolinade 1,69. Ja na Cobrape, nesse mesmo
ano, com a mesma dose de N e 0 mesmo método e
época de aplicacdo, obteve-se a maior relacdo de
B/C (2,43). Considerando-se a funcéo da producdo
obtida na Cobrape, foi possivel determinar a dose
econdmica de N de 167 kg hal de N incorporados
ao solo aos 20 DAE para uma produtividade de
2.700 kg ha* degréos, ou seja, bem préximasdadose
6tima e da produtividade maxima fisiolégica, o que
resulta em maior eficiéncia de utilizagdo de nitrogé-
nio. A respostado feijoeiro ao nutriente corresponde
aaplicacdo total deN quefoi aincorporagéo ao solo
aos 20 DAE destadose, além de 32 kg hal de N por
ocasido da semeadura, mostrando que estd bem acima
dosvalores 6timos econdmicos de 69 a100 kg hat (Silva
& Silveira, 2000), 114 kg hat (Frizzone et d., 1987),
129 kg hal (Stone & Moreira, 2001) e 132 kg ha'l
(BarbosaFilho & Silva, 1994).

Conclusoes

1. O feijoeiro demanda mais nitrogénio em varze-
asquenossistemastradicionaisde cultivoemterras
altas.

2. A aplicacdo de parte do nitrogénio incorpora-
da ao solo é mais eficaz que a aplicagdo alanco na
superficie.

3. A adubagdo nitrogenadanaculturadofeijoeiro
em varzeastropicais propiciaao produtor ganho eco-
némico considerdvel em razdo darespostadaplanta
ao nutriente.
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