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Resumo — Com o objetivo de estudar aatividade do herbicidaacetochlor em Argissolo Vermelho subme-
tido a semeadura direta e ao preparo convencional, foram conduzidos experimentos no campo e em
laboratério. O herbicida apresentou menor controle das plantas daninhas na semeadura direta do que
sob preparo convencional. A reducéo de matéria seca de trigo naamostra de solo coletada na profundi-
dade de 16-19 cm foi superior sob semeaduradireta, indicando maior potencial delixiviagdo do herbicida
neste sistemade preparo. Os val ores de coeficiente de parti¢céo do herbicidano solo (K ) foram de 2,75
e1,67 L kg'emrelacdo ao solo sob semeaduradiretae preparo convencional, respectivamente, indican-
do que o primeiro apresentou maior capacidade de sorver acetochlor. O coeficiente de particdo em
relagdo ao teor de carbono orgéanico (K,,.) foi de 166 e 126 L kg no solo cultivado em semeaduradireta
e sob preparo convencional, respectivamente, sugerindo que o herbicidafoi sorvido em maior intensida-
de pelamatéria organicado solo sob semeaduradireta.

Termos paraindexagdo: plantadaninha, manejo do solo, sor¢ao, lixiviagdo do solo.

Activity of the herbicide acetochlor in soil under no-till and conventional tillage systems

Abstract — The activity of herbicide acetochlor in a Red Argisol (Paleudult) under no-till and conven-
tional tillage systems was investigated in laboratory and field experiments. The herbicide was less
efficient on weed control under no-till system than under conventional tillage. The reduction of wheat
dry matter, evaluated in the sample collected from the 16-19 cm depth, was higher under no-till,
suggesting agreater leaching capacity inthissoil tillage system. The acetochlor sorption was higher on
no-till system than in the conventional tillage, asindicated by the distribution coefficients on soil (K):
2.75and 1.67 L kg?, respectively. Thedistribution coefficientsrelative to the soil organic carbon (K.
were 166 L kg onno-till and 126 L kg™ on conventional tillage, showing that the herbicide was sorbed
in agreater extent by the organic matter from the no-till system.

Index terms: weeds, soil management, sorption, leaching.

Introducéo

O manejo do solo afetaaatividade dos herbicidas
residuaiseinflui, destaforma, naeficaciade controle
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das plantas daninhas, na persisténcia e no risco de
contaminacdo ambiental (Levanon et al., 1993; Weed
etal., 1995). A atividade dos herbicidas residuais
podevariar em razéo do tipo e contelido de argila, do
teor dematériaorganicae daumidadedo solo (Walker
et a., 1992). Isto ocorre porque esses fatores afetam
a sorcdo, alixiviagdo e a degradagdo bioldgica, as
guais regulam aconcentracdo, amobilidade e a per-
sisténcia desses compostos no solo (Walker et al.,
1992; Mueller et al., 1999).

A intensidade com que 0 manejo afetaaatividade
dos herbicidas residuais depende dos efeitos sobre
0 conteddo e infiltracdo de &gua e sobre o teor da
matériaorganicado solo. A infiltragdo de agua pro-
movealixiviagdo, enquanto amatériaorganicafavo-
receasor¢do dosherbicidas (Walker et al., 1992; Flury,
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1996). A semeaduradiretapodeincrementar ainfil-
tracdo de &gua no solo, quando comparada ao pre-
paro convencional, e favorecer o transporte de
herbicidas e outros agroquimicos por lixiviagdo
(Addiscott & Dexter, 1994). A manutencdo da esta-
bilidade daestrutura, aliadaamacroporosidade oriun-
dadaatividade de raizes e organismos componentes
damesofauna, normamente elevam ainfiltracéo de
agua nesse sistema de preparo do solo. A macro-
porosidade podefavorecer o fluxo preferencial e per-
mitir alixiviac&o de herbicidas (Edwardset al ., 1993;
Siguaet a., 1995; Shipitalo et a., 2000). A lixiviagdo
promove o transporte dos herbicidas no perfil do
solo para além do alcance das raizes das plantas da-
ninhas e pode reduzir a eficacia de controle pelos
herbicidasresiduais (Weed et d., 1995).

Além dos possiveis efeitos sobre ainfiltragdo de
agua e a conseqiiente lixiviacdo de herbicidas, ase-
meaduradiretaincrementao teor superficial de maté-
ria organica e favorece a sor¢éo desses compostos
no solo (Levanonet al., 1993; Flury, 1996). A sorcéo
€ um importante mecanismo dereducgdo daatividade
de herbicidas residuais, pois controla o equilibrio
entre a concentracdo do composto em solugéo e a
guantidade sorvida aos col6ides organicos e mine-
rais do solo. Consequientemente, esse processo re-
gulaaabsorcéo dos herbicidas pelasraizesdas plan-
tasdaninhas (Walker et d., 1992; Herwig et al., 2001).

Este trabal ho teve por objetivo avaliar aeficacia
de controle de plantas daninhas, a lixiviagdo e a
sor¢do do herbicidaacetochlor em relacdo ao tipo de
manejo, atributosfisicos e caracteristicasdamatéria
organicado solo submetido a semeaduradiretae ao
preparo convencional.

Material e M étodos

O controle das plantas daninhas foi avaliado em expe-
rimento de campo, no ano agricolade 1999/2000, naEsta-
¢80 Experimental AgronémicadaUniversidade Federal do
Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS), localizadano Munici-
pio de Eldorado do Sul, RS. O solo utilizado é classificado
como Argissolo Vermelho distréfico tipico. Ambas as
areasforam cultivadas com aveia-preta e sojanos Ultimos
sete anos, umamanejada sob semeaduradiretae outracom
preparo convencional (aracdo seguidade gradagem).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados com quatro repeti¢fes, com tratamentos
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distribuidos em parcelas subsubdivididas. As parcelas
principais mediram 10x16 m. As unidades experimentais
mediram 2x4 m. Nas parcelas principais encontravam-se
0s preparos do solo (semeadura direta e convencional);
nas subparcelas, as doses do acetochlor (0, 1.680, 2.520,
3.360 e 4.200 g ha'l), e nas subsubparcelas, as épocas de
avaliacdo de controle das plantas daninhas (20 e
40 dias ap6s aplicacdo do acetochlor (DAT)). O controle
das plantas daninhas foi avaliado visualmente atribuin-
do-se notas que variaram de 0 a 100.

A pulverizacdo do acetochlor (2-cloro-N-(etoximetil)-
N-(2-€til-6-metil-fenil) acetamida, 99,9% de pureza), foi
realizada com pulverizador costal pressurizado a CO,, a
pressdo de 200 kPa, bicos tipo leque 8.002 distanciados
em0,50 mnabarrade 1,5 mevolumedecaldade200 L ha.
Na semeaduradireta, avegetacio existente sobre a super-
ficiedo solofoi controladacom 1.080 g ha'l deglyphosate
doisdiasantesdaaplicacdo dostratamentos. As principais
plantas daninhas presentes em ambas as areas eram
Digitaria sp. (milhd), Bidens pilosa L. (picdo-preto),
Sda spp. (guanxuma) e Brachiaria plantaginea (Link)
Hitchc. (papud).

A lixiviag8o do herbicida acetochlor foi avaliada nas
profundidades de 0-4, 6-9, 11-14 e 16-19 cm e determina-
dapor bioensaio utilizando-seotrigo (TriticumaestivumL.)
como planta-teste. A percolagéo do acetochlor no solo foi
incentivadamedianteirrigagdo de20 mm dedguaemtodaa
area experimental, 24 horas ap6s aplicagéo do herbicida.
Durante acondugao do experimento foram realizadasirri-
gagdes de 20 mm aos 14, 28, 35 e 45 DAT em toda a érea
experimental. Aos seis DAT ocorreu precipitagéo pluvial
de 22 mm na érea experimental. O solo paraavaliagdo da
lixiviagdo foi coletado 24 horas apdsairrigacdo, apartir da
extracdo de colunasde 20 cm de solo com tubosde PV C de
50 mm de didmetro. A coletafoi realizada na mesma par-
celade avaliagdo da eficéciade controle das plantas dani-
nhas, que recebeu a dose de acetochlor de 3.360 g ha'l de
ingrediente ativo. Em ambos os sistemas de preparo foram
coletadas amostras de solo sem herbicida como testemu-
nha. As amostras col etadas foram armazenadas a 3°C para
posterior avaliagdo da lixiviagdo dos herbicidas via
bioensaio. As colunas foram cortadas longitudinalmente
naregido terco-superior, o solo foi desestruturado e a se-
meadura de sementes pré-germinadas detrigo foi realizada
no interior das colunas. As plantas desenvolveram-se em
camarade crescimento a 20°C, fotoperiodo de 12 horas e
umidade controlada. O acetochlor lixiviado foi avaliado aos
10 diasdaemergénciado trigo, considerando-se a porcen-
tagem de reducéo de altura e de producdo de matéria seca
das plantas em relacdo a testemunha sem herbicida, em
quatro profundidades. O delineamento experimental utili-
zado foi em blocos casualizados com trés repeticdes, e os
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tratamentos distribuidos em parcelas subdivididas.
Nas parcelas principais foram dispostos os preparos do
solo: semeadura direta e preparo convencional, e nas
subparcelasas profundidadesde 0-4, 6-9, 11-14 e 16-19 cm.

A sorcéo do herbicidaacetochlor foi realizadaem amos-
tras de solo coletadas na profundidade de 0-10 cm nas
areasde semeaduradiretae preparo convenciond, nasquais
foram avaliados previamente a lixiviagdo e o controle de
plantas daninhas. O solo foi peneirado e seco a0 ar e &
sombra. A isotermade sor¢do foi obtidaagitando-se 2 gra-
mas de solo com 20 mL de solugéo contendo 5, 10, 15, 20,
30e40 mg L1 de acetochlor, durante 24 horas, atempera-
turade 25°C. Todas as concentragfes foram avaliadas em
duplicata. A forcaionicafoi gjustadapara0,01 mol L-1com
solucdo de cloreto de célcio (CaCl,). Apds a agitacdo, as
amostras foram centrifugadas (4.000 rpm por 15 minu-
tos), filtradas e os sobrenadantes armazenados a 3°C. Fo-
ram realizadas medidas de pH das solugdes antes e apds a
sorc&o do acetochlor no solo. Foram utilizadas, também,
duas provas em branco: (1) acetochlor naconcentragdo de
40 mL L1, paraverificar possivel degradagéo do herbicida
durante o procedimento de sorcdo e (2) solo em solucdo de
CaCl, 0,01 mol L1 para monitorar possivel extragdo de
substancias organicas com pico cromatogréafico com tem-
po de retencéo semelhante ao do acetochlor.

A concentraggo de acetochl or em solug&o apds asor¢éo
foi determinada por cromatografia liquida de alta
performance HPL C, utilizando-se detector ultra-violetae
coluna de fase reversa RP-18 (250 mm x 4,6 mm).
O comprimento de onda do detector foi de 220 nm, afase
movel foi metanol diluido em &gua, na proporcao
70:30 (v/v), ataxadefluxofoi de0,8 mL minl. Durantea
injecdo, as amostras foram filtradas em membranas com
poros de 0,45 mm de didmetro. Para cada amostra foram
realizadas duas|eituras cromatogréficas, e aconcentragdo
deacetochlor foi obtidapelamédiaaritméticadosvalores.
A diferencaentreaconcentracdoinicial eadeequilibriofoi
assumidacomo aquantidade de acetochl or sorvidano solo.
Aosdados de quantidade sorvida (Qags, Mg kg't) e concen-
tragdo de equilibrio (Ceq, mg L-2), foi aplicada a
isoterma (1):

Qus=a+ bceq @)
em que arepresenta uma constante e b representa o coefi-
ciente de particdo Ky (L kg'l) do acetochlor no solo.
O coeficiente de particao em relagdo ao carbono organico
do solo (Koc) foi obtido pelaequaco (2):

Koc (L kg'1) = (Kg/C) x 100 2
em gue C é o teor de carbono orgénico do solo (mg g1).

Foram caracterizadas a densidade, a macro, micro e
porosidade total e a condutividade hidréulica saturada do
solo, pelos métodos descritos no Manual de Métodos de
Andlise de Solo (Embrapa, 1999). O teor decarbono orga
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nicototal do solofoi determinado pel o método de Walkley-
Black (Tedesco et al., 1995). A matéria organica do solo
(MOS) foi concentrada por tratamento com solugéo de
HF 10% (Schmidt et al., 1997) e a andlise elementar da
MOSfoi determinadaem analisador elementar Perkin Elmer
2400. Osteores de C, H e N foram corrigidos para uma
baselivredecinzas, e o teor de oxigénio foi calculado por
diferenca: O (mggl) = 1.000 - (C + H + N). Oteor de
cinzas foi determinado por calcinagdo a 750°C durante
quatro horas. Foram calculadas arelagcdo C/N e as razdes
atémicas H/C e O/C. A érea superficial especifica (ASE)
foi determinada em amostras de solo oriundas dos dois
sistemas de preparo segundo método da adsor¢do de agua
(Quirk, 1955), empregando-se trés repeticoes.

Naandlise estatistica, os dados de porcentagem de con-
trole de plantas daninhas e de redugdo de alturae matéria
seca das plantas de trigo em relacdo a testemunha sem
herbicida, obtidas no bioensaio, sofreram transformagéo
paraarco seno +/x/100, ao serem submetidos aandlise de
variancia. Os efeitos quantitativos das doses do acetochl or
foram avaliados por intermédio de andlise de regressdo,
considerando-se modelo linear. A lixiviago deacetochlor,
nas profundidades de solo estudadas, o teor de carbono
organico, aASE, bem como osvaloresrelativos as caracte-
risticasfisicas dos solos nas diferentes profundidades, fo-
ram avaliados comparando-se as médias dos tratamentos
pelo teste de Tukey (P<0,05) apds serem submetidos a
andlise de variancia. A variagéo de sorcdo de acetochlor
entre os sistemas de preparo foi avaliada submetendo-se
os dados de Ceq € Quis 2 @andlise de variancia, seguindo o
model o de experimento fatorial hierdrquico. Na obtencéo
da equagdo daisotermafoi avaliada a correlacdo entre a
concentragéo de equilibrio (Ce) € a quantidade sorvida
(Qag9) verificando-seo nivel designificanciado coeficiente
de correlagdo (r). Os coeficientes de particao Ky e Koc oS
dois sistemas de preparo foram comparados verificando-
seonivel designificanciaemrelacdo adiferencaentreduas
meédias de tratamento pelo testet.

Resultados e Discussao

OsdadosdaTabea 1 mostram diferencas nosatri-
butos determinados no solo em fung¢do do manejo.
Em ambos os sistemas de manegjo, a densidade do
solo aumentou com a profundidade, porém observa-
ram-se maior densidade e microporosidade na pro-
fundidade de 0-5 cm e menor densidade na profundi-
dade de 15-20 cm nasemeaduradireta. A porosidade
total e amacroporosidade foram superiores no pre-
paro convencional na profundidade de 0-5 cm e na
semeadura direta, entre 15-20 cm. A condutividade
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hidraulica saturada foi maior na profundidade de
0-10 cm no solo com preparo convenciona e de
10-20 cm nasemeaduradireta. O preparo convencio-
nal do solo, por ter elevado a porosidade total e a
macroporosidade na profundidade de 0-5 cm pode
ter favorecido a condutividade hidraulica saturada,
na profundidade de 0-10 cm. A ausénciade preparo
e a consequiente manutencdo da estabilidade na es-
trutura pode ter favorecido a condutividade hidrau-
licasaturadaa 10-20 cm nasemeaduradireta.

O teor de carbono organico total na profundida-
de de 0-10 cm foi superior na semeadura direta em
relac8o ao preparo convencional. A semeaduradire-
ta pode promover aumento da densidade e do teor
de carbono orgénico nas camadas superficiais do
solo, enquanto o preparo convencional tende a au-
mentar amacroporosidade e reduzir adensidade do
solo (Rhoton et al., 1993; Crawford, 1994; Shipitalo
et d., 2000).

O controle de plantas daninhas com o acetochlor
variou de acordo com o preparo do solo, dose do
herbicidae épocade avaliagcdo. Aos 20 DAT, apenas
nadose aplicadade 1.680 g hal foi observadadife-
renca de eficacia no controle de plantas daninhas
entre os dois sistemas de preparo. Aos 40 DAT, o
acetochl or apresentou control e das plantas daninhas
inferior a45% na semeadura direta, mesmo quando
aplicado na dose de 4.200 g ha'l, ao passo que no
solo sob preparo convenciona observou-se 80% e
87% de controlecomasdosesde3.360 e 4.200 g hatl,
respectivamente (Figura 1).

A produtividade das culturas pode ser reduzida
dependendo da intensidade, época e duracdo dain-
terferéncia proporcionada pela presenca das plantas
daninhas. Desta forma, considerando 85% como o
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controle minimo necessario paraque as culturas ex-
pressem seu potencial produtivo, e que o periodo
total de prevengao dainterferénciaem culturas anu-
ais como milho e sojaestende-se até 40 a50 dias de
seuciclo(Hall et d., 1992; Fleck & Candemil, 1995),
somente as doses de 3.360 e 4.200 g ha'l de
acetochlor no solo com preparo convencional pro-
porcionaram controle satisfatério até 40 DAT (Figu-
ral). Esseresultado sugere a necessidade de uso de
doses superiores as normalmente utilizadas,
notadamente na semeaduradireta, para controle das
plantas daninhas com acetochlor.

No presente estudo, 0 incremento no teor super-
ficial de carbono orgénico e na condutividade hi-
draulicasaturadana profundidade de 10-20 cm (Ta
bela 1), e a presenca da palha sobre a superficie do
solo (5t harl), observados na semeadura direta, po-
dem ter afetado a atividade do herbicidaacetochlor e
reduzido sua eficacia de controle das plantas dani-
nhas nesse sistema de preparo do solo. Variagdes na
atividade de herbicidas cloroacetamidas ocorrem em
raz&o de diferencas no teor de matériaorganica, es-
trutura, cobertura do solo com palha e cétions pre-
sentesno complexo detrocados solos (Pusinoet al.,
1993; Burgos& Talbert, 1996).

Emrelacdo alixiviacdo do herbicidaacetochlor no
solo, os dados de reducdo de altura de plantas e de
matériasecadaparte aéreadetrigo em relacdo ates-
temunha sem herbicidademonstraram que aeficécia
do composto foi superior no solo com preparo con-
venciona quando comparado & semeadura direta,
nasprofundidadesde0-4 e6-9 cm (Tabela2). A menor
eficacia do acetochlor na superficie do solo sob se-
meaduradiretapode decorrer dasor¢éo do herbicida
a0 solo ou apalha. A presenca de residuos vegetais

Tabela 1. Densidade, macroporosidade, microporosidade, e porosidade total, carbono orgéanico total e condutividade
hidraulica saturada, em diferentes profundidades de col eta em solo sob semeadura direta (SD) e preparo convencional

(PC). Eldorado do Sul, RS, 1999/2000().

Profundidade Densidade Macroporosidade Microporosidade Porosidade C orgénico Condutividade
(cm) (gem?) (m*m?) (m*m?) total (m® m®) total (mg ™) hidraulica (cm h')
SD PC SD PC SD SD PC SD PC sD@  pc®
0-5 1,64Ca 1,34Db 0,193Ab 0,279Aa 0,170BCa 0,138Db  0,363ABb 0,415Aa 15,1Aa 12,8Ab
5-10 1,66BCa 159Ca 0,217Aa 0,204Ba 0,164Ca 0,159Ca 0,381Aa 0,363Ba 11,8Ba 104Bb  158Ab 24,1Aa
10-15 1,72ABa 1,71Ba 0,177BCa 0,183Ca 0,182Aa 0,171Ba 0,359Ba 0,354Ba  8,8Ch 12,2Ba
15-20 1,76Ab 1,82Aa 0,159Ca 0,130Db 0,178ABa 0,181Aa 0,337Ca 0,314Cb  85Ca 8,6Ca 11,1Ba 5,1Bb
CV (%) 19 5,0 2,1 25 18,0 43

(WM édias seguidas pela mesma letra, mailiscula nas colunas e minGscula nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

(@Condutividade hidréulica saturada, profundidades de 0-10 e 10-20 cm.
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sobre a superficie do solo pode influir na atividade
dos herbicidas cloroacetamidas, como acetochlor,
alachlor e metolachlor (Banks & Robinson, 1986).
A maior concentragdo de acetochlor na superficie
do solo com preparo convencional explica a maior
eficacia de controle de plantas daninhas observado
nesse sistema de preparo do solo (Figura 1).

A reducdo de matériasecadaparte aéreadetrigo
demonstrou também que a concentragao do
acetochlor foi maior naprofundidade de 16-19 cm na
semeadura direta em comparac&o ao preparo con-
vencional (Tabela2). Porém, na profundidade de
0-4 cm houve maior reducéo damatériasecano solo
com preparo convencional. Tais resultados sugerem
gue o herbicida acetochlor apresentou maior
lixiviagdo nasemeaduradiretaeindicam que o menor
controle de plantas daninhas observado na semea-
dura direta seja decorrente, a0 menos em parte, da
maior mobilidade do herbicidanesse sistemade ma-
nejo do solo.

A semeadura direta, comparada ao preparo con-
vencional, apresentou maior condutividade hidrau-
licasaturadanaprofundidade de 10-20 cm (Tabela 1).
Esse atributo pode ser considerado como indicativo
do tamanho, estabilidade e continuidade do sistema
poroso, os quais determinam astaxas de movimento
e infiltrag8o de agua no solo (Crawford, 1994;
Shipitalo et al., 2000). A maior condutividade hidrau-
licasaturada na profundidade de 10-20 cm, amenor
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Figura 1. Controle de plantas daninhas em solo sob seme-
adura direta (SD) e preparo convencional (PC) aos 20 e
40 dias apo6s aplicacdo do herbicida acetochlor. Eldorado
do Sul, RS, 1999/2000. * Significativo a5% de probabilida-
de pelo teste de F.
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densidade e a maior macroporosidade na profundi-
dade de 15-20 cm nasemeaduradiretapodem ter fa-
vorecido alixiviag8o de acetochlor e, conseqiiente-
mente, maior reducdo de matériasecade trigo nessa
profundidade nasemeaduradireta(Tabela 2).

Além do controle de plantas daninhas e da
lixiviacao, asor¢éo de herbicidaacetochlor também
variou entre asemeaduradireta e o preparo conven-
cional, cujas diferencas entre as formas de preparo
se manifestaram a partir da concentragéo de equili-
brio de20 mg L1 (Figura 2). EquagBeslinearesforam
coerentes para correlacionar a sor¢éo do acetochlor
em ambas as formas de preparo do solo (Figura 2).
As provas em branco mostraram que ndo houve de-
gradacdo do herbicida durante a realizacdo das
isotermas e tampouco houve interferéncia de com-
postos coextraidos na determinago cromatogréfica
de acetochlor.

OsparametrosK 4 e K, indicadoresdasor¢édo de
herbicidaacetochlor pel o solo, e em razéo do teor de
carbono organico, foram, respectivamente, de
2,75 L kgle166 L kgl no solo sob semeaduradireta
e1,67L kgle126 L kg no solo com preparo con-
vencional (Tabela 3). Os valoresde K4 e K obtidos
neste trabal ho estdo dentro doslimites norma mente
apresentados por outros herbicidas cloroacetamidas
(Pusinoet al., 1993; Yen et al., 1994). N&o se obser-
varam diferencas naéreasuperficial especificaentre
0 solo sob semeadura direta e sob preparo conven-
cional (Tabela3), e, portanto, a maior sor¢cdo do

Tabela 2. Porcentagem de reducgéo de altura de plantas e
de matéria seca da parte aérea de trigo, em bioensaio de
lixiviacdo um diaapdsaaplicagdo do herbicidaacetochlor
em solo sob semeaduradireta (SD) e preparo convenciona
(PC) em diferentes profundidades. Porto Alegre, RS,
1999/20000,

Profundidade Altura de plantas Matéria seca
(cm) da parte aérea
SD PC sD PC
0-4 55Aa 80Ab 40Aa 69Ab
6-9 28Ba 41Bb 37Aa 25Ba
11-15 14Ca 13Ca 28Aa 12BCa
16-19 10Ca 7Ca 26Aa 6Ch
CV (Erro A) (%) 95 14,2
CV (Erro B) (%) 175 26,4

(WM édias seguidas pela mesma letra, maitscula nas colunas e mindscula
nas linhas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Figura 2. Isoterma de sor¢éo do herbicida acetochlor em
solo sob semeadura direta e preparo convencional. Porto
Alegre, RS, 1999/2000. * DMS: diferencaminimasignifi-
cativa (P<0,05).

Tabela 3. Coeficientesde parti¢c&o do herbicidaacetochl or
no solo (K ), em relacdo ao carbono orgénico (K,.) e coe-
ficiente de correlagdo (r) das regressdes da Figura 2, car-
bono organico total e&reasuperficial especifica(ASE) em
solo sob semeadura direta e preparo convencional. Porto
Alegre, RS, 1999/2000.

Preparo Kq Koc r  Corganico®  ASE
do solo (L kg?) (mg g*) (m* g
Sem. direta  2,75a® 166a® 0,99**  16,6a% 31,18
Convencional  1,67b 126b 0,88* 13,3b 28,6a
CV (%) 2.1 13,1

(@Profundidade do solo de 0-10 cm. @Significativo a 7% de probabilida-
depelotestet. @M édias seguidas pelamesmaletra, nacoluna, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. * e ** Significativo a
5% e a 1% de probabilidade, respectivamente.

acetochlor nasemeaduradiretadecorre do maior teor
de carbono orgéanico observado na profundidade de
0-10 cm neste sistema de preparo do solo.

A elevada capaci dade damatéria organicaem sor-
ver herbicidas af etaa atividade biol 6gicae amobili-
dade destes compostos no solo. A sorgéo exerce
papel determinante naatividade e, consequientemen-
te, na eficécia de controle das plantas daninhas por
herbicidasresiduais(Willian et a., 1997).

Osvaoresaobtidosde K o (Tabela 3) mostram que
amaior capacidade de retenco de acetochlor na se-
meadura direta ndo est apenas associada ao maior
teor de carbono orgénico, porém as caracteristicas
da matéria organica. A composi¢do elementar e as
razbesH/C e O/C damatériaorganicaforam similares
em ambas as formas de preparo do solo (Tabela 4).
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Tabela 4. Composicdo elementar (base livre de cinzas),
razBes atdbmicaserelacdo C/N de matériaorganicade solo
sob semeadura direta e preparo convencional. Porto Ale-
gre, RS, 1999/2000.

Preparo Composigao elementar Razdes Relagdo
do solo atbmicas CIN
C H (¢] N H/IC OIC
---------- (Mg g*) -------
Sem. direta 479 54 430 37 1,4 0,7 14,9
Convencional 467 47 448 39 1,2 0,7 14,1

Tal resultado indicaque o valor superior de Ko ve-
rificado na semeadura direta ndo estd associado as
caracteristicas quimicasdamatériaorganica. Altera-
¢Oes nas caracteristicas estruturais e morfoldgicas
da matéria orgénica, tais como razdo C-aromético/
C-difético, caréter hidrofdbico, tamanho de particu-
la, conformagéo da molécula (Almendros, 1997;
Martin-Neto et al., 2001) e tipo e abundancia de
cationstrocaveis (Herwig et al., 2001), podem estar
relacionadas as diferencas nos valores de Ko ob-
servados ho presente estudo.

Conclusdes

1. Em solos do tipo Argissolo Vermelho o
acetochlor apresenta menor eficécia de controle de
plantas daninhas na semeadura direta, comparada
a0 preparo convencional, emrazéo damaior lixiviago
e maior sor¢do do herbicida verificadas nesse siste-
ma

2. A semeadura direta reduz a atividade do
acetochlor em relagéo ao preparo convencional.
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