ANALISE DO CRESCIMENTO DE UMA CULTIVAR DE BRAQUIARIA
EM CULTIVO SOLTEIRO E CONSORCIADO COM CEREAIS!
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento de braquiaria (Brachiaria brizantha
cv. Marandu), em consorciagdo com milho, sorgo, milheto e arroz, bem como da sua rebrota apos a
colheita dos cereais. A presenga dos cereais provocou redu¢do no numero de perfilhos, indice de area
foliar, massa seca total da parte aérea, massa seca das folhas verdes € dos colmos e taxa de crescimento
na braquiaria, até a colheita dos cereais. O niimero de perfilhos alcangou valores maiores do que os da
braquiaria solteira, apos a colheita dos cereais. Os indices de area foliar da braquiaria consorciada foram
baixos, em comparagéo com os dos cereais, ¢ a baixa competi¢do, em cobertura foliar, favoreceu a boa
produtividade de grios das culturas. Aos 60-70 dias apos a colheita dos cereais, a braquiaria rebrotada
possuia fitomassa semelhante a da solteira 70 dias apos a emergéncia.

Termos para indexagdo: Brachiaria brizantha, renovagio de pastagem, rebrota, taxa de crescimento,
consorciagdo, cultivo de cereais, graos, produtividade.

GROWTH ANALYSIS OF A BRACHIARIA CULTIVAR SOLE AND INTERCROPPED WITH CEREALS

ABSTRACT - The aim of this work was to evaluate the growth of brachiaria (Brachiaria brizantha
cv. Marandu) intercropped with maize, sorghum, pearl millet and rice and its regrowth after cereals
harvest. The presence of cereals caused reduction of tillers number, foliar area index, total dry matter of
leaves, dry matter of green leaves and stems, and growth rate of brachiaria up to harvest of cereals.
Number of tillers m? reached higher values than those of sole cropped brachiaria after the cereals
harvest. The leaf area indices of intercropped brachiaria were low, when compared to those of the
cereals; and the low competition in the leaf area favoured the good grain yield of the crops. Sixty to
seventy days after cereals harvest, brachiaria regrowth showed phytomass similar to that of sole
cropped brachiaria 70 days after emergence.

Index terms: Brachiaria brizantha, pasture renovation, regrowth, growth rate, intercropping, cereal

crops, grain, productivity.

INTRODUCAO

A maior parte do Cerrado brasileiro esta localiza-
da na Regido Centro-Oeste. Nesta regido, as pasta-
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gens cultivadas ocupavam, segundo estimativas fei-
tasem 1994, de 45 a 50 milhdes de hectares. Mais de
50% dessas pastagens ja apresentavam, naquela
época, algum processo de degradagio, como: perda
do vigor, da produtividade ¢ da capacidade de recu-
peragao natural (Macedo & Zimmer, 1993; Macedo,
1995).

A recuperagio das areas degradadas por méto-
dos tradicionais — preparo do solo ¢ semeio de ca-
pins — ¢ muito onerosa, em especial pela necessida-
de de corregio da fertilidade.

A estratégia de renovacdo de pastagens median-
te a consorciagdo de culturas de graos com capins ¢
uma alternativa viavel. Ao conjunto de técnicas
criadas ou adaptadas visando renovar as pastagens
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degradadas ¢ produzir griaos simultancamente,
enfatizando sua auto-sustentacido, denominou-se
Sistema Barreirdo (Kluthcouski et al., 1991; Oliveira
etal., 1996).

Varios trabalhos realizados constataram a viabili-
dade do sistema do ponto de vista técnico ¢ econo-
mico (Kluthcouski et al., 1991; Portes et al., 1995;
Oliveiraet al., 1996; Yokoyama et al., 1998).

A redugio apresentada quanto ao rendimento de
grios no sistema consorciado, em relagio ao soltei-
ro, ndo o inviabiliza, visto que varios outros fatores
o beneficiam, em especial a pastagem renovada.

Mesmo com varios avangos na pesquisa sobre o
sistema, questiona-se a intensidade com que cada
cultura interfere no crescimento da forrageira, o modo
pelo qual a pastagem se recupera apos a colheita das
culturas e quais as variagdes no crescimento da
graminea forrageira no cultivo consorciado, em rela-
¢40 ao solteiro.

Este trabalho teve como objetivos avaliar o efeito
da presenga dos cereais arroz, milho, sorgo ¢ milheto
no crescimento de uma cultivar de braquidria ¢
quantificar o crescimento da rebrota da braquidria
apos a colheita dos cereais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em uma area de pastagem
degradada de Brachiaria decumbens, na Universidade Fe-
deral de Goias, em Goidnia, GO, 16°41'S e 49° 17" W,
altitude de 730 m. A precipitagdo pluvial média mensal e
as temperaturas maximas, minimas ¢ médias do ar sio mos-
tradas na Fig. 1.

O solo da area experimental € do tipo Latossolo Verme-
lho-Escuro. Apés a aplicagdo de 2.500 kg ha! de calcario,
iniciou-se o preparo do solo. Foi feita uma gradagem com
grade aradora, com a finalidade de triturar os restos vege-
tais da pastagem degradada e destruir os cupinzeiros. De-
pois, foi utilizado o arado de aiveca, com o objetivo de
incorporar os restos de vegetais a uma profundidade de até
0,40 m, visando dificultar a brotacdo ou a germinagéo de
sementes ali presentes.

Os tratamentos foram constituidos de braquiaria
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) em sistema de cultivo
solteiro e consorciado com milho (Zea mays L., cv. AG 510),
sorgo (Sorghum vulgaris, cv. AG 3001), milheto
(Pennisetum americanum, cultivar indefinida, de porte
médio, altura da copa, por ocasido da floracdo, em torno de
1,80 m) e arroz (Oryza sativa cv. Douradio).
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O plantio, realizado no dia 4 de dezembro de 1993, foi
feito em faixas de aproximadamente 120 m de comprimen-
to por 10 m de largura e cada faixa representou um trata-
mento. Dentro de cada faixa foram demarcadas quatro par-
celas de 4 m x 10 m, onde foram feitas as coletas de amos-
tras de plantas de braquiaria e de plantas dos cereais.

As sementes de braquiaria foram misturadas ao adubo
e distribuidas mecanicamente, no sulco de plantio, na pro-
fundidade de 0,10 m. As de milheto foram distribuidas da
mesma forma, pela dificuldade no seu manuseio, isto €,
por serem pequenas e muito leves. As sementes das de-
mais culturas, milho, sorgo e arroz, foram distribuidas a
aproximadamente 0,03 m de profundidade, conforme se
recomenda. O espagamento utilizado entre as linhas das
culturas de arroz, sorgo e milheto foi de 0,40 m e de 0,80 m
entre as de milho. Entre as linhas de milho foi semeada uma
adicional de braquiaria, com espagos de 0,40 m entre li-
nhas em todos os tratamentos.

Foi feita adubagéio de corre¢do com a aplicagdo de
300 kg ha'! da formula 4-30-16, acrescidos de 30 kg ha’!
de uma mistura de micronutrientes FTE BR 12 ¢ 20 kg ha’!
de sulfato de zinco. A adubag@o nitrogenada, em cobertu-
ra, foi feita 40 dias apos a emergéncia das plantas, com
40 kg ha'lde N na forma de sulfato de amdnio, aplicado
mecanicamente junto a linha de plantio. As quantidades
aplicadas de calcario e de fertilizantes seguiram recomen-
dagdes constantes em informagdes de experimentos reali-
zados anteriormente (Kluthcouski et al., 1991).

O experimento foi dividido em duas fases: a primeira,
da emergéncia das plantas dos cereais, que se deu em torno
dos cinco dias ap6s o plantio, até as suas colheitas, realiza-
das manualmente (aos 102 dias apds a emergéncia do
milheto, sorgo e arroz, ¢ aos 131 dias apds a do milho).
Apo6s a colheita dos cereais foi feito um corte manual, a
uma altura de 0,30 m, somente na braquiaria consorciada,
simulando um corte involuntario como conseqiiéncia de
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FIG. 1. Precipitaciao, temperaturas maxima, minima e
média, de dezembro de 1993 a outubro de 1994.
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uma colheita mecénica; a segunda fase, da colheita até a
recuperagdo da fitomassa da braquiaria, que se deu aproxi-
madamente aos 181 dias ap6s a emergéncia dos cereais
(DAE).

Para analise do crescimento da braquiaria, foram feitas
amostragens aos 39,47, 55,70, 82,90,97,117, 131, 151
¢ 181 dias ap6s a emergéncia dos cereais. Em cada parcela,
fora da area util delimitada para se estimar a produgio de
gréos, e da bordadura, foram demarcados 2 m lineares, na
linha de plantio, para a contagem do numero de perfilhos
da braquiaria, sempre por ocasido das amostragens das
plantas. As amostragens consistiam na coleta de duas plan-
tas por parcela, introduzidas em tubos de PVC (de 1,0 m
de comprimento X 0,10 m de didmetro) com as raizes
imersas em agua, para evitar a murcha, e entéo transporta-
das para o laboratorio.

Nas plantas coletadas foram contados os perfilhos
(perfilhos amostra™), descartadas as raizes e separadas as
folhas verdes e os colmos. Em seguida, mediu-se a area
foliar em medidor eletrdnico (em ¢m?), modelo LI 3100 da
LI-COR (Nebraska). As folhas verdes e os colmos foram
colocados em sacos de papel, separadamente, e levados a
secar em estufa com ventilagdo for¢cada a 65°C por
24 horas no inicio do experimento, ¢ a 75°C durante
24 horas no final, como recurso para secar amostras volu-
mosas.

Foram estimadas as seguintes variaveis da braquiaria
solteira e consorciada: nimero de perfilhos (NP) m2, indi-
ce de area foliar (IAF) (m™ de folhas m de terreno), massa
seca das folhas verdes e dos colmos, massa seca total da
parte aérea (colmos + folhas).

O numero de perfilhos m2 foi calculado tomando-se
por base o numero de perfilhos por metro linear (NP m™1),
dentro da linha de 2 m previamente demarcada, e dividin-
do-se esse valor pelo espagamento entre linhas. Assim:

NP m 2= (NP m ") x [espagamento (m)]L.
Os IAF foram estimados de acordo com a equagéo:

IAF = [NP m"! x AF amostra | x [espagamento x perfilho
amostra! x 10.000]!,

sendo AF a érea foliar da amostra(cm?).
As massas secas das folhas verdes (MSFV) e dos
colmos (MSC) foram estimadas utilizando-se a equagéo:

MSFV (ou MSC) = (NP m'! x MS amostra ) X [espacamento
x perfilho amostra! |-,

As estimativas das produgdes de grios foram feitas
colhendo-se os cereais em uma area util de 4,8 m2para o
milheto e o sorgo, e de 6,4 m? para o arroz e o milho.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeira fase: da emergéncia das plantas até a co-
lheita das culturas

Aos valores observados de TAF, massa seca to-
tal, massa seca das folhas verdes e massa seca dos
colmos, em fungao do tempo (DAE), foram ajustadas
equacdes matematicas ¢ feitos os testes de signi-
ficancia para as regressdes, com programa compu-
tacional (Zullo Junior & Arruda, 1987); a equagao
que melhor se ajustou aos dados foi a do tipo poli-
nomial exponencial quadratica:

Y = CEXP(AX +BX2),

onde Y ¢ a variavel dependente (descreve a variagao
do IAF, massa seca total, massa seca das folhas ver-
des e massa seca dos colmos em fungdo do tempo),
A, B e C os coeficientes da equacdo (Tabela 1) e X a
variavel independente (tempo em dias apos a emer-
géncia).

Os ajustes, nos diferentes tratamentos, foram to-
dos significativos quanto as variaveis mencionadas
em fungio do tempo (P < 0,05). Excegao para as vari-
aveis IAF e MSFV x tempo no tratamento braquidria
x sorgo, sendo P < 0,10.

Observou-se que, desde o inicio das amostragens
das plantas para andlise de crescimento, aos 39 DAE,
houve competicdo, em maior ou menor intensidade,
dos cereais com a braquiaria. Essa competicio,
essencial para o éxito da técnica, resultou em menos
perfilhos, menores IAF, menores ganhos de massa
seca de folhas, colmos ¢ total, da braquiaria consor-
ciada em relagio a solteira. As sementes da braquidria
foram distribuidas, juntamente com o fertilizante, a
uma profundidade de 0,10 m, retardando, por isso,
em torno de cinco dias a emergéncia das plantulas ¢
enfraquecendo-as (Oliveira et al., 1996) em relagao
as dos cereais, cujas sementes foram distribuidas a
0,03 m, exceto as do milheto. Enfraquecidas ¢ som-
breadas pelas plantas dos cereais, as da braquidria
apresentaram crescimento lento, em especial por
possuirem metabolismo C,4 de fixagao do CO,, carac-
teristica que as fazem muito exigentes por luz. Isto
proporcionou aos cereais completarem o seu ciclo e
produzirem satisfatoriamente. Embora as sementes
do milheto também tenham sido misturadas ao adu-
bo, a emergéncia das plantulas se deu praticamente
na mesma data dos demais cereais.
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Indices de area foliar (IAF)

A braquidria solteira apresentou, aos 70 dias, um
IAF de 3,62 m2 de folhas m2 de terreno, e de 6,51 m?
aos 97 dias apds a emergéncia. Somente aos 117 dias
alcangou IAF maximo (Fig. 2). Pelo fato de a quanti-
dade de folhas senescentes ter aumentado substan-
cialmente em relagdo as emergentes, o IAF comegou
a declinar apds os 117 dias, reduzindo-se a 4,8 m?
aos 151 dias. A consorciada com arroz atingiu, aos
70 dias, 1,46 m? e com o milho 1,47 m2, alcancando
valores maximos, aos 82 dias, de 1,73 m? e 1,50 m2,
respectivamente quando consorciada com o arroz ¢
o milho. Consorciada com o sorgo ¢ o milheto, os
seus IAF foram ainda menores. Na mesma data, 70
dias apds a emergéncia, alcangou 1,12 m? consorcia-
da com sorgo, ¢ 0,27 m? quando consorciada com o
milheto. Consorciada com essas culturas (sorgo ¢
milheto), alcangou valores maximos também aos 82
dias. Consorciada, a braquidria antecipa o seu ciclo,
0 que pode ser constatado pelos scus IAF maximos

T. DE A. PORTES et al.

alcangados aos 82 dias, diferentemente de quando
solteira, que alcangou IAF maximo aos 117 dias. O gra-
dual aumento no sombreamento causado pelas plan-
tas dos cereais leva, presumivelmente, a um ineficiente
suprimento de fotoassimilados, forcando a braquidria
a antecipar seu ciclo.

O indice de area foliar 6timo ¢ alcangado quando a
taxa de crescimento da cultura (TCC) é maxima (Kvet
etal., 1971). De acordo com essa defini¢io, o IAF oti-
mo da braquidria solteira foi alcancado aos 97 dias,
quando a TCC da massa seca total foi maxima
(371,7 kg ha'! dia'!). E, no consorcio, os IAF 6timos da
braquidria aconteceram simultaneamente aos 70 dias
(Fig. 3).

Como, do total da massa da parte aérea (MST), as
folhas sdo, normalmente, mais apreciadas pelos ani-
mais do que os colmos, para facilitar o manejo da pas-
tagem ¢ interessante verificar os IAF otimos, em
forrageiras, tomando como referéncia as TCC das fo-
lhas (Fig. 4). Nesse caso, os IAF otimos tanto da
braquidria solteira quanto da consorciada acontece-

TABELA 1. Coeficientes (C, A e B) da equa¢ao Y= C EXP(AX + BX?) ajustada aos dados de indice de area foliar
(IAF), massa seca das folhas verdes (MSFV), dos colmos (MSC) e total (MST) em funcao do tempo
(dias apos a emergéncia) da braquiaria solteira e consorciada e os respectivos coeficientes de
determinacao (R), valores de F e niveis de significincia dos ajustes.

Vaiavd Tratamento Coeficientes daequacéo R F P
C A B
IAF Brag. solteira 7,91.10? 7,831.102  -3,387.10°% 0,93 15,8 <0,01
IAF Brag. x milheto 1,100 7,400.102  -4,300.10°4 0,94 117 < 0,05
IAF Brag. x milho 6,200.10° 0,143 -9,312.10* 0,93 10,3 <0,05
IAF Brag. x arroz 5,6.10* 0,195 -1,191.10° 0,98 40,4 <0,01
IAF Brag. X sorgo 0,02 9,561.10? -5,813.10* 0,87 4,7 <0,10
MSFV  Brag. soltdra 2,557 0,087 -3,579.104 0,95 23,7 <0,01
MSFV  Brag. x milheto 9,133.102 0,127 -7,720.10°* 0,96 735 <0,01
MSFV  Brag. x milho 0,319 0,136 -8,471.10°* 0,97 20,7 <0,05
MSFV  Brag. xaroz 0,023 0,197 -1,171.10° 8 0,99 735 <0,01
MSFV  Brag. x sorgo 0,578 0,111 -6,393.10° * 0,91 7,0 <0,10
MSC Brag. solteira 0,260 0,132 -4,930.10"4 0,98 71,1 <0,01
MSC Brag. x milheto 1,197.102 0,193 -1,202.10°° 0,98 48,4 <0,01
MSC Brag. x milho 6,810.102 0,165 -8,940.10* 0,99 48,8 <0,01
MSC Brag. x arroz 2,240.10° 0,249 -1,360.10° 0,99 1355 <0,01
MSC Braqg. x sorgo 6,740.102 0,170 -9,470.10 * 0,96 16,1 <0,05
M ST Brag. solteira 18,89 0,106 -3,94.10°4 0,98 60,2 <0,01
M ST Brag. x milheto 0,60 0,163 -1,010.10° 3 0,98 35,0 <0,01
M ST Brag. x milho 3,76 0,143 -8,032.10* 0,98 35,8 <0,01
MST Brag. x arroz 0,19 0,214 -1,181.10° 0,99 100,6 <0,01
M ST Brag. x sorgo 3,07 0,139 -7,771.10°4 0,94 12,4 < 0,05
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ram antes. Os da solteira aconteceram aos 80 dias apos
a emergéncia, ¢ os da consorciada entre 55 ¢ 70 dias.
Os IAF da braquidria consorciada foram inferiores
aos das culturas (cereais) no decorrer de todo o ciclo
(Fig. 5), exceto quando consorciada com o arroz. A partir
dos 82 DAE, os IAF da braquidria ultrapassaram os do
arroz. Os menores IAF da fase inicial do arroz exerce-
ram menor competicao com a braquiaria em relagio as
demais culturas, favorecendo-a, possivelmente por
permitir maior penetragio de luz. O IAF do arroz aos 39
dias erade 0,7 ¢ do milho, milheto e sorgo, 1,7,2.6¢3,1,
respectivamente (Fig. 5); além disso, na floragao, o ar-
roz para de crescer, ¢, conseqiientemente, a quantida-
de de folhas amadurecendo ¢ maior do que a de folhas
verdes crescendo. Na braquidria isso aconteceu, mas
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lhas m? de terreno) da braquiaria solteira e
consorciada com arroz, milho, sorgo e
milheto.
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massa seca total da braquiaria solteira e con-
sorciada com milho, sorgo, milheto e arroz.
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numa propor¢ao menor. Tem sido observado que em
condigdes de lavoura, caso o arroz nio seja colhido
na ¢época correta, a braquidria o domina, tornando-
lhe invidvel a colheita.

O milheto ¢ uma planta precoce que apos os 39
dias, data da primeira amostragem, apresentou
declinio nos scus IAF, tendo, portanto, ja passado
pelo seu IAF maximo, mas continuou produzindo
novos perfilhos ¢ folhas, mantendo valores de IAF
superiores a um, até a época da colheita (Fig. 5).
Embora ndo tenha apresentado IAF maior do que o
do sorgo, o milheto foi mais competitivo. E possivel
que, por ter apresentado IAF maximo antes do sorgo,
tenha inibido fortemente o crescimento inicial da
braquidria pelo sombreamento excessivo, com reper-
cussdo no restante do ciclo da forrageira.

O milho apresentou crescimento um tanto atipico
do seu IAF dos 82 para os 97 DAE, aparentemente
sem explicagio, embora possam ter acontecido pro-
blemas de amostragem, em virtude da hetero-
geneidade das plantas (Fig. 5).

Produgio de massa seca pela braquidria solteira e
consorciada

A massa scca total da parte aérea (MST) da
braquidria solteira cresceu até os 117 dias, chegando
a 19.580 kg ha"!, estabilizando-se a partir de entdo
(Fig. 6). Consorciada com os cereais, a braquidria
sofreu forte competigdo, de modo que a sua MST
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massa seca das folhas verdes da braquiaria
solteira e consorciada com milho, sorgo,
milheto e arroz.
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nio ultrapassou os 3.000 kg ha! ao longo do seu
ciclo de desenvolvimento. O arroz competiu menos.
Consorciada com ele, a braquiaria alcangou MST de
2.991 kg ha! aos 90 dias. Intermediariamente, com-
petiram o sorgo ¢ o milho. Com o sorgo, a braquiaria
alcangou MST de 1.934 kg ha! aos 82 dias, estabi-
lizando o seu crescimento; € com o milho, 2.536 kg ha'!
na mesma data, para entdo estabilizar-se. O milheto
foi 0 mais competitivo. Com cle, a braquiaria alcan-
¢ou MST maxima de apenas 422,6 kg ha'!, aos 82 dias
apos a emergéncia.

A produgio de massa seca de folhas (MSFV) pela
braquidria consorciada (Fig. 7) nio ultrapassou
1.000 kg ha'! em nenhuma das avaliagGes até a co-
lheita das culturas. A braquiaria solteira alcangou
1.922 kg ha'! aos 70 dias, ¢ produgdo maxima de
5.035 kg ha! aos 117 dias apds a emergéncia.

Quanto a massa seca dos colmos (MSC), alcan-
cou 1.097 kg ha'! aos 70 dias quando consorciada
com arroz, € menos de 1.000 kg ha'! quando consor-
ciada com as demais culturas (Fig. 8). Solteira, a
braquiaria alcancou 2.374 kg ha'! aos 70 dias,
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9.045 kg ha'! aos 97 dias e produgio de 15.180 kg ha'!,
por ocasido da ultima amostragem aos 151 dias apos
aemergéncia.

A braquidria solteira e consorciada com sorgo e
com milheto alcangou valores maximos de massa seca
das folhas na mesma data em que alcangou valores
maximos de massa seca dos colmos. Consorciada
com arroz ¢ com milho, alcangou, primeiro, massa
seca maxima de folhas (82 dias), para em seguida
alcancar massa seca maxima de colmos. Isso signifi-
ca que embora as folhas tenham paralisado o seu
crescimento, elas continuaram suprindo os colmos,
translocando para eles material fotossintetizado.

Apos 150 dias, a braquiaria solteira comegou a
senescer ¢ a acamar, deixando de ser interessante
continuar com a amostragem das plantas para
analise.

Relacdo folha/colmo

Desde o inicio das amostragens (39 dias), obser-
vou-se gradual reducio na relagio folhas/colmo
(MSFV/MSC) (Fig. 9). A melhor proporcao foi obti-
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FIG. 5. Evolucao dos indices de area foliar da braquiaria e dos cereais arroz, milho, milheto e sorgo,

com ela consorciados.
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da na braquiaria solteira, aos 39 dias (1,99), indican-
do partigio preferencial de fotoassimilados ao de-
senvolvimento foliar, em detrimento do desenvolvi-
mento dos colmos. Porém, a queda foi acentuada a
partir da referida data. Por volta dos 82 dias, os valo-
res, tanto para a braquidria solteira como para a con-
sorciada, foram muito semelhantes, presumivelmente
pela particio gradual e favoravel de carboidratos em
beneficio dos colmos.

Taxas de crescimento da braquidria solteira ¢ con-
sorciada com as culturas

A taxa instantanea de crescimento (TCC) foi esti-
mada até a colheita dos cereais, a partir das equa-
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braquiaria solteira e consorciada com arroz,
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lhas verdes (MSFV) da braquiaria solteira e
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milheto.
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¢des ajustadas, utilizando programa computacional
(Portes & Castro Junior, 1991).

Quanto as taxas de crescimento da massa seca
total da parte aérea (TCC), as da braquidria solteira
aumentaram gradualmente, alcancando 2228 kg ha!
aos 70 dias, continuando o crescimento até atingir
um maximo de 371,7 kg ha'! dia! aos 97 dias, caindo
para254.1 kg ha'! dia! aos 117 dias (Fig. 3). A partir
desta data, a morte das suas folhas e colmos foi acen-
tuada, culminando com uma taxa de crescimento ne-
gativo de -269,1 kg ha! dia’!, aos 151 dias. Consor-
ciada com o sorgo e o milho, a braquidria produziu
taxas muito parecidas, de 45,4 € 47,6 kg ha'! dia’!, res-
pectivamente, aos 70 dias; consorciada com o arroz,
obteve a maior taxa (88,2 kg ha'! dia'!) aos 70 dias;
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FIG. 8. Evolucao, com a idade, da massa seca dos
colmos da braquiaria solteira e consorciada
com arroz, milho, sorgo e milheto.

g = N N
o (5] o (5]
T T T

Massa de folhas/massa de colmos
o
o
T

0,0 bsssabsssdissdivnslisssodvns st vl byl
30 40 5 60 7 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

Dias gpds aemergércia
—iBrag. soltera {}-Brag. x aroz ~@-Brag. x milho —&~Brag. x sorgo ~¥-Braq, x milheto
FIG. 9. Evolucao darelacao massa de folha/massa de
colmos da braquiaria solteira e consorciada
com milho, sorgo, milheto e arroz.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.7, p.1349-1358, jul. 2000



1356

consorciada com o milheto, alcangou taxa maxima de
11,3 kg ha'! dia"!, mais precocemente, aos 55 dias,
isto €, a menor entre as taxas maximas. O milheto,
portanto, foi a cultura que mais competiu com a
braquidria, também em termos de produgao de massa
seca.

Observa-se, na Fig. 4, que aos 82 dias a braquiaria
solteira alcancou a maior taxa de crescimento das
folhas (82,9 kg ha'! dia'!), caindo em seguida; con-
sorciada com o milho, alcangou taxa maxima aos 55
dias (18,8 kg ha'! dia'!); consorciada com o sorgo e
o milheto, também aos 55 dias, respectivamente, 14,8
€ 3,9 kg ha'l dia’!; e com o arroz, a taxa maxima se
deu aos 70 dias apds a emergéncia (24,4 kg ha'! dia'!).

Aos 39 dias, as taxas de crescimento das folhas
foram maiores do que as de colmos na braquiaria
solteira e na consorciada com milho ¢ arroz (Figs. 4 ¢
10); foram menores, consorciadas com sorgo ¢
milheto. Excluindo esta data, 39 dias, quando houve
taxas de crescimento de folhas maiores do que o de
colmos, nas demais datas predominaram maiores ta-
xas de crescimento dos colmos em relacio as taxas
de crescimento das folhas. Isto significa que na par-
ticdo de fotoassimilados houve maior direcionamento
de carboidratos para a producio de colmos do que
para a produgio de folhas. Tratando-se de capim, o
contrario seria preferivel, visto que as folhas sio pre-
feridas pelos animais consumidores.

As quedas bruscas observadas nas taxas de cres-
cimento das folhas e dos colmos da braquidria sol-
teira a partir dos 82 ¢ 97 dias, respectivamente, mos-
tradas nas Figs. 4 ¢ 10, significam que esses 0rgaos
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(folhas e colmos) estdo sendo produzidos, ¢ cres-
cendo, mas menos acentuadamente do que até as
referidas datas. Os valores negativos acima dos 135
dias indicam que as folhas e colmos estdo amadure-
cendo mais rapidamente do que sendo produzidos.

Produtividades de grios pelas culturas

Dos cereais consorciados com a braquidria foram
obtidas as seguintes produtividades médias de graos
por hectare: do milho, 3.583 kg; do sorgo, 2.241 kg;
do milheto, 1.261 kg, e do arroz, 2.567 kg.

A produtividade de grios no sistema de consor-
cio é, normalmente, inferior em relacio ao
monocultivo. Em experimento realizado com arroz no
municipio de Guapo, GO (Portes et al., 1995) a varie-
dade Douradao Precoce, de ciclo curto (em torno de
110 dias), teve 40% de reducdo na produtividade, ¢ a
Rio Paranaiba, de ciclo médio — em torno de
140 dias —, teve redugio de, aproximadamente, 50%.
Normalmente, a redugio nas produtividades varia
de cultura para cultura. As culturas de maior porte,
como milho, sorgo ¢ milheto, sdo menos afetadas,
provavelmente por ndo sofrerem to intensamente o
efeito do sombreamento, como sofrem as culturas de
menor porte.

Segunda fase: da colheita das culturas e poda da
braquidria até a sua recuperacio

A scgunda fase do experimento, que se iniciou
apos a colheita dos cereais (aos 102 dias apo6s a emer-
géncia do arroz, sorgo ¢ milheto ¢ aos 131 dias do
milho), evidenciou, nos primeiros dias, uma aparente
paralisacdo no crescimento da braquiaria, da colhei-
taaos 151 DAE. No corte da braquidria, por ocasido
da colheita dos cereais, a maior parte das suas folhas
foi eliminada, permanecendo grande parte dos
colmos. Porém, mesmo tendo a branquiaria sofrido o
corte cla ainda apresentava 544.,1, 616,2, 342,6 ¢ 786,0
kg ha'! de massa seca de folhas e 2657.0, 18250,
567,0 ¢ 1701,0 kg ha'! de massa seca de colmos, apds
a colheita do arroz, sorgo, milheto ¢ milho, respecti-
vamente. Durante a aparente paralisagio do cresci-
mento, poderia estar ocorrendo a realocagdo de
fotoassimilados desses colmos para a formacdo de
novos perfilhos ¢ folhas (Figs. 2 ¢ 11). O crescimento
da massa seca total ¢ reassumido quando essas fo-



ANALISE DO CRESCIMENTO DE UMA CULTIVAR

lhas passam a suprir a planta (Fig. 6). O maior niime-
ro de perfilhos aos 181 dias ap6s a emergéncia ocor-
reu com a braquidria apds a colheita do milheto, al-
cangando 462 perfilhos m™; e na seqiiéncia, apos a
colheita do arroz, sorgo ¢ milho, alcangando 222, 405
e 183 perfilhos m2, respectivamente (Fig. 11).

Os valores dos indices de area foliar ¢ da massa
seca total da parte aérea da braquidria apos a colhei-
ta do arroz foram sempre maiores do que no local
onde foi colhido o milho. Diferentemente, apos a
colheita do milheto, a braquidria apresentou IAF maior
do que apods a colheita do sorgo, mas massa seca
total menor (Figs. 2 ¢ 6). Com o milheto, a braquiaria
sofreu forte competigao, maior do que quando con-
sorciada com o sorgo. Houve, porém, apds a colhei-
ta do milheto, uma tendéncia da braquiaria de recu-
perar a sua area foliar mais rapidamente, aparente-
mente tornando-a melhor preparada para produzir
fotoassimilados ¢ recuperar-se mais rapidamente.

Em todos os tratamentos houve incrementos na
massa scca total da parte aérea, na massa seca de
folhas verdes, e na massa seca de colmos.

Até a colheita dos cereais, as taxas de crescimen-
to da braquiaria foram calculadas derivando-se as
equagoes obtidas em relagdo ao crescimento da mas-
sa seca em fungio do tempo (DAE). Sdo, portanto,
taxas instantaneas de crescimento. Apos a colheita
dos cereais, em decorréncia do baixo nimero de pa-
res de dados, insuficientes para se conseguir um bom
ajuste, utilizou-se, para o calculo das taxas de cresci-
mento da rebrota da braquidria, a formula deduzida,
tradicional, resultando, portanto, em taxas médias de
crescimento (Radford, 1967).
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As taxas médias de crescimento (TCC médias),
entre 0 492¢ o 792 dia apos a colheita do sorgo,
milheto ¢ arroz, ¢ entre 0 202 ¢ 502 dia apds a colheita
do milho (1512 ¢ o 1812 dia apds emergéncia), foram
de 270,2,246.8,73,7 €922 kg ha'ldia’!, respectiva-
mente (Fig. 3). J4 as TCC médias das folhas
verdes foram de 73,3, 77,7, 20,2 ¢
40,0 kg ha-'dia’! (Fig. 4); e as de colmos, 197,0, 169, 1,
53,2e61,2 kg ha'dia’!, nas mesmas datas (Fig. 10).
As TCC médias da rebrota de folhas de 40,0 ¢
20,2 kg ha''dia’!, obtidas ap6s a colheita do milho e
do arroz, respectivamente, sdo ainda baixas, sendo
recomendavel aguardar um pouco mais para utiliza-
las como pastagem. As taxas médias de crescimento
da rebrota de folhas da braquidria, de 73.3 ¢
77,7 kg ha''dia™! entre 0 492 € 0 79° dia apds a colhei-
ta do sorgo ¢ do milheto, sdo parecidas com as da
braquiaria solteira aos 70 a 80 dias, ideais, portanto,
para serem utilizadas (Kluthcouski et al., 1991). Se-
gundo esses autores, apos a colheita das culturas a
area reformada pelo Sistema Barreirdo deve ser ve-
dada ao pastejo por pelo menos 60 dias, para a
forrageira produzir boa quantidade de folhas.

Setenta ¢ nove dias apos a colheita (DAC) do
arroz, sorgo, milheto, ¢ 50 dias apds a colheita do
milho (181 dias apo6s a emergéncia), a massa seca
total da parte aérea da braquidria (Fig. 6) alcangou,
respectivamente, 6.020,0, 10.397.6, 8.989.0 ¢
4.055,0 kg ha'l. A quantidade obtida de massa seca
de folhas verdes de braquidria nas mesmas datas foi
de 1.772,2, 3.065,5,3.224,0 € 1.268,0 kg ha"!, respec-
tivamente (Fig.7), ¢ a quantidade de massa seca dos
colmos foide 4.247,9,7.332,1,5.765,0,¢2.787,0 kg ha!,
com propor¢des entre massa seca de folhas/massa
seca de colmos de 0,417, 0,418, 0,559, ¢ 0,455, respec-
tivamente (Fig. 9). A melhor relagio de folhas/colmos
foi, portanto, para a braquiaria apds a colheita do
milheto (0,559).

Por apresentar ciclo mais longo, o milho foi colhi-
do mais tardiamente. Tal fato prolongou a sua com-
peticdo com a braquidria, por isso a menor produgao
de massa pela forrageira apds a sua colheita.

CONCLUSOES

1. A consorciagdo dos cereais milho, sorgo,
milheto e arroz com a Brachiaria brizantha
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cv. Marandu ¢ um sistema vidvel do ponto de vista
agrondmico, ¢ pode ser utilizada em reimplantacao
de pastagens degradadas.

2. A presenca dos cereais afeta severamente o
crescimento da braquidria; mas com a sua rebrota
apos a colheita dos cereais, sua recuperagao ¢ rapi-
da.

3. A rebrota rapida da braquidria permite que a
pastagem scja utilizada aos 70 dias apds a colheita
dos cereais.
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