EFEITO DE MELOIDOGYNE JAVANICA NO CRESCIMENTO DA ERVILHA!
RAVI DATT SHARMA? e CARLOS EDUARDO LAZARINI DA FONSECA?

RESUMO - O nematéide-das-galhas radiculdvidpidogyne javanicasomumente causa redugéo em
produtividade de ervilh&isum sativuni., no Distrito Federal. O efeito déeloidogyne javanica

no crescimento da ervilha cv. Triofin foi avaliado em cinco niveis de inéculos: 0, 10, 100, 1.000 e
10.000 ovos/kg de solo, em casa de vegetagdo. Houve redugéo progressiva no crescimento da planta com
0 aumento do inéculo. O fator de multiplicacao foi negativamente proporcional ao indculo inicial.

A nodulagéo bacteriana também foi seriamente afetada em todos os niveis de inéculo, exceto no de
10 ovos/kg do solo, que apresentou 61,63% de aumento no de numero de nédulos/planta.

Termos para indexaca@isum sativunmiveis de indculo, indice de galhas, indice de ootecas, populagdo
final, fator de multiplicagéo, nimero de gréo.

EFFECT ORMELOIDOGYNE JAVANICAON THE GROWTH OF PEA

ABSTRACT - The root-knot nematod®leloidogyne javaniceommonly causes yield reduction of

pea Pisum sativunh..) in the Federal District of Brazil. The effect bf. javanicaon the growth of pea

cv. Triofin was studied with five inoculum levels namely 0, 10, 100, 1,000, and 10,000 eggs/kg of
soil under greenhouse conditions. There was a progressive decrease in plant growth as the inoculum
levels of nematode increased. The rate of nematode multiplication was inversely proportional to the
inoculum level. Rhizobial nodulation was adversely affected at all the inoculum levels except for the
inoculum level of 10 eggs/kg of soil which showed a 61.63% increase in number of bacterial nodules.

Index termsPisum sativuryinoculum levels, gall index, egg mass index, final population, multiplication
factor, number of grains.

INTRODUCAO houve reducéo da é&rea cultivada para 1.414 ha, e

producdo de 3.019 toneladas, em 1992 (Anuario

No Brasil, vem aumentando o interesse n@astatistico do Brasil, 1994). Destacam-se duas

producdo da ervilhaP{sum sativuni.), cultivada causas dessa diminuicdo: a primeira, foi o
sob irrigagéo, de maio a setembro, em sistema m@nocultivo em areas irrigadas, no periodo da seca,
cultivo multiplo. De 1980 a 1988, houve rapidayue favoreceu a ocorréncia de doencas flngicas e
crescimento do cultivo, passando de 15 ha pada nematdides fitoparasitos (Charchar et al., 1994;
16.868 ha plantados e de 21 toneladas pa%harma, 1994c); a segunda, problemas de estocagem
22.954 toneladas colhidas. ApGs esse periodmcomercializacdo entre as industrias de conservas e
os produtores, fato esse que resultou no descrédito

dos agricultores ao sistema empregado. A ervilha

apresenta alto valor nutritivo, e pode ser utilizada na

o o . : A : )
Aceito para publicagdo em 15 de abril de 1999. alimentacao humana e animal, além de ser usada como
2Eng. Agron., D.Sc., Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecudri

dos Cerrados (CPAC), Caixa Postal 08223, CEP 73301-975UPO verde.
Planaltina, DF. E-mail: sharma@cpac.embrapa.br Essa cultura é sujeita a ataques severos de, no
3Eng. Agron., Ph.D., Embrapa-CPAC. minimo, cinco espécies de nematdides fitoparasitos:
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Heterodera goettingianagm clima tempe- Crotalaria juncealadubo verde)-feijao-milho-ervi-
rado (Hadgedorn, 1984 Meloidogyne Iha produziram mais graos de ervilha, nas parcelas
javanica, M. incognita, M. arenariae tratadas com Fenamifos 10G (4 kg do p.a.), em
Helicotylenchus dihysteraem regides de clima relagdo a rotagdo arroz-feijao-milho-ervilha, também
tropical e subtropical, e por muitas outras espécigatadas com Fenamifos 10G (4 kg do p.a., em solo
menos problematicas (Duke, 1981), além daltamente infestado colh. javanicae Pratylenchus
Tylenchorhynchus dubiusjue provoca sérios da-brachyurus.
nos a cultura da ervilha na Holanda (Sharma, 1971). O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de
A maioria das pesquisas sobke incognita, M. javanicano crescimento da ervilha em casa de
M. javanicae M. arenaria,em relagéo a ervilha, foi vegetacio.
realizada na india (Sharma, 1963; Reddy, 1985;
Sharma, 1989; Bhagawati & Phukan, 1990, 1991).
Upadhyay et al. (1987), estudando o controle quimi-
co deM. incognita,em condi¢des de campo, na in- _ ) )
dia, observaram reducdo de 33,3%, em produtivida- Para estudar o efeito da javanica em plantas de
de de ervilha, em parcelas nao tratadas em relacgé\ﬁlha cv. Triofin, em casa Qe vegetagao, adotog-se °
elineamento experimental inteiramente casualizado,

a parcelas tratadas com nematicida, infestadas COM, cinco tratamentos e cinco repetigdes. Os trata-

2,7 juvenis/g de solo. O numero de galhas foi Signmﬁentos foram cinco niveis de in6culo (0, 10, 100, 1.000 e

cativamente menor na éppca d? quhgita, nas Parg§noo ovos/kg de solo). O plantio foi efetuado em recipi-
las tratadas com nematicida. Siddiqui et al. (199%tes de PVC com 7,5 cm de diametro e 20 cm de altura,
estudando o efeito de diferentes niveis de in6culendo o fundo fechado com tela de nailon. Esses

de M. incognita,na presenca e na auséncia decipientes continham 1 kg da mistura seca de
Rhizobiunmem ervilha na india, observaram maioregm Latossolo Vermelho-Escuro (LVE) e areia de rio, na
danos na auséncia da bactéria, em relago as plaRtagorcao de 1:1, autoclavada e corrigida com calagem e
infectadas apenas pela bactéria. O nivel critico gé/Pacdo quimica. _
danos nas plantas, sem e com infecgdo pela bactérig, POPulagao dev. javanicafoi coletada de trigo
foram 10 e 20 juvenis/g de solo, respectivamente.(T”f'cum aestivunt..) cv. BH-1146, em area experimen-
. . ~ L. tal da Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecuaria dos

No Brasil, as informages sobre nemat0|des Se%rrados, Planaltina, DF, em 1977. Essa populagédo foi
escassas em relacdo a cultura da ervilha. Sh‘"‘rr'ﬁl‘ﬂtiplicada em soja cv. Pine del Perfecion a partir de uma
(1994b) realizou um levantamento nematol6giGRassa de ovos. O inéculo do nematditigavanicafoi
das culturas de inverno (trigo, ervilha, |enti|h%reparado a partir de raizes de s@#y¢ine max(L.)
gréo-de-bico e feijéo) irrigadas, nos Cerradagerr.), altamente infestadas pelo nematéide e mantido em
do Distrito Federal, e observou ataques severossa de vegetagéo, utilizando o método descrito por Coolen
dos nematoided. javanica H. dihysterae (1979).
Paratrichodorus minomas plantacGes de ervilha, Parainoculagéo, adotou-se o seguinte metodo: plantas
causando sintomas como: nanismo, amarelecimertte ervilha, com trés dias de idade, previamente infectadas
secamento e morte das plantas em reboleiras. @sBradyrhizobium japonicunfioram transplantadas para
plantas atacadas apresentavam sistemas radiculaesss, onde as suspensdes contendo os diferentes niveis
com muitas galhas e no6dulos bacterianak indculo deM. javanicaforam incorporadas ao solo,
malformados e em ndmero reduzido. De 11 cultivaem auxilio de dgua destilada. A solugéo nutritiva (uma
res de ervilha, avaliadas em casa de vegetacgfistura de adubo quimico, chamado Super Ouro Verde),
todas se manifestaram suscetiveis aos nematditieaplicada a cada 15 dias. Foi feita a irrigacédo diariamente.
M. javanicae H. dihysteraSharma, 1994a, 1994c). Cinqglenta e sete dias apds a inoculagéo, as plantas
No campo, Sharma & Gomes (1994) observaram gaeam colhidas, colocadas em recipientes, e avaliadas, con-
rotacBes de amendoim-feijdo-milho-ervilha eiderando as seguintes variaveis: crescimento vegetativo,

MATERIAL E METODOS
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nimero de galhas por planta, nimero de massas de oy2000 e 10.000 ovos/kg de solo) de indculos de
nimero de nédulos bacterianos por planta e populaggematoides diferiram significativamente dos niveis
final do nematoide em raizes e solo. Os numeros de galiggis baixos (0, 10 e 100 ovos/kg de solo), em

e massas de ovos foram transformados em indices de gayl@@éggo ao peso de matéria fresca da parte aérea da
e massas de ovos, em notas (0 a 5), segundo Taylopfanta, mas quanto ao peso de matéria seca da parte
Sasser (1978), e foi calculado o fator de multiplicacéo dsreg da planta, somente o nivel mais alto de inéculo
nematoide (populagéo final/nivel de in6culo inicial) em Ca‘f‘iO.OOO ovos/kg de solo) diferiu significativamente
nivel de in6culo, de acordo com Oostenbrink (1966). dos demais niveis de inéculos. Semelhantes

Os dados foram analisados estatisticamente, Ut”iz"’]"(]-fduc;(”)es foram causadas pdr incognita, em
do-se os procedimentos de andlise de variancia :

L efvilha, segundo Bhagawati & Phukan (1991), e,
Cfﬂ,ﬂ%ﬁﬁg:gfe as médias pelo teste de Tukey a 5%s%egundo Sharma & Gomes (1992), pela mesma
P ' populacdo d#. javanicg em lentilha (Tabela 1).
O peso de matéria fresca do sistema radicular au-
RESULTADOS E DISCUSSAO mentou no nivel de 100 ovos/kg de solo, em
relacdo aos demais niveis de indculo, e diferiu
Os niveis mais altos (1.000 e 10.000 ovos/kg @gnificativamente somente nos niveis mais altos
solo) de inéculos do nematédide diferiranf1.000 e 10.000 ovos/kg de solo); resultados
significativamente, reduzindo, assim, o peso d¢emelhantes foram observados em lentilha infestada
matéria fresca e o peso de matéria seca da p&es M. javanicapor Sharma & Gomes (1992).
aérea da planta (caule, folhas e vagem), em relac#dam observadas reducdes significativas no peso
testemunha, em 42,2% a 48,1% e 22,5% d& matéria seca das raizes, em todos os niveis de

56,0%, respectivamente. Os niveis mais alt@sdculo do nematoide, em relacdo a testemunha. As

TABELA 1. Efeito de diferentes niveis de inéculo d&leloidogyne javanicaem plantas de ervilha cultivar
Triofin, 57 dias apds inoculagdo. Embrapa-CPAC, 1990

Nivel inicial de  Peso da parte aérea (g) Peso de raizes (g) Vagem Gréo Ndédulos
|noc(ljJ(Ieos((()Jl\(/)c))s/kg Mat. fresca Mat. seca Mat. fresca  Mat. seca  ------------- (NUmero por planta) ---------
0 26,88a 10,34a 14,86a 4,26a 12,8a 22,6a 184,0b
10 25,98a 8,89ab 12,32a 3,00b 7,2b 16,8ab 297,4a
(-3,40) (-14,02) (-17,09) (-29,58) (-56,25) (-25,70) (+61,63)
100 25,20a 9,22ab 16,52a 2,76bc 7,4b 11,2b 130,6bc
(-6,30) (-10,83)  (+11,17) (-35,21) (-42,19) (-50,50) (-29,02)
1.000 15,56b 8,02b 3,26b 2,06c 7.2b 13,0b 42,2c
(-42,2) (-22,50) (-78,06) (-51,64) (-56,25) (-42,50) (-74,89)
10.000 13,96b 4,55¢ 2,56b 1,48c 5,2b 10,8b 50,6c
(-48,1) (-56,00) (-82,77) (-65,20) (-59,37)  (-52,30) (-72,50)
C.V. (%) 8,96 2,03 5,32 0,88 3,93 6,65 107,96

1 Médias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidadsiosnéd@s de
5 repeti¢des; o niumero de nédulos bacterianos foi transformaga o) para anélise de variancia e comparagéo de médias; dados entre parénteses
representam aumento (+) ou redugao (-) percentual em relagao a testemunha.
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reducdes no peso de matéria seca das raizesadementado o nimero de nédulos bacterianos.
planta (Tabela 1) variaram de 29,58% a 65,20% nBgsultados semelhantes foram observados por
niveis de 10 a 10.000 ovos/kg de solo, respectiv@Bharma & Gomes (1992) cdvh javanicainoculada
mente; resultados semelhantes foram observados gerlentilha.

Bhagawati & Phukan (1991), na india, com

) . ! O indice de galhas e indice de massas de ovos
M. incognitaem ervilha.

_ o por planta (Tabela 2) foram iguais em todos os
_Foram observadas diferencas significativas nyejs de insculo. A populagéo final do nematéide
nhumero de vagens/planta entre a testemunha €n8%hivel de 100 ovos/kg de solo foi maior e diferiu

d.em'a}ls qlvels de moculo,.mas nao r)oqve d'_fe,rengﬁnificativamente dos demais niveis de in6culo.
significativa entre esses diferentes niveis de indculo: Os fatores de multiplicacaio do nematdide foram

Houve reducédo significativa no niumero de

~ LT negativamente relacionados com os niveis iniciais
gréos/planta nos niveis de 100 ovos/kg de solo_ e

: 5 » ~___deindculo, sendo o maior (14384x) obtido no nivel
acima, em relagédo a testemunha. As reducdes no. baixo (10 ka d | menor (11.73) n
namero de gréos/planta nos tratamentos com 10, lws aixo (10 ovos/kg de solo) e menor (11,73) no

1.000 e 10.000 ovos/kg de solo foram 25 700}onais alto (Tabela 2). Resultados semelhantes foram

50,50%, 42,50% e 52,30%, respectivamenf@PSe€rvados por Sharma & Gomes (1992), em
(Tabela 1). lentilha infectada coril. javanica

Em namero de nédulos bacterianos por planta, ©S nUmeros de ovos em raiz no nivel de
reducdes significativas foram observadas nos nivéid-000 ovos/kg de solo foram baixos, em decorréncia
mais altos (1.000 e 10.000 ovos/kg de solo), efi¢ severos danos causados no sistema radicular das
relacdo & testemunha e ao nivel de 10 ovos/kg Rlantas. Os dados obtidos, referentes a danos em
solo. O maior nimero de nédulos bacterianos fplantas de ervilhas e ao aumento de nematoides
observado no nivel de 10 ovos/kg de solo, e diferistdo de acordo com os resultados obtidos por
significativamente nos demais tratamentos. AlguMishra & Gaur (1980) e Sharma & Gomes (1992)
estimulo bioquimico ndo conhecido deve tezom lentilha.

TABELA 2. Efeito de diferentes niveis de inéculo d&leloidogyne javanicaem plantas de ervilha cultivar
Triofin, 57 dias apds inoculagédo. Embrapa-CPAC, 1990

Nivel inicial indices de indices de massa de Populacéo final de Fator de
de inéculo galhas/planta ovos/planta nematoéide em multiplicacdo do
(ovos/kg de solo) solo + raizes nematéide
0 0 0 0 0,00
10 5 5 143840b 14384,00a
100 5 5 417720a 4177,20ab
1.000 5 5 100230b 100,23b
10.000 5 5 117270b 11,73b
C.V. (%) - - 61,43 135,91

1 Médias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidaded@snéalae de 5
repetigdes.
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