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RESUMO - Este trabalho teve como objetivo avaliar as seguintes alternativas de andlise de grupo de
experimentos em latice quadrado (“Square Lattice”), quanto a estimacao de componentes de variancia
e alguns parametros genéticos: 1) analise intrablocos com tratamentos ajustados e blocos dentro de
repeticdes ndo-ajustados; 2) analise do latice com blocos casualizados completos; 3) andlise intrablocos
com tratamentos ndo-ajustados e blocos dentro de repeticdes ajustados; 4) analise do latice como
blocos casualizados completos, utilizando-se as médias ajustadas dos tratamentos, obtidas a partir da
analise com recuperacao da informacao interblocos, tendo como quadrado médio do residuo, a média
dos residuos (variancia efetiva média), das analises individuais, desta mesma analise com recuperacao
da informacéo interblocos. Para as quatro alternativas de andlise, obtiveram-se os estimadores e as
estimativas para 0os componentes de variancia e coeficientes de herdabilidade. Houve grande concor-
dancia entre as quatro alternativas de analise estudadas, quanto a classificagdo dos materiais avaliados.
Para um particular conjunto de dados e dependendo dos objetivos da analise, convém pesquisar qual
das alternativas de analise é preferivel, principalmente nos casos em que se obtém uma estimativa
negativa para o componente de variancia devido a efeitos de blocos dentro de repeticdes ajustados,
para varias das analises individuais.

Termos para indexacao: parametros genéticos, melhoramento de plantas.

ANALYSIS OF EXPERIMENTS IN SQUARE LATTICE WITH EMPHASIS ON VARIANCE COMPONENTS.
II. JOINT ANALYSIS

ABSTRACT - This paper focused on four alternatives of experiment group analysis in square lattice
as far as the estimation of variance components and some genetic parameters are concerned: 1) intra-
block analysis with adjusted treatment and blocks within unadjusted repetitions; 2) lattice analysis as
complete randomized blocks; 3) intrablock analysis with unadjusted treatment and blocks within adjusted
repetitions; 4) lattice analysis as complete randomized blocks, by utilizing the adjusted means of treat-
ments, obtained from the analysis with recovery of interblock information, having as mean square of the
error the mean of the errors (mean effective variance) of the individual analyses, of this same analysis
with recovery of interblock information. For the four alternatives of analysis, the estimators and estimates
were obtained for the variance components and heritability coefficients. The classification of material
was also studied. The present study suggests that for each experiment and depending on the objectives of
the analysis, one should observe which alternative of analysis is preferable, mainly in cases where a
negative estimate is obtained for the variance component due to effects of blocks within adjusted repeti-
tions in the individual analyses.

Index terms: genetic parameters, plant breeding.
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biente envolvido nestas estimativas; segundb Jinks, 1982, 1984; Falconer, 1987; Vencovsky,
Gardner, citado por Ramalho (1977), em certos ch987).
s0s o erro das estimativas obtidas com base em apeComponentes de variancia séo as variancias as-
nas um ambiente € de quase 50%, mostrando goeeiadas aos parametros de efeitos aleatérios de um
aquelas baseadas em experimentos conduzidosraotlelo estatistico. As estimativas de componentes
dois ou mais ambientes sé&o mais realistas. de variancia tém larga aplicagdo no melhoramento
O processo tradicional de investigar as interacogé plantas, pois fornecem subsidios na tomada de
gendtipo x ambiente (G x A) € a analise de variandigcisdo durante o planejamento e execucdo de um
conjunta, isto €, analise de grupos de experimentggograma de melhoramento. Segundo Hallauer &
Por meio desta analise, a magnitude das intera¢@@sanda Filho (1982), as estimativas de componen-
é avaliada pela variancia dos efeitos de gendtipoges de variancia auxiliam também na escolha da po-
locais, genotipos x anos, genotipos x anos x locaiggiacgo base e do método de selecio a ser utilizado,
outros, conforme o propdsito do melhorista. bem como na avaliacdo para definir a viabilidade da
Para a realizac@o da andlise conjunta de eXp%ré'ntinuagéo de um programa em andamento.
mentos, & pressuposta a homogeneidade dos quayjana (1993) apresentou a metodologia para ana-
drados médios residuais relativos a todos 0s expgfls conjunta intrablocos do latice, baseada na teoria
mentos envolvidos na andlise. Segundo Cochrano% modelos lineares, bem como as esperancas dos

Cox (1957) e Kempthorne (1973), testa-sé & ,qrados medios desta analise, considerando o
homogeneidade das variancias residuais pelo te Gdelo aleatorio e o misto com efeitos de tratamen-

de Bartlett. Porém, segundo Box (1953), citado PRL< fixos e demais aleatorios

Pimentel-Gomes (1990), esse teste é muito sensive e um experimento & conauzido em latice. exis-

Zgaléaedﬁnn doorr;?rlrl]deictj;_cgjjrgssd(zi;gg)evssiﬁégge:gé'@ algumas alternativas de analise que podem ser
10. 5€9 o ' realizadas. Quando o efeito de tratamentos for fixo,
lizados por Box (1954) indicam que, se em todos

S . ) ]
. . ?endo—se como interesse testar hipoteses a respeito
experimentos os tratamentos tiverem o mesmo P P

rr\ﬁl- O
mero de parcelas, e a relacdo entre o maior e 0 8_comb|na<;oes lineares dos mesmos, o problema

nor quadrado médio do residuo for de 3:1 ou 4:1}%{na-se simples. Quando, porém, o efeito de trata-

analise de variancia conjunta e os testes estatistif¥"tos for aleatorio, naturalmente o interesse sera
podem ser realizados sem maiores complicagged!? €Stimacdo de componentes de variancia e

Pimentel-Gomes (1990) comenta o uso do test@variancia, que séo de grande importancia no me-
F maximo e conclui que, se a relacéo entre o malBPramento genético vegetal, pois o método de me-
e o menor quadrado médio residual for menor d@Peramento e a populacéo a serem utilizados depen-
que sete, quase sempre a andlise conjunta podjﬁ@ do conhecimento de certos pardmetros genéti-
ser efetuada sem maiores problemas. Porém, qué®s: cujas estimativas podem ser obtidas por meio
do essa relacdo for muito além disso, convém cdirs componentes de variancia e covariancia. Nesse
siderar separadamente subgrupos de experimerftdg0, para algumas das alternativas de analise o pro-
com quadrados médios residuais ndo muitdema é mais complexo, principalmente no caso de
heterogéneos. andlise conjunta de experimentos.

Segundo Ramalho et al. (1993), o emprego da Os objetivos do presente trabalho foram apresen-
andlise de variancia no estudo dos caracteres qui@i-€ avaliar quatro alternativas para a analise con-
titativos iniciou-se no principio deste século, corjunta de experimentos conduzidos em latice quadra-
os trabalhos de Fisher. Muitas contribuicGes impo#o (“Square Lattice”), estruturando os quadros da
tantes foram realizadas posteriormente, sobretudoalise de varidncia com as respectivas esperancas
no que se refere as metodologias estatistico-gengatematicas dos quadrados médios, com vistas a
ticas para a obtencdo dos componentes da variagdtmacédo dos componentes de variancia, e discutir
genética (Hallauer & Miranda Filho, 1982; Mathesobre as vantagens e desvantagens de cada uma.
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MATERIAL E METODOS (r/a)p): efeito da repeticéo j dentro do local p;
(b/r/a)gyp: efeito do bloco incompleto | dentro da repetigéo
As alternativas de andlise dos experimentos condudto local p;

dos em latice quadrado avaliadas foram as seguintes: argjliefeito do local p;

se intrablocos, com tratamentos ajustados e blocos derte),: efeito da intera¢&o entre o tratamento i e o local p; e
de repeticGes ndo-ajustados (primeira analise); analisesgg, : erro aleatério associado a observagggy.

latice como blocos casualizados completos (segunda anali-Para obtencio da analise de variancia coniunta
se); analise intrablocos com tratamentos néo_ajuswdost?ablocos do Igtice com tratamentos ajustados e lilocos
blocos dentro de repeti¢cdes ajustados (terceira analise), e o . ) N .
andlise do latice como blocos casualizados completos, ut Entro de repetioes ndo-ajustados, procedeu-se a seguinte

zando-se as médias ajustadas dos tratamentos, obtid gcaomposu;ao_ ortogo_nal da soma de quadrados de
rametros devida ao ajuste do modelo completo, denota-

. L ~ . ~ a
partir da analise com recuperacgao da informacao |nterbloc%%, ) ;
tendo como quadrado médio do residuo a média dos resi por R(LT,a,B,y.Ty), proposta por Viana (1993):

os (variancia efetiva media) das analises individuais, de&@u,t,a,B,y,ty) = R() + R§/W) + R@/L,Y) + RB/W,y,a) +
mesma analise com recuperacéo da informagcéo interbloBgs/p,y,a,B)+ R(Ty/u,T,y,a,B).

(quarta analise). Tem-se que estas redu¢cGe§ R{presentam uma soma

Para ilustracéo das alternativas de analise aprese'&‘@huadrados. Assim, B Ry/L), R@/1LY), RG/LY.A),
das no presente trabalho, foram utilizados os dados deﬁ Ly,a,B) € REY/LT,Y,a,8) correspondem as somas de
ex_perimento de avaliag_élo dg hibridos pré-comerciais& adrados devido a constaptelocal, repeticdes dentro
milho, da emprgs_a Cargill Agricola S.A., mo_ntado no delHe local, blocos dentro de repeticdes dentro de local (ndo-
neamento_egw latice duplo_6 x 6, em dez locais, comas m%?fstado), tratamentos (ajustados) e interagéo tratamentos
mas repeticdes ortogonais. Os caracteres avaliados fO'S?chal, respectivamente.

altura de plantas em centimetros e producéo de graos €M\ soma de quadrados para tratamentos (ajustados) é
quilogramas por parcela (1&neorrigida para 14,5% de .4 por

umidade. )
L . R(T/HIVIGIB) = R(HITIVIGIB) - R(H:VIO(:B),
Para cada uma das analises, foram obtidos @8oma de quadrados para a interagéo tratamentos x local &
estimadores e as estimativas dos componentes de variafgga Por R{y/.T.y.a.p) = Rl ty.a,p.y) - R@uty.a.p);
as demais somas de quadrados séo obtidas de maneira ana-
loga.
do a interacdo gendtipos x lo ;a . Estimou-se, ain- Adotou-se 0 modelo aleatorio e as seguintes pressupo-

genotipica(&é), fenotl’pica(&f), residual(&z) e devi-

da, a herdabilidade no sentido amplo, para selecio cOFPeS:

base nas médias dos tratamer(fmis) e aeficiénciarela- a) t; ~ N|D(0, 0;);

tiva do latice com recuperagéo de informacgdes interbloc%?,(r /a)( )~ NID(O 02)'
j p ) r 1

em relagdo aos blocos casualizados completos. .
As quatro alternativas de anélise avaliadas sdo ap@é-(b/ r/a) 06~ N|D(0, Gb);

sentadas a seguir.
d) a, ~ NID(0,62):

Andlise intrablocos com tratamentos ajustados e blo- 5
cos dentro de repeticdes nao-ajustados - primeira ana- €) (ta)ip ~NID (0’ Gga)i

lise ,
istico util i : ) €~ NID.0%);
O modelo estatistico utilizado foi 0 seguinte, apresen-

tado por Viana (1993): g) t,(r/a)),(b/r/a))p).an (ta), € Q) independentes.
Yigyp) =H + 1§ + (a)p) + (b/ra)gp) + & + (ta)y + &(p), As expressées das esperancas matematicas dos qua-
em que drados médios, considerando o modelo anteriormente des-

Yigp): valor observado do tratamento i (i = 1, 2, ..grito, foram obtidas por Viana (1993) e estdo apresenta-
v = k?), no bloco incompleto I(I = 1, 2, ..., k), da repeticdglas na Tabela 1.

iG=1,2,..,1n,nolocalp(p=1,2,..5); A estatistica utilizada para o teste da hip6tese
l: constante inerente a todas as observagoes; W, 2 W, 2 .
t;: efeito do tratamento i; Hy’:0g=0vs. H': 03> 0 é:
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F=Q/Qz aqual, songl) , tem distribui¢éo F com (v-1) e
(s-1)(v-1) graus de liberdade.

A estatistica utilizada para se testar a hipote

ng):csa: Ovs. ng):0;a> 0é:

F = Q/Qy, a qual, songz), tem distribuicdo F com
(s-1)(v-1) e s(k-1)(rk-k-1) graus de liberdade.

A estatistica utilizada para o teste da hlpotese

Hg).O'a=OVS. Hg).0a>0e.

F=(@+ (59 Qui(Qs + (57) Q2), a qual sotH), tem,
aproximadamente, distribuicdo F copews, graus de liber-
dade, sendo:

k+1

[Qe + (7) Ql]z

[QJ, [HQr
s-1  s(k-1)(rk—k-1)

1 =

[os+(4)Q,f
), [f
S(r=1) (s-H(v-1

2

Qz
&= gfz Ql : e

8%, = (]

Cabe ressaltar que o estimauf):f[ aqui obtido é nédo-
ajustado.

O estimador para o componente de variancia fenotipica,
em nivel de médias de tratamento é dado por (Viana, 1993):

= Z (A, —=m)?/(v =1), com i, média ajustada do
i
tratamento i, eN ="y [, /V.
.z |

Andlise do latice como blocos casualizados completos
- segunda analise

Para realizar este tipo de andlise, considerou-se cada
repeticdo do latice como sendo um bloco completo (in-
clui todos os tratamentos), e utilizou-se 0 modelo usual
para analise de experimentos em blocos casualizados com-
pletos.

Para analise de variancia conjunta do latice, como blo-
cos casualizados completos, utilizou-se o seguinte mode-

A partir da Tabela 1, foram obtidos os estimadores dt

componentes de variancia, dados por

Vi) =H + 1§+ 8 + (a)p) + (ta)p + gp),

em que

Yiip): valor observado do tratamento (i = 1, 2, ..., VF k
narepeticdo j(j=1, 2, ...,r),nolocal p(p =1, 2, ..., S);
[ constante inerente a todas as observacoes;

t;: efeito do tratamento i;

TABELA 1. Esquema da analise de variancia conjunta e esperancas dos quadrados médios, da andlise intrablocos
do latice com tratamentos ajustados e blocos dentro de repeticbes ndo-ajustados, considerando o

modelo aleatério.

Fonte de variagdo GL QM E(QM)
Local s-1 Q o+ ro +va’ +ka? +rva?
Rep./local s(r- 1) Q o’ +ka? +vo’?

Blocos/rep./local (ndo-ajust.) sr(k - 1)

Tratamentos (ajust.) v-1
Trat. x local (s-1)(v-1)
Residuo s(k - 1)(rk - k - 1)

2 2 2 2
.Q 0 +0g +0;+koy

Q 02 + (k+1)r0 + ( k+l) rsoz
Q 2+ (5)105,
Q o©°
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ay. efeito do local p; sendo
(r/a)): efeito da repeticéo j dentro do local p; )
(ta)p: efeito da interagdo entre o tratamento i e o local g; — [Qs +Qi] e
€ij(p): erro aleatdrio associado a observaggg.y YIQLP [Q,]?
Adotou-se o modelo aleatorio e as seguintes pressupo- g _q s(v -1)(r -1)
sicoes:
2t ~NID0.03): oo [QQF
b) &, ~ NID(0,62); QP , Q)
o) (r/a), ~ NID(0,0%); S(r-1)  (v-1)(s-1)
d) (ta)ip ~ N|D(0, G;a); A partir das expressdes das esperancas matematicas
€) €y ~ NID(O, 02); e dos quadrados rr_lédios apresentadas na Tabela 2, obtive-
ram-se os seguintes estimadores dos componentes de
f) t.a, (r/a)j(p) ( ) e €;(; sdo independentes.  variancia:
As expressdes das esperangas matematicas dos qua- _Q,-Q Q -Q
drados médios, para o caso da analise conjunta do lae = Q, ; & g = 2 =2 =1,
como blocos casualizados completos, considerando o sr r
modelo aleatdrio, estdo apresentadas na Tabela 2. O estimador para o componente de variancia fenotipica,
A estatistica utilizada para testar a hip6tesem nivel de médias de tratamentos é dado por:
4). 52 _ 4). 2 A PO
HY:02=0vs. HW: 02> 0 & (f; —rm)?
F = Q/Q>, que song‘) tem distribuicdo F com (v-1) e 6f2 =i = %
v-1 sr

(v-1)(s-1) graus de liberdade.
A estatistica utilizada para testar a hipotese@m [i; = média do tratamento i, 81 = ZUJV
Hgs) 2=0vs. H()G > 0é:

() . N
F= Qz/Ql' que SObHO tem distribuicao F com Andlise intrablocos com tratamentos néo-ajustados e

(v-1)(s-1) e s(v-1)(r-1) graus de liberdade. blocos dentro de repeti¢cdes ajustados - terceira
li
A estatistica utilizada para testar a hlpotesaena 15€
H® ). = 0Ovs. H( ).0 >0 é Para realizacdo desta andlise, utilizou-se 0 mesmo

0 modelo e pressuposi¢des adotadas na analise intrablocos

F= (Q;+Q1)/(Q4+Qz) que, SOkHO ,tem, aproximada- do latice com tratamentos ajustados e blocos dentro de
mente, distribuicdo F com;\e » graus de liberdade repeti¢cBes ndo-ajustados, diferindo desta apenas na decom-
para o numerador e denominador, respectivamenp®si¢do ortogonal da soma de quadrados de parametros.

TABELA 2. Esquema da analise de variancia e esperancas dos quadrados médios, da analise conjunta do latice
como blocos casualizados completos, considerando o modelo aleatério.

Fonte de variagdo GL QM E (QM)
Local s-1 Q o® +10,, +VO? +IVO,
Rep./local s(r-1) Q o+ VCFr2
Tratamentos v-1 Q o’ + I’CFS,Sl + SI’OS
2 2

Trat. x local (v-1)(s-1) Q 0" +10,

. 2
Residuo s(v-1)(r-1) Q o
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Para se obter a andlise de variancia conjunta intrablocosO teste F, relativo ao componente de variancia devido a
do latice com tratamentos néo-ajustados e blocos derntn@amentos € aplicado com tratamentos ajustados, como
de repeti¢bes ajustados, foi utilizada a seguinte decompgresentado na primeira andlise.
sicdo ortogonal da soma de quadrados de parametros, deA partir da Tabela 3, obtiveram-se os estimadores dos
vida ao ajuste do modelo completo, denotada poomponentes de variancia, dados por
R(u,1,0,3,y,Ty) proposta pelo mesmo autor:

R{LTa BYTY) = RE) + RYW + REMY) +RBLLY) 62 =Q,. 62, = (K)H2~ A
+ RULYQ) + REy/U,LY.a.B). S o I G

As expressdes das esperangas matematicas dos qua- s
drados médios foram obtidas por Viana (1993), e est@, ( =) )(Q4 -Q - (E)Uga); e
apresentadas na Tabela 3.

A estatistica utilizada para se testar a hlpotesﬁz —(rs)l_Q3 Q, - —(k+1)0bJ

Hg). Og=0vs. Hg ). Gga> 0e: O estimador para o componente de variancia fenotipica,

@) em nivel de médias de tratamentos, é dado por (Viana,
F = Q/Qy, que, sobH0 , tem distribuicdo F com 1993):

(s-1)(v-1) e s(k-1)(rk-k-1) graus de liberdade. N ANo . T
A estatistica utilizada para o teste da hIpOteng (Z(“i —-m)*)/(v =1, com fi; = média n&o-
I

H().O >0vs H().O >0é:

= (@ + (51 QuIQs + (51 @), que sobH ), tem,

aproxmadamente, distribuicdo F comrews graus de liber-
dade, com

ajustada do tratamentoifa=$ (1. /V.
“‘I
I

Andlise do latice como blocos casualizados comple-
tos, utilizando-se as médias ajustadas dos tratamen-
tos, da andlise com recupera¢ao da informacéo
interblocos, e tendo como quadrado médio do resi-

[Q6 +(k+1)Q] duo a fn_édia_ do_s_ res?duos (variancia efgt?va méc'iig)
[Q ] [( 00, ] das analises |nd|V|dua_|s, desta mesma andlise do latice

com recuperacgado da informacéo interblocos - quarta

s-1 s(k D(rk-k-1) andlise

(]

Para a realizacdo desta andlise de variancia conjunta,

v, = [Q +(5)Q, ] primeiramente foram realizadas as analises para cada um
[Q I§ [(kﬂ)Q § doss locais e em seguida montou-se a Tabela 4 contendo
-1 " 5-D(v-1) 0 esquema da analise de variancia conjunta.

TABELA 3. Esquema da analise de variancia conjunta e esperancas dos quadrados médios, da andlise intrablocos
do latice com tratamentos nao-ajustados e blocos dentro de repetices ajustados, considerando o
modelo aleatorio.

Fonte de variagédo GL QM E(QM)

Local s-1 Q O°+ro, +vo; +kap +1vol
Rep./local s(r-1) Q o’ +ko? +va?
Blocos/rep./local (ajust.) sr(k - 1) Q Oo°+ (3;31)0 (rs 1)kCFb
Tratamentos (ndo-ajust.) V-1 :Q 02 + I’02 +( k+1)0b + I’SG
Trat. x local (s-1)(v-1) Q (kﬂ)ro

Residuo s(k - 1)(rk - k - 1) Q 02
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A fim de obter as somas de quadrados apresentadas n&lo presente trabalho, no qual os residuos das anélises
Tabela 4, foi montada uma tabela de dupla entrada, coniratividuais para cada local p(p = 1, 2, ..., S) ttm 0 mesmo
médias ajustadas dos tratamentos em cada local, segunddroero de graus de liberdade, tem-se que:
esquema apresentado na Tabela 5. Feito isto, as somasde s | .
quadrados, apresentadas na Tabela 4, foram obtidas por nf&io= ( Z Q,)/s,emqueQ, é avariancia efetiva mé-

das férmulas apresentadas a seguir. ) Pl » . . .
dia, da analise do latice com recuperacao da informacao
s ., miO interblocos para o local p, dada por:
SQL= rg; m, ——[
b=l VSO . .. oo V, -V )
Qp :Vr = |j_+ E{ —_’]_)(k+_’]_)|z( bV ’)[DD/,
_ AL ., M0 o o b [0
SQTrat. (ajustF r z mi. ——3
% o VS ] em que

r: 0o numero de repeticdes;
k: 0o nimero de parcelas em cada bloco;
v S L, m2 O Vyp: 0 quadrado médio, da andlise intrablocos, correspon-
SQT.L=rg z my——0 dente a fonte de variacéo blocos dentro de repeticées (ajus-
=Lt VSO tado); e
O quadrado médio do residuo desta andlis¢ €@ V,: o quadrado médio do residuo intrablocos.
média aritmética ponderada dos quadrados médios dosNas andlises individuais, onde ocorrgisV,, tomou-
residuos das analises individuais. se L-V, =0.

SQT x L = SQT,L - SQTrat. (ajust)SQL, com

TABELA 4. Esquema da analise de variancia conjunta do latice como blocos casualizados completos, utilizan-
do-se as médias ajustadas dos tratamentos, da analise com recuperagéo da informacao interblocos
e tendo como quadrado médio do residuo, a média dos residuos (variancia efetiva média), das
andlises individuais, desta mesma analise do latice.

Fonte de variagdo GL SQ QM
Rep./locais s(r-1) - -
Local s-1 SQL Q
Tratamentos (ajust.)* v-1 SQTrat. (ajust.)* 2 Q
Trat. x local (v-1)(s-1) SQTrat x local 2Q
Residuo médio s(k-1)(rk -k-1) - 1Q

TABELA 5. Esquema da tabela de dupla entrada, das médias ajustadas dos tratamentos, ®hocais, utilizada
na obtencao das somas de quadrados apresentadas na Tabela 4.

Trat.\local 1 2 S Total*
1 m 11 m 12 m 1S m 1e
2 m 21 m 22 m 2S m 2e
v my, m,, m,s m,,.
Total* m m, m . m_

S \

o1
v s
* ﬁ’li. = mip; ﬁ’l.p = Z mip; ﬁ’l = Z Zmip.
p= 1= 1=1 p=
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As esperancas matematicas dos quadrados médios a| QM R

sentadas na Tabela 6 foram simplesmente acopladas%% %)= (100,

esquema da analise, como se fosse 0 modelo aleatério usu- r

al de anédlise conjunta de experimentos em bloces que

casualizados completos. Esta & uma alternativa de anage. yariancia efetiva média da analise do latice com recu-

apr}:“::;gig:ﬂ? l:t::llfsggge;)c:r;nitg::az dri S(I)atgt:peragao de informacéo interblocos; (quadrado médio do
©.g ). fesiduo da quarta analise) e _ .

Ho -Gy 2=0vs. Ha : Gg >0e: QMR: quadrado médio do residuo da andlise do latice como

blocos casualizados completos (quadrado médio do residuo

— (9) . —
F = Q/Q,, que sobH0 , tem, aproximadamente, distri da segunda andlise).

buicdo F com (v-1) e (v-1)(s-1) graus de liberdade. Estimaram-se as herdabilidades no sentido amplo, para
A estatistica utilizada para testar a hipotesgselecdo, com base nas médias dos tratamentos, das vari-
Hglo) =0vs. H(lo) 0 2> 0é: aveis altura de plantas e producéo de gréos, utilizando as

10 _ ~_ estimativas dos componentes de variancia fornecidas pe-
F = Q/Qy, que sobH g™, tem, aproximadamente, distri-|os quatro métodos de analise de experimentos montados
buicao F com (v-1)(s-1) e s(k-1)(rk-k-1) graus de Iiberd&m latice quadrado estudados, usando a seguinte formula:
de.

2
A partir das expressdes das esperangas matematlcﬁs /Gf
dos quadrados médios apresentadas na Tabela 6, obtive-
ram-se os seguintes estimadores dos componentes de -
variancia: RESULTADOS E DISCUSSAO
=Q,:0;=(Q;—Q,)/sr 6g,=(Q, ~Q))/r. Na Tabela 7, estdo apresentados os resumos das
O estimador paraocomponente devarlémciafenotipié%(,‘éllises de variancia conjunta referentes aos
em nivel de médias dos tratamentos, é dado por: caracteres altura de plantas e producédo de graos,
n considerando as quatro alternativas de andlise em
62 = 9 % A2 - Qs estudo. Pode-se verificar que as eficiéncias relativas
"osr s Sr foram 96,96% e 102,06% para os caracteres altura de

Na andlise conjunta, a eficiéncia relativa dos expefflantas e producéo de gréos, respectivamente.
mentos montados em latice da analise com recuperacéo ddVa analise conjunta intrablocos do latice, obser-
informac&o interblocos, em relacéo aos blocos casualizad@sse a seguinte relagéo entre as somas de quadra-
completos, foi calculada pela formula: dos:

TABELA 6. Esquema da andlise de variancia conjunta, e esperan¢gas matematicas dos quadrados médios da
andlise do latice como blocos casualizados completos, utilizando as médias ajustadas dos trata-
mentos da analise do latice com recuperacdo da informacao interblocos, e tendo com o quadrado
médio do residuo a média dos residuos (variancia efetiva média), das andlises individuais, desta
mesma analise, considerando o modelo aleatério.

Fonte de variagédo GL QM E (QM)
Local s-1 - -
Rep./local s(r-1) - -
Tratamentos (ajust.) v-1 Q o’ + I’CFSa + SI0 S
Trat. x local (v-1)(s-1) Q o+ I’CFSa
Residuo médio s(k- 1)(rk - k - 1) Q a°
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SQ Blocos/Rep./Loc. (ajust.) + SQTrat. (ndo ajust.) Observa-se, ainda, que as estimativas dos com-
= SQBlocos/Rep./Loc. (ndo ajust.) + SQtrat. (ajustjonentes de variancia devido a interacdo tratamen-

. ~2 . JeT] .
Lo I nali intrabl
Observando as estimativas dos componentes t&é x locais 0g,) obtidas pelas analises intrablocos

. iguais.
variancia apresentadas nas Tabelas 8 e 9, nOtaS_g%sgel:J;i?nativas dos componentes de variancia de
gue as estimativas do componente de variancia resi- P

dual obtidas pelas andlises intrablocos sao igu i'go a efeﬂos oNIe tratamentosg(), € devido a efei-
0s de interacdo entre tratamentos X Iocmé,x,

entre si e diferentes da obtida pela analise do létiggl[ida ela andlise coniunta do latice como blocos

como blocos casualizados completos, sendo que p ) . o

casualizados completosg(@nalise) sao diferentes
- . ‘A : - : '

relacdogz = Oice * 77 OBavanaise encontr?da,por da§ obtidas pela andlise conjunta mtrablpcos do

Cecon (1992) n&o se verificou. Esta relacéo é verdatice com tratamentos ndo-ajustadosgBalise).

deira somente para as analises individuais. Estes resultados estdo de acordo com aqueles obti-

TABELA 7. Resumo das analises de variancia conjunta para as variaveis altura de plantas e produgéo de
gréos, considerando as quatro alternativas de analise em estudo.

Andlises Fonte de variagdo GL Quadrado médio
Altura de plantas Producdo de graos
1* anélise Local 9 61266,6510** 224,7816**
Rep./local 10 1262,5690** 1,5532**
Blocos/rep./loc. (n&o-ajust) 100 317,1940 1,6546
Tratamentos (ajust.) 35 1121,8210** 8,2711**
Trat. x local 315 183,7370 1,6433**
Residuo 250 169,1360 0,6134
2% analise Local 9 61266,6510 ** 224,7816**
Rep./local 10 1262,5690 1,5532
Tratamentos 35 1417,0710** 9,6888**
Trat. x local 315 198,4050 1,2922**
Residuo 350 168,7132 0,6540
3 analisé Local 9 61266,6510** 224,7816**
Rep./local 10 1262,5690 1,5532
Blocos/rep./loc. (ajust.) 100 213,8570 1,1584
Tratamentos (ndo-ajust.) 35 1417,0710 9,6888
Trat. x local 315 183,7370 1,6433**
Residuo 250 169,1360 0,6134
42 andlise Local 9 - -
Rep./local 10 - -
Tratamentos (ajust)* 35 1382,1171** 9,5161**
Trat. x local 315 199,4839 1,3134**
Residuo médio 250 174,0020 0,6408
Ef (%) 96,96 102,06
Média 202,83 7,45
CV Latice intrablocos (%) 6,41 10,51
CV Blocos (%) 6,40 10,85

1 Na 3 analise ndo se aplicou o teste de significancia para tratamentos.

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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dos por Viana (1993) e discordam dos obtidos pbem semelhantes, e os coeficientes de correlacdo de
Cecon (1992). O fato é que Cecon (1992) utilizou n&pearman, apresentados na Tabela 11, indicam que
suas analises a mesma férmula para computar a sasanateriais selecionados por qualquer uma das es-
de quadrados devida a interacdo tratamentos x latégias adotadas seriam praticamente 0s mesmos.
cais, o que ndo é apropriado. Silva (1997) apresentou as esperancas matemati-

Observando as estimativas de herdabilidade apoas dos produtos médios para as quatro alternativas
sentadas na Tabela 10, verifica-se que elas forae analise aqui apresentadas. Verificou que as rela-

TABELA 8. Estimativas dos componentes de variancia para a variavel altura considerando as quatro alterna-
tivas de analise em estudo.

Componentes 12 analise 22 andlise 3P analise 42 anélise

de variancia

6—2 169,136 168,7132 169,1360 174,0020
6'5 54,7216 60,9333 61,2660 59,1317
G2 8,5173 14,8459 8,5173 12,7410
o 15,4349 - 6,5010 -

6'f2 68,7384 70,8536 70,8536 69,1059

1 A2 62 62 A2 4 A2 ox . - ) ' x
o, O'g ,O'ga, Oy e O; s&o as estimativas dos componentes de variancia residual, tratamento, interag&o tratamento x local, blocos dentro de
repeticao dentro de local e fenotipica, respectivamente.

TABELA 9. Estimativas dos componentes de variancia para a variavel producao de grdos, considerando as
quatro alternativas de anéalise em estudo.

Componentes 12 analise 22 analise 3P analise 42 anélise
de varianci

6‘2 0,6134 0,6540 0,6134 0,6408
6'5 0,3866 0,4198 0,3937 0,4101
Géa 0,6008 0,3191 0,6008 0,5299
o] 0,0182 - 0,0008 -

a7 0,4553 0,4844 0,4844 0,4951

A2 A2 A2 A2 A2 N I ) . N
107, O'g ,O'ga, O'b e 0'f sdo as estimativas dos componentes de variancia residual, tratamento, interacéo tratamento x local, blocos dentro de
repeti¢ao dentro de local e fenotipica, respectivamente.

TABELA 10.Estimativas das herdabilidades(ﬁz), no sentido amplo, para selecado com base nas médias dos
tratamentos, para as variaveis altura de plantas e producao de graos, obtidas a partir das quatro
alternativas de analise em estudo.

Variavel 2 analise 22 analise 3 analise 4% anélise
Altura de plantas 0,7941 0,8600 0,8600 0,9142
Producao de gréos 0,8491 0,8666 0,8666 0,8283
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TABELA 11. Estimativas do coeficiente de correlagdo de Spearman entre as unidades de sele¢do adotadas em
cada uma das quatro alternativas de andlise de experimento montados em latice.

Variavel Coeficientes de correlagdo de Speaﬂman

1-2 2-3 1-3
Altura de plantas 0,9691 0,9822 0,9875
Producao de gréos 0,9868 0,9984 0,9907

11: médias ajustadas; 2: médias ndo-ajustadas; 3: médias ajustadas com recuperacédo da informagéo interblocos.
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