Funcgao ovariana de novilhas Nelore alimentadas com dieta
suplementada com gordura protegida ruminal
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da suplementacdo alimentar com gordura protegida ruminal
sobre as estruturas ovarianas e sobre a concentragao sérica de progesterona, em novilhas Nelore mantidas em pasto.
Quarenta novilhas foram divididas em dois grupos: um suplementado com gordura protegida Megalac-E (G); ¢
outro sem suplementacdo de gordura (C). O grupos foram avaliados em delineamento “crossover”. Utilizaram-se
dietas isoenergéticas e isoproteicas. Apos 15 dias de suplementac@o, os animais foram submetidos a um protocolo
hormonal, para avaliagdo da influéncia da suplementagdo com gordura no metabolismo da progesterona. Para isto, em
um dia aleatdrio do ciclo (DO0), inseriu-se um implante intravaginal de liberagao de progesterona (CIDR), e aplicou-se
prostaglandina F2a (PGF2a, i.m.). No D7, o implante foi retirado, e outra aplicacdo de PGF2a. foi realizada. No D18, foi
feita uma nova aplicacdo de PGF2a e, entdo, foram observados diariamente os exames ultrassonograficos ovarianos ¢ a
ocorréncia de estro. Para o ensaio com progesterona, colheu-se sangue 4 dias ap6s a inser¢do do implante e, novamente,
7 e 14 dias apds a ovulacdo. A concentragdo de progesterona sérica no D4 foi maior no grupo G. Nao houve diferenga
nas concentra¢des séricas de progesterona 7 e 14 dias ap6s a ovulagdo, nem no diametro do foliculo ovulatoério, nem
no volume luteal. A suplementagdo com Megalac-E altera o metabolismo de progesterona, mas nao altera a funcao
ovariana em novilhas zebuinas em pasto.

Termos para indexacdo: Bos indicus, 4cidos graxos, corpo luteo, foliculo, progesterona.

Ovarian function of Nelore heifers fed a diet supplemented
with rumen-protected fat

Abstract — The objective of this work was to evaluate the effect of rumen-protected fat supplementation on ovarian
structures and on serum progesterone concentration in Nelore heifers kept in pasture. Forty heifers were divided into
two groups: one supplemented with rumen-protected fat Megalac-E (F); and another without fat supplement (C). The
groups were evaluated in a crossover design. The diets were isocaloric and isoproteic. After 15 days of supplementation,
the animals were submitted to a hormonal protocol to evaluate the influence of fat supplementation on progesterone
metabolism. For this, on a random day of the cycle (D0), the heifers received an intravaginal progesterone-releasing
device (CIDR) and an injection of prostaglandin F2a (PGF20, im). On D7, CIDR was removed and another injection
of PGF2a was performed. On D18, a new treatment with PGF2a was done and, then, daily observations of estrus and
ovarian ultrasound exams were carried out. For progesterone assay, blood samples were collected 4 days after CIDR
insertion, and 7 and 14 days following ovulation. Serum progesterone concentration on D4 was higher for Group F.
There was no difference between groups for serum progesterone concentration at 7 or 14 days following ovulation,
neither in the ovulatory follicle, nor in the corpus luteum volume. Supplementation with Megalac-E alters progesterone
metabolism, but does not affect ovarian function in zebu heifers kept in pasture.

Index terms: Bos indicus, fatty acids, corpus luteum, follicle, progesterone.

Introducio além de fornecer calorias, a gordura possui efeito direto
na reproducao (Funston, 2004; Raes et al., 2004), com
elevacdo da fertilidade em muitas situagdes. Ha relatos
para aumentar a densidade energética de dietas para e efeito dos 4cidos graxos sobre: o nimero e o tamanho
animais, principalmente para gado de leite. Entretanto,  de foliculos ovarianos (Lucy et al., 1991; Robinson

A suplementagdo com gordura ¢ uma pratica comum
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et al., 2002; Bilby et al., 2006); o tamanho do corpo
luteo (CL) (Raes et al., 2004; Bilby et al., 2006); ¢ a
qualidade ovocitaria (Kim et al., 2001; Zeron et al.,
2002). Além disso, outros autores também observaram
que dietas que continham acidos graxos influenciaram
a qualidade embrionaria (Kojima et al., 1997; Childs
et al., 2008a; Cerri et al., 2009) ¢ a concentragdo
circulante de prostaglandina e hormdnios esteroides
(Ryan et al., 1992; Petit et al., 2002; Childs et al.,
2008Db). Neste ultimo caso, ndo estdo bem definidas as
causas da associagdo observada entre a suplementagio
com lipideos e as maiores concentragdes circulantes de
hormonios esteroides. Conjectura-se que elas ocorram
por meio da acdo de acidos graxos poli-insaturados
(AGP), que aumentam a pulsatilidade de hormdnio
luteinizante (LH) (Hightshoe et al., 1991), com um
consequente aumento no tamanho do foliculo
pré-ovulatério e no subsequente CL (Raes et al., 2004),
ou pela diminuicdo do metabolismo hepatico desses
hormonios (Hawkins etal., 1995). Outras possibilidades
seriam as de que essa associacdo ocorresse pelo
aumento das concentragdes circulantes de colesterol,
precursor da sintese de esteroides (Thomas et al.,
1997), ou mesmo pela alteragdo na sintese de
prostaglandina F2a (PGF2a) (Petit & Twagiramungu,
2006; Childs et al., 2008b).

A teoria da diminuicdo do metabolismo dos
esteroides ¢ atualmente uma das mais discutidas para
explicar as maiores concentragdes séricas de esteroides
resultantes da suplementacgdo lipidica. Hawkins et al.
(1995) avaliaram o mecanismo pelo qual a inclusdo de
gordura na dieta aumenta a concentragdo de
progesterona circulante, por meio do fornecimento,
com inicio 100 dias antes do parto, de sais de calcio de
acidos graxos de cadeia longa. A concentragcdo de
progesterona foi maior em novilhas de corte mantidas
nessa dieta. Contudo, as concentragoes luteais de
progesterona foram similares entre os grupos, o que
indica que ndo houve diferenca na taxa de secrecao de
progesterona. No entanto, o tempo requerido para a
reducdo, pela metade, das concentragdes circulantes de
progesterona, apds a ovariectomia, foi maior em
novilhas alimentadas com dieta com suplementacao de
gordura. Dessa forma, os autores aventaram que o
principal fator relacionado ao aumento das
concentragdes circulantes de progesterona, em vacas
alimentadas com dieta rica em lipidios, seria a redugdo
no  metabolismo  hepatico  dos  esteroides.

Adicionalmente, Piccinato et al. (2010) observaram, in
vitro, que acidos graxos com cadeias de carbono de
diferentes comprimentos diminuem o metabolismo de
esteroides. Entretanto, esses resultados ndo foram
corroborados pelo experimento realizado in vivo, com
uso de infusdo de 6leo de linhaga no abomaso (Piccinato
et al., 2010). Além disso, ainda ndo foi realizado um
estudo preciso para calcular o fluxo sanguineo hepatico,
nessas condi¢des experimentais.

Em razdo das diferencas na ingestao de matéria seca e
no nivel de producao de leite, os resultados de pesquisas
com gado de leite ndo sdo necessariamente aplicaveis aos
animais para produg¢do de carne (Funston, 2004; Raes
et al., 2004).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito
da suplementacdo de dieta com gordura protegida
ruminal, no tamanho folicular, volume luteal e nas
concentracdes séricas de progesterona em novilhas
Nelore.

Material e Métodos

O experimento foi realizado entre fevereiro e julho
de 2008, na Estagao Experimental da Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia, em Brasilia, DF (15°52'S a
15°56'S e 48°00'W a 48°02'W, com altitudes entre
1.050 e 1.250 m) (Walter & Sampaio, 1998).
Os protocolos de experimentacdo utilizados estavam
de acordo com as regras do Comité de Etica na
Experimentagdo com Animais, da Universidade
Estadual Paulista, e foram aprovados sob o nimero
19/2007-CEEA.

Quarenta novilhas da raca Nelore, ndo lactantes,
com idade entre 24 ¢ 36 meses, foram utilizadas em um
experimento "crossover", com duas repeticdes e
intervalo de 66 dias entre as datas de inicio de cada
repeticdo. Todos os animais foram submetidos a
avaliagdes ultrassonograficas ovarianas semanais,
desde o inicio do experimento, para acompanhamento
da ciclicidade (presenca de CL em pelo menos uma de
duas avaliacdes consecutivas). Estas avaliagdes
ultrassonograficas foram realizadas por um unico
operador, com uso de um aparelho de ultrassom Aloka
SSD-500 V, em tempo real (Aloka Co., Téquio, Japao),
com transdutor linear trans-retal de 7,5 MHz.

Ao inicio do experimento, os animais foram
divididos, aleatoriamente, em  dois  grupos
experimentais: C, controle; e G, alimentado com dieta
suplementada com gordura protegida ruminal. Ambos
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os grupos foram mantidos em sistema de pastejo com
Urochloa decumbens e dgua a vontade. Inicialmente,
os animais dos grupos C e G apresentavam peso de
356,1£7,8 e 361,7+7,4 kg, e escore de condigdo
corporal (ECC, escala de 1 a 5) (Houghton et al., 1990)
de 2,86+0,03 e 2,96+0,05, respectivamente. Além
disso, na data de inicio da primeira repeti¢do, havia
oito e sete fémeas em anestro, nos grupos G e C,
respectivamente. Na data de inicio da segunda
repeticdo, sete e oito novilhas estavam anovulatorias
nestes grupos experimentais.

Os suplementos foram oferecidos uma vez ao dia,
em cochos coletivos cobertos, tendo-se usado a relacao
de 50 cm de cocho por animal, por 50 dias, em cada
repeticdo. A segunda repeticao foi iniciada 16 dias apos
a primeira, e os tratamentos foram invertidos. Os
animais foram manejados em sistema de rodizio, em
seis piquetes de 5 ha. Para que se eliminasse o efeito de
piquete, a rotagdo dos animais foi realizada tendo-se o
periodo de crescimento da forrageira como base. A
taxa de lotacdo, em ambos os grupos experimentais, foi
de 3,2 unidades animais por hectare (UA ha™).

Os dois suplementos experimentais foram
formulados para, associados a pastagem, atender aos
requerimentos de mantenga para novilhas em
crescimento. O suplemento recebido por G foi
formulado para fornecer 100 g de Megalac-E (Arm &
Hammer, Rio de Janeiro, Brasil) por cabega por dia, de
acordo com as recomendacdes do fabricante. Essa
gordura protegida ruminal "bypass", derivada de oleo
de soja, que possui predominéncia de acido linoleico
em sua composi¢do, foi acrescida de 400 g de
concentrado, no total de 500 g. O suplemento para o
grupo C foi formulado para fornecer 800 g de
concentrado. Os suplementos foram calculados para
serem oferecidos nessas proporgdes, a fim de torna-los
isoenergéticos e isoproteicos. No entanto, na primeira
repeti¢do, observaram-se problemas no ajuste do
consumo total diario do suplemento G, que se manteve
em 75,8%, enquanto o consumo de C foi de 96,2% do
esperado. Nasegundarepeticdao do estudo, adicionaram-
se 100 g de milho moido por cabega por dia, a cada um
dos tratamentos, com o proposito de se elevar o
consumo voluntario. Tal alteracdo resultou em um
fornecimento diario de 900 g de concentrado por
cabeca por dia, para o grupo C, e de 600 g concentrado
por cabega por dia para o G.
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Ap6s a adicao do milho moido, o consumo aumentou
¢ manteve-se bem proximo do desejado, com 95,7% no
grupo G e 98% no grupo C. Mesmo ap0s a alteragdo,
os suplementos continuaram isoenergéticos e
isoproteicos, uma vez que foram mantidas as mesmas
proporg¢des para cada uma das dietas oferecidas, na
primeira e segunda repeti¢des. O consumo foi estimado
por meio da pesagem diaria da sobra do cocho.

A percentagem relativa dos ingredientes, utilizados
para cada dieta experimental, encontra-se na Tabela 1.

Durante o experimento, foram realizadas avaliagdes
semanais de ECC, e mensais do peso corporal dos
animais, para monitoramento do efeito do suplemento
com gordura protegida ruminal no estado fisico das
fémeas.

Quinze dias apo6s o inicio do fornecimento dos
suplementos, todos os animais receberam um
dispositivo intravaginal de liberacdo de progesterona
CIDR, com 1,9 g de progesterona natural (Pfizer,
Hamilton, Nova Zelandia) e uma aplicacdo i.m.

Tabela 1. Percentagem relativa dos ingredientes utilizados
na composi¢ao dos suplementos experimentais com gordura
protegida ruminal (G) e controle (C).

Componentes Grupo G (%) Grupo C (%)
Fosfato bicalcico 12,5 7,8
Carbonato de calcio (V 0,0 2.5
Sulfato de célcio 1,0 0,6
Flor de enxofre 0,8 0,5
Todato de calcio 0,006 0,004
Oxido de magnésio 0,8 0,5
Sulfato de zinco 0,2 0,1
Sulfato ferroso 0,08 0,05
Sulfato de manganés 0,10 0,06
Sulfato de cobre 0,10 0,09
Selenito de sodio 0,002 0,001
Sulfato de cobalto 0,01 0,008
Sal comum 17,0 10,6
Uramido 40 13,0 10,0
Farelo de soja tostada 15,0 0,0
Agalmatolito 4,0 5,1
Milho 15,3 62,0
Vitamina A (1.000.000 UI g) 0,003 0,002
Vitamina E (500 UI g") 0,010 0,008
Vitamina D3 (500.000 UI g) 0,004 0,003
Megalac-E 20,0 0,0
Total 100,0 100,0

(WComponente ndo adicionado ao suplemento.
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de 25 mgde PGF2a utilizando Dinoprost Trometamina,
Lutalyse (Pfizer, Paulinia, Brasil), com o propdsito
de proporcionar concentragdes circulantes de
progesterona, advindas exclusivamente do CIDR. Sete
dias apods a aplicacdo, o dispostivo intravaginal foi
retirado e as novilhas receberam outra aplicagdo de
PGF2a. Onze dias depois, uma nova aplicagdo de PGF2a
foi feita e, a partir de entdo, foram realizadas observagoes
de estro, com duracao de uma hora, quatro vezes ao dia
(Oh, 6h, 12h, 18h), e exames ultrassonograficos diarios
para acompanhamento do desenvolvimento folicular,
até que a ovulagdo fosse confirmada. Além disso, foram
obtidas mensuragdes ultrassonograficas do didmentro
do foliculo pré-ovulatorio e do volume luteal, 7 e 14 dias
apos a ovulagao. O calculo do volume luteal foi realizado
conforme Sartori et al. (2002).

Colheitas de sangue foram realizadas pela pungdo da
veia jugular, em tubos sem anticoagulante, nos seguintes
periodos: quatro dias apos a insercao do dispositivo
intravaginal de progesterona, a fim de se detectar um
possivel efeito da gordura no metabolismo da
progesterona; e 7 e 14 dias ap6s a ovulagao subsequente
ao terceiro tratamento com PGF2a, para que se dosasse
a concentragao sérica de progesterona. Apos a colheita,
o sangue foi mantido por 4 horas a temperatura ambiente
e, entdo, foi submetido a temperatura de 4°C, por 24
horas. As amostras foram centrifugadas a 1.529 g por 15
min, para obtengdo do soro. Em seguida, as amostras
foram armazenadas a -20°C, para analise posterior.

A dosagem de progesterona foi realizada em
duplicatas, por meio de radioimunoensaio (“coat-a-
count progesterone”), conforme indicagao do fabricante,
e obteve-se um coeficiente de variagdo intraensaio de
9,1%. A sensibilidade do ensaio foi de 0,02 ng mL-!.

Na andlise estatistica, as varidveis peso corporal,
ECC, tamanho do foliculo ovulatério, volume luteal e
concentragdes s€ricas de progesterona aos 7 ¢ 14 dias
ap6s ovulagdo foram analisadas por um modelo que
incluiu efeito aleatorio de novilha, tendo-se considerado
a matriz de correlagdo autorregressiva de primeira
ordem, por causa das medidas repetidas, assim como os
efeitos fixos tratamento (G e C) e repetigdo (1 e 2), com
o uso do procedimento mixed do SAS. Além disso, o
efeito ciclicidade dentro de periodo foi incluido no
modelo para a varidvel concentragdo sérica de
progesterona, aos quatro dias apés a inser¢do do
dispositivo intravaginal de progesterona.

Resultados e Discussao

Apesar de os animais terem ganhado peso durante o
experimento, ndo houve diferenga entre os tratamentos
em relagdo ao peso ¢ ECC médios das novilhas, durante
todo o periodo experimental. Tal resultado era esperado,
pois os animais dos dois grupos experimentais
receberam dieta em quantidades ajustadas para serem
isoenergéticas e isoproteicas.

Com relacdo a avaliacdo indireta da influéncia da
suplementagdo com gordura protegida ruminal no
metabolismo de hormonios esteroides, foi detectada
diferenca (p = 0,008) nas concentracdes séricas de
progesterona, aos quatro dias apos a insercao do dispositivo
intravaginal e aplicagdo de PGF2a, entre os grupos G
(3,8+0,3 ng mL"'; n=24) e C (2,840,3 ng mL'; n = 25).

Embora tenham sido realizados 80 protocolos de
sincronizagdo com PGF2a, a taxa de deteccdo de estro
foi de 30% (12 em 40), no grupo G, e de 22,5% (9 em
40), no grupo C, enquanto a taxa de ovulagdo
representou 45% (18 em 40) e 50% (20 em 40), nos
respectivos grupos experimentais, e todas as novilhas
que manifestaram estro ovularam. As baixas taxas de
deteccdo de estro podem ter sido decorrentes de
diversos fatores, como o insucesso em se induzir
ciclicidade nas novilhas pré-puberes, com o uso do
dispositivo intravaginal de progesterona novo, ao qual
esta categoria animal é mais sensivel, em razdo da
diminuicdo da pulsatilidade do LH provocada pela
progesterona. Assim, era de se esperar que pelo menos
30 dos 80 animais submetidos ao protocolo de
sincronizagdo ndo apresentassem resposta satisfatoria.
Outros estudos com a ra¢a Nelore também obtiveram
baixos indices de deteccdo de estro apds sincronizagao
(Figueiredo et al., 1997; Pinheiro et al., 1998).
Adicionalmente, deve-se considerar que as novilhas
foram submetidas a um manejo intensivo para
avaliagOes ultrassonograficas e colheitas sanguineas, €
que tais fontes de estresse podem ter influenciado
negativamente a expressdo de estro e subsequente
ovulag@o (Dobson et al., 2001).

O tamanho do foliculo ovulatério ¢ o volume luteal,
7 e 14 dias ap6s a ovulacdo, ndo diferiram entre os
grupos G e C (Tabela 2). Nao obstante, outros estudos
detectaram aumento do diametro do foliculo dominante,
em vacas de leite que receberam dieta rica em AGP
(Robinson et al., 2002). Da mesma forma, maior
foliculo pré-ovulatorio foi relatado em vacas de leite
que receberam acido linolénico (Ambrose et al., 2006;
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Bilby et al., 2006) e linoleico (Bilby et al., 2006). Uma
das razdes para a auséncia de efeito da suplementagdo
com gordura nessas variaveis reprodutivas, no presente
estudo, pode ter sido o fornecimento insuficiente de
Megalac-E para as novilhas (100 g dia'), apesar de
esta quantidade ser a sugerida pelos fabricantes e
utilizada em experimentos que obtiveram resultados
positivos na fertilidade.

Em estudos recentes, observou-se que a dieta com
suplementagdo rica em acido linoleico ou linolénico
ndo altera o tamanho do foliculo dominante (Ambrose
et al., 2006), o diametro e a taxa de crescimento do
foliculo pré-ovulatorio (Childs etal., 2008b), o tamanho
do CL e a concentragdo plasmatica de progesterona
(Ambrose et al., 2006; Childs et al., 2008b). Vacas
leiteiras alimentadas com sais de calcio de acido graxo
linoleico também apresentaram diametros similares do
foliculo pré-ovulatorio e luteal, em comparacdo aos
animais que receberam sais de calcio de 6leo de palma
(Cerri et al., 2009). Da mesma forma, os suplementos
lipidicos, enriquecidos com acidos graxos n-9 cis
(18:1c, oleico), n-9 trans (18:1t), n-6 (18:2, linoleico,
Megalac-R) ou n-3 (18:3, linolénico), ndo interferiram
nas concentragdes circulantes de progesterona (Bilby
et al., 2000).

Com relagdo ao metabolismo da progesterona,
resultados similares aos do presente estudo foram
observados em vacas mesticas ndo lactantes e
ovariectomizadas, cujas concentra¢des plasmaticas de
progesterona foram menores em animais que nao
receberam esta gordura na dieta (1,65 vs. 1,81 ngmL-;
p<0,01) (Lopes et al., 2009). Tais resultados podem ser
decorrentes da maior produgdo deste esteroide ou de
seu menor metabolismo hepatico.

A maioria dos trabalhos corrobora esta ultima
hipotese, apesar de ainda nao se ter avaliado diretamente o
fluxo hepatico de animais alimentados nestas condi¢des
dietéticas. Esta pode ser uma possivel via de acdo em
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que os AGP proporcionam efeito positivo na fertilidade
de fémeas bovinas. Associado a estes resultados,
maiores taxas de prenhez, encontradas em animais que
consumiram dietas suplementadas com acido linoleico,
apos inseminagdo artificial (IA) e inovulagdo de
embrides, reforgam a hipdtese de atuacdo dos AGP no
utero, pelo auxilio em mecanismos antiluteoliticos. A
infusdo de gordura com alta quantidade de acido
linoleico no abomaso (Oldick et al., 1997) ou a
suplementagdo com AGP n-6 protegido (Cheng et al.,
2001) provocaram menor liberagdo de PGF2a, em
resposta a ocitocina. Lopes et al. (2009) forneceram
Megalac-E durante o inicio do protocolo de
sincronizagdo do estro até 28 dias apds a inseminagdo
artificial a tempo fixo (IATF), em vacas Nelore
lactantes, e observaram taxas de prenhez superiores
(51,2%, n = 451) as do grupo que ndo recebeu
suplementacdo (39,6%, n = 459; p = 0,04). Peres et al.
(2008) forneceram dieta com semente de girassol, rica
em AGP linoleico, a vacas Nelore pos-parto (n = 133),
do momento da IA até 22 dias, e observaram aumento
de 20,4% nataxa de concepgao das vacas que receberam
esta dieta.

Ao adicionar Megalac-E a suplementacdo mineral
proteica de receptoras de embrido mesticas (n = 435),
do final do protocolo de sincronizagdo até 21 dias apds
a transferéncia dos embrides, Lopes et al. (2009)
observaram acréscimo na taxa de concepgao de 11,9%,
em relacdo ao grupo controle. Esses autores verificaram
que os AGP possuem efeito pos IA ou transferéncia de
embrido, provavelmente durante o periodo de
luteolise.

Um dos mecanismos de a¢ao dos AGP na fertilidade
se da por meio do aumento das concentragdes
plasmaticas de progesterona que, provavelmente, inibe
a resposta luteolitica e contribui para a manutencao da
prenhez (Petit & Twagiramungu, 2006; Childs et al.,
2008a). Outras possibilidades estdo relacionadas a

Tabela 2. Média+EP dos quadrados minimos do tamanho do foliculo ovulatdrio, volume luteal e concentracdo sérica de
progesterona, aos 7 e 14 dias apds a ovulacao, em novilhas Nelore alimentadas com dieta suplementada com gordura protegida

ruminal (G) ou sem a adi¢do de gordura protegida (C).

Variavel Grupo G (n = 18) Grupo C (n =20) P

Foliculo ovulatério (mm) 12,5+0,3 12,3+0,3 0,64
Volume luteal, 7 dias ap6s ovulagdo (mm?) 2.270,24312,8 2.356,1+300,5 0,80
Progesterona sérica, 7 dias apos ovulagdo (ng mL™) 3,440,3 3,440,2 0,82
Volume luteal, 14 dias apds ovulagdo (mm?) 2.861,6+223,1 2.627,34215,2 0,30
Progesterona sérica, 14 dias apds ovulagdo (ng mL™") 6,9+0,4 6,2+0,4 0,12
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alteracdo da expressdo génica uterina e embrionaria ou
ao efeito direto no embrido. Assim, estudos que avaliem
o efeito da suplementacao de gordura protegida sobre a
qualidade embrionaria, na expressdo génica embrionaria
e uterina € no desenvolvimento embrionario in vivo,
s30 necessarios para uma maior compreensdo do
conjunto de agdo desse ingrediente na nutricdo de
zebuinos.

Conclusoes

1. O consumo de gordura protegida ruminal, na dose
de 100 g dia' de Megalac-E, afeta as concentragdes
circulantes de progesterona, provavelmente pela
diminui¢do do metabolismo hepatico dos esteroides,
em fémeas zebuinas em pasto.

2. A suplementagdo com Megalac-E, na dosagem
utilizada, ndo altera o tamanho do foliculo ovulatério e
o volume luteal, em novilhas Nelore.
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