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L. IRTROBUGRO

0s trabalhos pioneiros de formagro dos pacotes tecnologicos ou
sistomas de producas, encontram dificuldades em escolher os sistemas de pro
dugav cntre as varias alternativas. O sistema de produgao ¢ construido com
os varies componentes (ue representam o5 tcenicas diversas., Os  componentes
dos sistemas scrao difercnciados uns dos outros. Lsta variagao dos componen
tes do sistemz de produgao c-infinita. A escolha do sistema de produgao in
"troduz o conceito de eficiGneia. Procura-se optiminizar, a fungao objetiva

renda do conjunto de sistcmas de produgzo.

)

()
0 procedimento atuzl de caracterivagao de sistemas de produgao se baseia em
feunians entre exteﬂsionistas, produtores e pesquisaé;res. Estes caracteri
zam os sistemqs.cxistentes e propoen opgoes para melhora=los. O numero dos
sistemas de produgao possivel aumenta conforme a variagio da tecnologia ado,
tada pelos produtores e pesquisadoreé. Mesmo que se busque agregir os siste
‘mas howogenios, o nimero deles ainda sera érande. Para escolher o melhor °
sistema utiliza-se o eritério subjetivo, aproveitando as opinioes dos parti

cipantes. Este procedimento aumenta a dificuldade de escolher o melhor sis

tema. B

- (*) Departamento de Difusao de Tecnologia (DDT). EMBRAPA "Pacotes" Tecnold

gicos: Aspectos Cerais da Metodologia. Brasilia, 1975.



Na e¢scolha da melhor opgao de produgno pede-se indicar uma cambi

nacao de sistenas cm vez de selecionar wm Gnico dos sistemas de produgao.,

N
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e . -
Tomanto-se o problema da cscolha ao nivel da propriecdade agrico

1w a dificuldade punenta, Aqui, exige-se maior combinagao de sistemas de
produgio, 1a varios sistemas por produto e o nimero dos produtos também &
maior.

A dificuldade de elaboragac de sistemas de produgao —_— me
dida em que sc passa da unidade a regiao, ou se consideram as opgoes setori
ais, intursctoriais, ete.

0 presente trabalho tenta solucionar as dificuldades acima cita

das; mostrando o exemplo mais concreto ao nivel' de unidade.-



T1. PROCEDIMELTO ADOYTANO HA ELABORACAN DO SISTEMA DE PRODUCAD

A nivel de unidade, o processo para elaboragao de sistema de pro
ducan pode ser dividido nas seguintes ct&pns;
2.1, Caracterinagao dos sisfomas de produgﬁo-existcntcs
2.2. Sintese dos sistemas de produgao de acordo com o modelo ade
quado.
2.3. Analise e Simulagao
2.4, Tegte de validade dos resultados no campo.

2.5. Difusao dos resultados

0 procedimento acima ¢ continuo, ciclico, melhorando cada vez

mais o sistema de produgao existente.

0 presente trabalho tenta exercitar o procedimentos dos itens '

2.1, a 2,3., utilizando-se de um exemplo de sistema de produgao de tomate.

2.1, Caracterizagao dos sistemas de produgao existentes
L]

2.1.1. Levantahento do Sistema de Produgao Existentes

Para caracterizar os sistemas de produgac, a primeira etapa ¢ fa
x i . .
zer o levantamento dos sistemas existentes. Este levantamento sera feito a
travcs de entrevistas diretas com fazendeiros. Na caracterizagao dos siste
mas sao usadas tam'béu; as ‘experiéncias dos técnicos, com extensionistas e pes
quisadores da regiao.

Bascando-se nas informagoes obtidas sao caracterizados  varios

sistemas de produgao.

-
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- Informagao Adicional

Yara completar o sistema de protugio sio necessirias informagczs
bescadas na quaatificagao das atividades do sistema. Ao mesmo tempo  nestas
informagoes sio incluidos os recursos disponiveis e seus pregos, bem  coumo
os pregos do produto.

A quantificaca 584 :equer infomnagoes sobre espago ¢ Lem

po. O_cquiqﬂﬁ_a arca ocupada pelas atividades do sistema de produgao.0 tem |

g

po & a duragao do servigo. ; .

Restrigoes dos sistemas de produgao basciam-se na capacidade da
escglh dc produgao. Estas restrigoes podem ser: os tipos de terras, benfei
torias, mao-de-obra, capital proprio, crédito, capacidade fifossaﬁitaria,iﬁ
%igagﬁo, e, |

Para concretizar a caracterizagao dosistema de produgao pode se
exemplificar com a produgao de éomatq, da?seguintc,forma: como saoc feitas
as operagocs, quais materiais ou equipmuen;os'szo utilizados, quonto custam

os materiais ou equipamentos e servigos, quando se faz e quanto tempo sc '

gasta para executar o servigo determinado.

2.1.2. Operagoes
2,1,2.1, Corregao ¢ Preparo do solo

2.1.2.1.1, Analisc do Solo

a. Materiais (ou equipamentos) e custo/unidade (ha)

b. Quantidade de servigo/unidade (ha)

Ex: 20 amostras por hectare levaria 16 horas

o
i



c. Cronogroma do servigo (quando)

Ex: Sera feita 60 dias antes do plantio

B o Boucles Ll Cnlagem'
a. Materiais c custo/uﬂidade {(ha)
_Equiéamcnto usado
Combustivel (se for o caso)
b. Quantidade de servigo/unidade (ha)
c. Cronograma do servigo (quando)
2.1.2.1.5. Aragao
a. Materiais e custojuqidade (ha)
Equipamento
Combustivel
b. Quantidade -de servigo/unidade (ha).
" e, Cronograma do servig¢o (quando)
2,1.2,1.4. Gradagem
a. Materiais e ‘custo/unidade (ha)
Equipamenéo e.custo/unidade (ha)
Combustivel
b. Quantidaée de servigo/unidade (ha)

c. Cronograma do servigo (quando)

2.1.2.2. Produgao de Mudas
2,1.2.2.1, Sementes

a. Variedade



b. Custo por unidade (ha)

2.1.2,2.2, Tratangato de sencnes
a., Materiais ¢ custo/uﬁidudu o)
b. Quantidadce de seryigo/unid::: (ha)
¢. Cronogramna (quanéo)

Z2:1s202,3 Sémeadura
a. Materiais ercusto/ﬁnidade (he)’
b. Quantidédc de servigo/unidade (ha)
¢. Cronograma (quando) _ .

2,1.2.2,3.1, Composicao do solo da scmenteira

a. Materiais e custo/unidade (ha) ,

Ex: Terra ' . 20 Litros
Superfosfato simplés————-- 300 gramas
Cloreto de Potassio——-——- 30 gramas

' Esterco de galinha O 1,; kg
b. Quantidade de servigo/unidace (ha)
e, Cranograma (quando)
2.1.2.2.3.2. Desinfecagao da Mistura
o ;; Materiais e cuéto/unidadg (ha)
b. Quantidade do servigo/unidade (ha)
c. Cronograma (quandc)
2(1.2.2.3.3: Pulverizagao
‘a. Materiais e custo/unidade (lia)

\" - ) - -
*"be. Quantidadec e servigo/unidade (ha)



Cs Cronngrﬁmn (quando)
© 2.1.2.2.3.4. lrrigacao
a. Materinfs ou equipznentos/unicdade (ha)
ou cabacidnde de equipomentos
b. Quantidade de scrvigo/ﬁﬁidadc (ha)
Ex: Irrigar as mudas pela magha e a tarde
- 20 minutos cm cada servigo

c. Cronograma (de quando até quando)

2.1.2.3. Campo , a
2.1.2.3.1, Plantio

2.1.2.3.1.1. Sulcamento

a, Materiais e equipémcntos e‘custo/unidade (ha)
Ex: Tipo de trator; capacidade, comﬂﬁstfvel, alugﬁel.
b. Quantidade de servigo/unidade (ha)
¢. Cronograma
2.1.2.3.1.2, Adubagdo Orginica
a. Materiais, equipamento e.custo/unidéde (ha)
Ex: 3 kg, no sulco linear, prégo;
b. Quantidade de servigo/unidade (ha)
¢. Cronograma
2.1.2.3.1.3. Adubagao Quimica
a. Materiais,cquipaqento € custos/unihade (ha)
b.- Quantidade de servige/unidade (ha)

¢. Cronograma



2.1.2.3.1.4, Plantio
a. Materisis, cquipomonto e custofunidade (ha)
L. Quantidede de scrvigo/unidade (ha)
c. Cronogramna
2.1.2.3.2. Tratos Culturais
2.1.2.3.2,1, Estagucaaento ¢ crmarrio
a. Materiais e custo/unidade (ha)_
'Fita de polietileno
b. Quantidade de servigo/unidade (ha)
c. Cronograma o
2,1.2.3.2.2. Capina ¢ Amostra
a. Materiais ou equipmucntas [ cusio/unidadé (ha)
. b. Quantidade de servigo/unidade (ha)
c. Cronograma para manter a cultura limpa.
lida 3. 2.3, Adubagga em bobe;tura

a. Materiais ou équipamehtos e custo/unidade (ha)
b. Quantidade ée servigo/unidade (ha)
T Cronograma
2.1.2.3.2.4. Adubagio Foliar
a. Materiais ou equipamentos e cgsto/unidade (ha)
. b. Qiantidade de servigo/unidade (ha)

¢. Cronmograma

2.1.2,3.2.5. Irrigagao



a. Materiais ou cquipmneﬁtos custos/unidade (ha)
Ex: Motor + Bomba pafa 18 hectares
Combustivel
b. Quantidade de servigo
c. Cromogrzma de irrigagao
2.1.2.3.2.6. Desbrota e Poda
a. Materiais, equipamentos e custo/unidade (h 3
b. Quantidade de servigo
‘€. Cronogramé de desbrota e poda.
2:1.2.3.2.7. Controle Fitoss;nitirio
a. Materiais, equipamentos e custo/unidade (ha)
Ex: Como se faz a aplicagao e controle fitossanitario?
" b. Quantidade de servigo _ .
c. Croncgrama ae servigo
2.1.2.4. Colheitas ' .
a. Materiais, equipémenéos custos/unidade (ha)
b. Quantidade de servigolunidade_
¢. Quantidade de prédugﬁo
d. Cronograma de sefvigo de colheita
2.1.2.5, Classificagao e embalagea
a. Materiais ou eqﬁipamentos/unidade
b. Servigo de clagsificagzo como:
Ex:'e§tram especial, primeira, refugo, embalagem.

2.1.3. Pregos’ dos Produtos e Insumos

1. Series tcmporais dos pregos dos produtos.



2.1.4, Custos de reposigao de mzguinas,implementos e demais equipamcntos.

2.1.5.

2.1.6.

(Exemplo da Fazenda de Tomate)

Trator MF 50X
Grade Ronme
Arado 3 discos "

Pulverizador Costal Motorizado

Moto Bomba
Tubos Plzsticos 4". Tubo de 6m. 23 Tubos: para SOOm2

Tubos Plzsticos 3". Tubo de 6m. 40 tubos para 500m2

Mangote de 6m
Valvula de retengao
Registro de 4"
Registro de 3"

Sulcador

Gastos dos ¥nsumos para maquinas (Exemplo)

“TRATOR MF 50X

Oleo Diesel Consumo 4L./hora
Graxa Consumo 1Kg./8 horas
Oleo Lubrificante Consumo 1L/30 horas

MOTO BOMBA

0leo Diesel Consumo 2,5L/horas

oleo Lubrificante Consumo 3 L/30 horas

Vida de reposicao (Vida (til)
Discriminagao -{ Duragao(horas)
Trator ~ 8.000

‘Tubos Plasticos e

PREGOS/CES
60.€00,C0

29.100,00
3.000,00
2,655,00

18.000,C)

3506,C0

160,00

300,00
1.800,00
2.400,00

600,00

2.100,00

PRECOS/CR$
2,07/L.
2,50/Kg.

24,00/L.

2,07/L.

24,00/L.

Anos

-10



2.1.6. Vida Oril
Diccriminn;;o Duragao (lioras) Anos

Acessarios (Registyro)

Valvulas de rctengao etc. 5
Moto Bomba : . 5
Arado 3 discos 8,000 ' | 10
Grode Rome 8.000 10

Sulcador 8.000 10

-



2.1.7¢ Insumo com atividades

3.3 7 T

2-1-7- 2.
2,1.7. 3,

2,1.7. 4.

2.1.7. 5

Conbust Tveis

a) Dleo p/urater/y,.

b) Oleo lubvificante/30 horas

c) Graxza

Analice do Solo

Calupen

a) Calcario Deolomitico c/007% PRNT

b) Cal virgen

Semente

a) cultivar Kada

b) Tratamento de semente
Ditretine 20

Adubos e Corretivos

2.1,7. 5.1. Produgao de mudas

.a) Copinhos
b) Tratamento solo p/cop.
Bromcto de Mcfila
Granutox
¢) Adubagao solo p/cop.
) Superfosfato 20%
Cloreto Potﬁssip 607

Esterco de Galinha

211.7. 5-2. Campo

<

a) Adubagao
Esterco de Galinha
Formula 4-16-8 (base)
Sulfato Amonio (cob) .
Clorcto de Potassio
Ad. Foliar - ENVY

2.1.8, Tratamento Fitossanitario

Sistemico Granutox no Solo

Manzate D

Daconil

Iidide

Hectare

Kg.
Kg.

Kg.

G. ..

n?

Lata

Kg.

Kg.
Kg.

Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.

Proceo Uniturio

2,07

0,23
1.00

1.200,00

0,05

29,50
8,50

1,30
1,75
0,60

0,23
1,68
1,75
1,74

20,00

8,50
42,25
41,20

112

0,01

2.000

0,73
37,5

112
210
126

42



2,1.8. ' Unidade Prego Unitirio 500m2 Q. Util.

Cobre lordox Kg. 37,60 4

Difolutan Kg. 31,50 1,2
leu) ate Kg. 45,15 0,3
Distreptine 20 -Ku, " 87,10 0,3
Hemidop 50 ' L. 166,40 0,5
Lunnate 90 Kg. 195,00 0,5
Diptercex Kg. 48,20 1,2
Sumithion ' L. 73;40 0,3
Semin no solo _ "Kg. 48,20 1

Espalhantc Saudavit L., 20,00 1

2:1.9.Calendario des Operagoes dos Sietemas de Produgzo,
» 0 Quadro 1 mostra um exermplo do calendario de operagoes de Tomate

em Brasilia.



QUALRO

1

CALENDARIO DAS ATIVIDADLS = LLPAL Brasilia = Exemplo, 1976

JUL.

AGO.

SET.

OUT.

NOV.

DEZ.

JAN.

FEV.

CISCRIMIYALEQ

) I Cazgo

1.1. 2nZlise de solo

1.2. Corregao do solo

2. Sementeira

. Preparcgzo  das
Semencciras

2.2. Fitossanitirio

2.3. Sezezdura

3. Caxzo

3.1. Ara+Gradagen

3.2. 4iubagZo Orghnica

3.3. &dubzglo Quinica

3.4. Transplaate

3.5, Pulverizagzo

3.7. Foliar
3:3. Czpina Manual
3.9, Izrigagoo

3.10.Colheita

Prcducgio(caixas)

~r

25

2,9,16,23,30

7,14, 21, 28

26

3,10,17,24

i('_:

5 251

5,12, 19, 27

r

15 30

»

157

dias-primeira siomana(todos o3

5, 12,19, 26,

15,30, 45, 45

91



2.2, Sintese dos Sistemas dv Produgao de Acordo com o Modelo Adequado

Utilizendo as infommagocs acima, constroi-se a matriz que
conbina os dados tecnologicos e pregos. Ao lado esquerdo da matriz
colocam-s¢ o5 recursos existentes e,nas colunas as operagocs dos
éintrmas, isto @, componcentes do sistema de produgao, que necessi-

tam dos ingumns,

No exemplo de tomate para aplicagao de calagem,utiliza-se
0,05 hora de servigo do trator, 0,1 hora do homem e Cr$ 26,00 de
capital para o mes de julho numa area de SOOmz. Além disso, esta
operagao exige 0,2 horas dc mao-de-obra e Cr$ 2,50 de capital para
repassar cal com a mao na terra. Sera incluida as despesas opera -
cionais como: Oleo, combustivel, cal num total de Cr$ 30,50 que es
td colocado na segunda linha do Quadro 2.

A produgao de muda & colocada na célunalda sementeira e
sendo construida com os seguintes itens: semente, tratamento da se
mente¢, confecgao dos coi:inhos,ttgtamento do'solo para copinho, aduba

g0, corregao do solo e pulﬁerizg§30 para uma area de 500m2,

As operagoes de servigos sao as seguintes: fazer os  co.
pinhos, tratamento do solo a ser zolocado nos copinhos, adubagao,
corregao do ;olo e pulverizagao. Esses componentes de operaéEea

sao resumidos com dados simulados, para area de 500m2.

]

| Operagao (h;ras) ' Custo(Cr$)
Semente ' | 12,00
Tratamento de Semeqte ‘ 20,00
Fazer copinhos com jornais ‘ ' 15 4,00
Tratamento do solo p/copinhos . 2 38,00
Adubagao e corregao do solo . 8 ' 33,68
Pulverizagio _2 5,00

.
g

TOTAL : a7 | 118,88



Quadro 2 ~ Sistema de Produgao ce Tomate A - 3resilia-DF, 1976

| e o S & i

s

1Avlicaglo [Scmenteira ::nntio _ |Cebertura
de Calagem 5;2'2::;§30E
. fhra-oad i
] AGeadaneny
F-"uly _gw oy
Restrigoes Cotule ! *
! 1
Cr$3n,52 Criild3.C3 (C:iivl, 7 JCrtlL0s
Terra AR T Sk QR
Trator JUL |20 horas Lk ; :
ACO 1250 heras { .
ST |200 horas !
___owz 12?7 horas i D, !
Yao de Obra ! | -
S, 4230 keras 0,1 l *
AGO IiIO torzs 2
SET |~00 horas 27 - I
. oev KL,8 | a
xov 470 horas 12
- pEz |4C0 horas 3
JAN 606 horas
FZv |400 hLoras
Capital(Cr$) .
B3 28,00
AGO 2,50
seT | 118,80
.ot | 371,28 293,€0
NOV 1.172,00
DEZ 273,00
JAN I
-

z
H

20,00
20,00

?ul"uri:::io!irri;nqio Capina(CelheitaSistema
(N:lensiva) I Vanueal A (1)
|
!
2y ft—il.lﬂ?.“i; ! RIS
e e -4 ik its. g, b
i i ' -
I ! M
i 1
| |
. o : 0,35
c,1
0,2
27
: 3 .16 163,56
i> 3z 2% 67
12 n 15 67
1z " 32 8 8 60
6
25,00
2,50
115,60
50,00 166,00 1.055,CB
250,00 . 332,00 1.774,00
200,00 232,00 ' 545,00
290,00 352,C0 532,00

91
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Quadro 3 - Sistema de Produgzo de Tomate B, Brasilia~DF, 1976

166,00

R
.

An3lise |Sementeiza|iragao Coberturs Acubacie |Pulverizagae|Irrigagae [CapinajCelheita SISTEMA
° de Solo Crzdancm . Foliar Manual B
+ daterial
Corregco Organica
) Quimica
Sistema B Restrigoes Plaatio
Cr542,58|Cr$§ 46,94 |Cr§ 1.947,00{Cr$ 1.272,00 Cz$ 40,00|Ccz$ 350,00 (Cr$ 581,00 -3.829,44
" Terrn 20.,000m” 500 - 500
Trator ’ .
Set 0,25 0,25
o Out .0,8 0,8
. .Mao de Obra
Ago 0,2 & 0,2
, Set , 0,5 26,5 , . 27,0
*out : ¥ 94 3 ' 3 8 105,0
Nov . 12 6 |, 18 |2 60,0
Dez 3 2 6 16 16 43
Jen . 6 16 8 37 67"
) Fev ) ' 5 5
Capital(Cr$)
Ago 2,50 2,50
) Set 40,00 46,94 ) | 86,94
Ouz 1.497,00 212,00 80,00 83,00 1.842,00
Xov 843,00 20,00 100,00 156,00 . * 1.134,00
Dez 212,C0 20,00 100,00 166,00 496,00
Jan | : 100,00 266,00

A



Quadro 4 ~ Sistern o

Siste,

Terva

Trater .

A

A

Cusle ¥,

Capital

LY

(

MY =2 0O 0n >

“Y Zow> U

i e s - i
| e
L e s
"
ey
s

- b ~|
. Y
£y, [
LT TR,
e i} t
i ‘
- _--.|'.v !.- !.0‘3
!
-—— — - —l--‘- - - e - -
2
L
0Os
G,
'
3,5
22,60
.

12,00

-.1:194;00

12
3.

212,00
848,00
212,00

Trotwgais de Toode = €, BrasT)lia-bi, 1976

[ = T < T - B ]

* 50,00
100,00
100,00
100,00

18

ookl en
8
16
16
16

83,00
166,00
166,00
166,00

Cania

Cullieins

it

S ———
=3.508, .
SR S —
2
X e
o A
Q"..}

'J

36,8
58
41
54 .

12,00
1.539,00
1.114,00
478,00
266,00

24

16
8 24
5



- - ..- .
A coluna da scmenteira ¢ ocupada por dois elementos, 27 horas de

gservigo de mao de obra e Crf 112,80 de capital no mes de setewbro.

As colunas de plantio, prepidracao de campo, §dubag50 qufmica,n@g
baczo da cobertura, adubagao foliar, pulverizagao (dcf&ﬁsivos) irrigagao,ca
pina mawal e colheita sao construidas do mesmo mode que as primciras duas
colunas,

As colunas de capina manual e colheita nao tem coeficiente de ca

pital operacionzl, pois estas operagoes supoem que o capital operacional e

.
-

desuzcessario, exigindo somcntg mao de obra.

Para é capina manual utiliza-se a enxada, mas esta & considerada
como custo fixo, bem como as caixas de embalangens do tomate.

A ﬁltima_coluna ¢ dos coeficientes resultantes da soma de cada
licha, Assim, € constitufdo o sistema A (I). .

Outres doils cistcma; alternativos sao construidos do mesmo _modo
do sistewa A (;). Entretanto os compoﬂentes do sistema sao diferenciados;qg

racterizando-se assim dos outros sistema. Os Quadros 3 e 4 mostra, os siste

mas B ¢ sistema C‘respcctivamentu.
2.2.1. Matriz dos Sistcmas ,“ ;

. Os tres sistecmas sao colocados no Quadro 5 nas colunas Ideal(sig
tema L), sistema B e sistema C. For conveniencia de Processamento estés ¥
sistemas passém a ser designados por PO,, PO, e PO,.

_ As -despesas QOS sistemas sao apreseﬁta@os com o sinal negatiﬁo 1
na lisha CC' com: -4,180,58, Cr$ -3.829,44 e Cr$ -3:490,00 para os siste
mas A (I), B.e C recpactivamente, '

As linhés R21, R22 ¢ R23, indicam as produgoes de 150; 100 e 70
caixas de temate respectivamente, com sinais negativos.

Outrcs cccficientes tecnologicos das colunas do Pol, PO

: " 2 3
sao treznscritos diretamente dos Quadros, 2, 3 e &4 respectivamentey

rd

/7



Ma lirha C das colunas de venda I, vendz B ¢ C, foi colocado o

mesmo prego de Cr§ 120,00. Na mesma linha C, as outras colunas cparecen e

ros. Fuias representan os processos de contagem do capital.

. Os ntineros 1 das linhas R21, R22 e R23 significam que cada caixa

de tomate sera vendida por Cr$ 120,06.
Os numeros -1 das linhas Kkl4, R15, R16, R17, R18, R19 e R20, sig
nificam que as quantidades de capital utilézadas sao treansferidas para a
coluna de restrigoes dos récursos; mostrando, as quantidades de capital ne
cessario no cronograma adequado. Essas quantidades sao substituidas pelas

quantidades estimadas de capital operacional, credito bancario e financia

mento proprio da fazenda.
2,2.2. Fungao Chjetivo

A funcao objetivo e maximinizar renda I;quid;, escolhendo-se o
sistema mais rendoso entre os tres: ideél ou sistema A, sistema_B e sistema
C. O procedimento de maximinizagao obedece as restrigoes impostas nos siste
mas.

Esta'fungﬁo objetivo € colocada na 42 linha com sinais negativo;
para os sistemas de produgao sendo seus valores de Cr$ 4.180,58;...........
Cr$ 3.359,44 e Cr$ 3.4092,00 por Ere; de 500 m2 respectivamentev

Os pregos dos produtos dos sistemas de produgao foram supostés
iguais para simplificagio do modelo (Cr$ 120,00 a caixa). Nﬁ'eétanto - pode
-se¢ dividir os produtos em varias categorias de classe, se assim se dcsejar.

65 produtos foram considerados 150, 100 e 70 ciaxas para os sis

temas, Ideal ou sistecma A, sistema B e sistcma C, respectivamente.

/
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2.2.3. Restrigocs doe Recursos .

0 presente eoxemplo cscolhieu os seguintes recursos cowmo restri
gocs para demonstrar o procedimento dos sistemas de produgao: Terra com ...

20.000 mz, trator, muo de obra ¢ capital.,

Supoc-s¢ que nao tcw diferenga de classe do solo dentro da  ares
de 20.000 mz, para simplificagao do modelo.

Um trator de FM 50X ¢ disponivel para o scrvigo de 8 horas ﬁor '
dia, durante 25 dias por mes. Os meses de servigo do trator forum divididos
ém 4: julho, agost, cctembro ¢ outubro. A razao de ter escolhido 4 meses &
' que'cstes sistemas de produgao utilizam—-se o trator para preparacazo dec solo

nesta cpoca.

As horas disponiveis do trator saoc de 200 . horas por mes. Esses
numeros sao colocados na coluna Bl, de restrigoes.

Mao de obra disponivel & calculada 400 horas por mes, sendo duas

pessoas trabalhando 8 horas por dia, durante 25 dias por mes, nos meses de
julho,-ngosto, setembro, outubro, novembro, dezembre, janeiro e fevereiro,'
0s quais sao os meses de operagao do ciclo do.tomatc.

. As_restrigses de capital s3o-0 (zeéro). Esta primeira tentativa
de construir o modelo fol programada para estimar o capital necessario para

executar esses sistemas. ) . *

0 programa indicara o capital necessario, porque a determinagao'
do capital disponivel & dificil.

As linhas R21 a R23 sao transferidas da'produgﬁo para venda e os

. ¥

valores da coluna B dcssa linha & 0 (zero) tambeom.
-.I * ' - »



" Quadro 5 - Matriz dos Sistemas da Produgio de Tomate, BrasPlia-DT, 197

Ideal

Sistema

Bl . Sistema |Vendn |¥emla enda g E ! g ; %
B c 4 L ¢ i i :
? 02 P 03 Poe |z |2os i errosiz oo aoranTao:
cc' -4.180,58(-3.629,442.480,00]179,7C :za,co!::c.cc! | i t :
R O1 Terra(n’) |20.000n” 500 500 | 509 R
Trator(hs) * i ! ? i i ! ; }
" R 02 Jul| 200 0,05 | I &+ & i
R 03 Ago| 200 0,1 g L ! |
R 04 Set ' 0,25 0,25 { !
R 05 out| 200 0,95 0,8 0,€0 t | | ;
Kzo de Obra . ' . . ; i E _ b
R 06 Jul| 400 0,1. ; )
R 07 Ago| 400 0,2 0,2
R 08 see| 400 27 26,5 3,5
R 09 oet| 400 163,8 | 108 | "36,80
R 10 Nov| 400 87 60, 53 P §
R11, pez| 400 67 43 41 N P
R 12° Jan| 400 60 67 54 I
R 13 Fev| 400 ~ 6 5 5 ’
Capital(Cr$) : ! i
R 14 Jul| 000 28,00 -1 R i
R15 . Ago| 000 2,50 2,5 ; -1 !
R 16 set| 000 118,50 36,94 12,00 -1
R 17 out| 000 1.055,08| 1.842,00(1.537,00 -3
R 18 " Nov| 000 1.774,00] 1.134,C0(1.114,0C ‘ -1
R19 _  Dez| 000 845,00] 498,00| 478,00 | “1
R20  Jal| 000 532,00 204,70 266,00 b -4
- Produgao :
R 21 000 ~150 1 .
R 22. 000 -100 i |
R 23 000 ~7C 1 : -
" ) I i "




2.2.4. Pecultados

A solugio do processo de maximizagao da renda 17quida apresentou
o5 sepuintes resultados: 1,347 unidades (ou Ide2l) e 4,878 unidades do sis
tema C e do sistema A, que © o sistcma de proQJQEO mais extensivo.

Os rccursos necessarios para implementagao da solugao otima sEo»
demonstrados no Quadro 6.

Com essa solugao, consegue-se uma renda de Cr$ 42.946,63, isto
é;;renda'bruta menos os custos da linha C do Quadro 5, nao foram considera
dos os custos fixos. A estimagao do custo fixo pode ser construida dos  se
guintes itens: maquinarias e equipamentos; benfeitorias; terra e mao de 1
oira fixa. 0 lucro do modelo sera obetido ap5; subtragao do tuste fixo. Al
ternativamente o custo fixo pode ser incorporado no modelo diretamentc.

No presente modelo nao foi incluido o custo fixo, dando-se mais

enfase a escolha dos sistcmas de produgzo do que a averiguagao do lucro da

fazenda. I o

Os resultados mostraln mao de obra dispon{;el dos meses de  outu
bro e novembro totalmente utilizada na solugao otima. Isso significa que as
operagoes dos componentes do sistema de produczo desses mesés consomem mais

mao de 6bra;, indicando o ponto critico do sistema de produgZo.

I~2
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Quadro 6 - Solugan para Fazenda de Tomate — 2 Pessoas e 2 Hectares, Brasilia,1976

Unid.|Idewl =1.347 Unid.|Sistcica C Restrigoes| Insumos
' -4.878 Unid, Total dos Re:z.
Custo Total Sistemas|Cr$ 5.631,10 16.629,10 22.260,34
Terra o 673,5 2.439,00 |20.000,00 | 3.111,704
Trator Horas '
Jul |Horas 0,068 200 0,068
Ago[Horas 0,135 200 0,135
Out [Horas 1,279 3,902 200 5,186
Mao de Obra Horas .
" Jul|Horas 0,135 400 0,135
Ago |Horas 0,270 400 0,270
Set |Horas 36,369 17,073 400 53,420
Out |Horas 220,639 179,510{ 400 400,000
Nov|Horas 117,159 282,924] 400 400,000
Dez{Horas 90,249 199,999 400 290,164
Jan|Horas 80,82 263,412 400 344,142
Fev|Horas 8,082 24,39 400 32,464
Capital Cr$
; Jul|Cr$ 37,72 37,72
.Ago|Cr$ 3,37 3,37
Set|Cr$ 160,02 58,54 218,47
Out|Cr$ 1.421,19 7.507,24 8.930,37
Nov|Cr$ 2.389,58. 5.434,09 7.821,43
Dez|Cr$ 1.138,22 2.331,68 3.468,88
_ Jan|Cr$ 216,60 1.297,55 2.013,54
Produgao Cxa. 202,05 341,4

543,45




2.2.5. Diccugsao Inicic

Dadzs as rcstrigacs, o ponto de cstraugulamento dos sisﬁcmas de
produgao € a mao de obra dos meses de outubro e novembro (%%). Nestes - me
ges aconteccia @s scguintes opcraggcs: Pfcparagﬁo da terra, plantio, adub&
gao em cobertura, pulverizagao e irrigagzao (mes de outub%o), adubagao em
cobertura, adubacao foliar do sistema A, pulverizagao, irrigagao ¢ capina '
mammal (mey de novewrlizo), Quadros 2 e 4. Assim, entende-se que os pontos im
portantes para a pesquisa devem sc relacionar 2o uso de mao de obras nos me -
sés de outubro e novembro. Esta indicacao e de importancia préliminar para
a pesquisa. Para examinar quais tecnicas seriam barreiras que impedem o au

mento de lucro dos produtores, precisa-se da desagregacao do sistema de pIo

dugao dos Quadros 2 e 4.

(**) 0 mercado de trabalho da regiao oferece mao de obra diarista a v......
Cr$ 3,75 p/hora. A fazenda portanto tem possibilidade de aumentar a "_

renda liquida. O custo de empregar mais hora de mao de obra & bem me

.
-

‘nor do que o aumento da renda gerado pelo aumento do uso deste recurso
que & de Cr$ 58,31 para o mes de outubro e Cr$ 49,05 para o mes de no

vembro. ' . . : o

0 valor da produtividade marginal de mao de obra do mes de outubro se
mantém na amplitude de 254 a 753 horas. O valor da produtividade margi
nal de wao de obra para o mes de novembro mantem o mcsmo pfego entre '

212 e 453 horas com o valor-de Cr§ 49,05. Assim, pode ser ver a possi

bilidade de abrir o sistema para comprz de mao de obra se for possivel

do ponto de vista do mercado da regiao.



Nota: A presente informagoes foi obtida.pela L.P. ¥0SS, adaptada para  IRM
360. Tnfclizmente nao foi utilizada o MPSX para anZlise de sensibili
dade devido a falta de programa, impossililitando analises mais deta

1lhadas.

™

r~
o



