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APRESENTACAO

O Ministério da Agricultura, do Abas-
tecimento e da Reforma Agraria esta-se
reestruturando para melhor atender aos
interesses nacionais, através da prestacao de
servicos de qualidade, com a presteza
requerida pelo processo agricola. Entre os
seus clientes preferenciais, encontram-se os
agricultores e pecuaristas, assim como todo
o complexo agroindrustrial a montante e a
jusante da producao agropecuaria.

Sao objetivos do MAARA garantir a
sanidade e a qualidade dos produtos agro-
pecuarios, com o proposito de oferecer
produtos de alto padrao ao consumidor
brasileiro, e propiciar melhores condicoes de
intercambio internacional aos produtos
agropecuarios nacionais. Para tanto, o MAARA
considera a sanidade vegetal como patrimoénio
nacional, sendo sua obrigacdo protegé-la e
melhora-la, para salvaguardar o produtor
agricola e obter melhores condicoes de
competitividade para os nossos produtos.



Neste sentido, oferecemos aos nossos
técnicos e aos agronomos que prestam
servicos profissionais na area de Defesa
Vegetal a série Manuais de Identificacao
de Pragas e Doencas, como uma ferramenta
para cumprir o programa de governo de apoio
a agricultura.

José Eduardo de Andrade Vieira
Ministro da Agricultura
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1 - Manejo Integrado de Pragas da Soja

O MIP-Soja é um conceito moderno de controle
de pragas, introduzido pela EMBRAPA, em meados
da década de 70, a partir da cultura da soja. Em con-
junto com outras empresas de pesquisa € com 0 apoio
do sistema de assisténcia técnica, o programa foi im-
plantado junto aos agricultores e, atualmente, existe
tecnologia disponivel para praticamente todas as cul-
turas importantes da lavoura brasileira.

O conceito de MIP implica a integragao de to-
das as técnicas disponiveis no controle das pragas
de uma determinada cultura para evitar o uso exclu-
sivo de produtos quimicos. Assim mesmo, esses
somente sao aplicados para evitar que a populagao
de pragas ultrapasse o nivel econémico de danos, o
mesmo ocorrendo com inseticidas biolégicos, como
é o caso do Baculovirus anticarsia. Outras medidas’
de controle biolégico e de controle cultural necessi-
tam integrar-se dentro do conceito de MIP para ser
aplicadas em beneficio do agricultor e da Natureza.

Assim procedendo, os agricultores ndao apenas
aumentam seu lucro, diminuindo custos e evitando
reducgado da producao e da qualidade, como também
eliminam - ou reduzem ao minimo - os efeitos margi-
nais na saude publica, preservando o meio ambiente.

9



2 - Pragas Principais

Consideram-se pragas principais aquelas que, por
sua capacidade de causar danos a cultura, por sua dis-
tribuicao geografica e por sua freqiiéncia de apareci-
mento, representam um risco mais elevado a produ-
cao e a qualidade dos cultivos.

2.1 - Lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalis

Essa lagarta é a desfolhadora mais comum da
soja no Brasil, sendo encontrada em todos os locais
de producao. Costuma atacar as lavouras a partir de
novembro, nas regioes setentrionais, e a partir de ja-
neiro, no extremo sul do Pais.

Apresenta coloragao geral verde, com estrias
brancas sobre o dorso. Em condic¢oes de alta popula-
¢ao assume a coloracao negra, mantendo as estrias
brancas. Possui quatro pares de patas abdominais e
passa por seis instares larvais, podendo medir até 40-
50mm de comprimento. Sua capacidade de consumo
cresce com a idade da lagarta, e, ao final dessa fase,
que tem duracao de 12 a 14 dias, um individuo pode
consumir até 100 cm® de folhas.

A fase de pupa é de sete dias no solo, apds o que
emerge o adulto, que é uma mariposa que pode assu-
Foto 1 - Lagarta-da-soja, forma verde (D. L. Gazzoni)

Foto 2 - Lagarta-da-soja, forma preta (D. L. Gazzoni)

Foto 3 - Pupa (D. L. Gazzoni)
Foto 4 - Adulto (D. L. Gazzoni)
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mir coloragao variada, porém sempre apresentando
uma listra transversal escura unindo as pontas das
asas. A oviposicao ocorre a noite, com ovos isolados
depositados no caule, nos ramos e peciolos e no dor-
so inferior das folhas.

2.2 - Percevejo-verde, Nezara viridula

Os percevejos em geral sao responsaveis por
reducao na producao e na qualidade da semente, de-
corrente da transmissao de moléstias e da retencao
foliar da soja. Por essarazao, o complexo de perceve-
jos constitui o maior risco a soja. Alimentam-se direta-
mente dos graos de soja e costumam atacar a cultura
a partir do inicio da formacao de vagens.

Os ovos do percevejo-verde sdao de cor bege,
depositados na face inferior das folhas, em massas
regulares (semelhantes a colmeias) de 50-100 ovos
cada. Nos dois primeiros instares, as ninfas, de colora-
¢ao preta e manchas brancas sobre o dorso, permane-
cem agregadas e, praticamente, nao causam danos as
plantas. A partir do terceiro instar, as ninfas passam a
alimentar-se dos graos da soja, com intensidade cres-
cente, ate o quinto ou ultimo instar. O periodo ninfal

Foto 5 - Postura do percevejo-verde (D. L. Gazzoni)

Foto 6 - Ninfa pequena do percevejo-verde (D. L. Gazzoni)
Foto 7 - Ninfa grande do percevejo-verde (D. L. Gazzoni)
Foto 8 - Adulto do percevejo-verde (D. L. Gazzoni)
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pode durar entre 15 e 20 dias, em funcao das condi-
coes de temperatura e da qualidade do alimento.

O adulto é um percevejo totalmente verde, com
tamanho entre 12 e 15mm, podendo sobreviver até
50 dias, se as condicoes ambientais forem adequadas.
Esse percevejo € encontrado com mais freqiiéncia
nas regioes ao sul do Tropico de Capricornio.

2.3 - Percevejo-pequeno, Piezodorus guildinii

Esse percevejo possui distribuicao ampla, sen-
do encontrado em praticamente todas as regioes pro-
dutoras de soja do Brasil e dos paises circunvizinhos.
Seus danos sao similares aos ocasionados pelo perce-
vejo-verde.

Os ovos do percevejo-pequeno, de coloracao
preta, sao colocados em fileiras pareadas, em numero
de 10 a 20 por postura, e podem ser encontrados na
superficie das folhas, em sua parte ventral, nas va-
gens ou nas partes do caule e dos ramos.

As ninfas recém-eclodidas possuem comporta-
mento gregario, permanecendo proximo a postura.
Até o segundo instar, os danos causados sao
negligiveis, aumentando de intensidade a partir do

Foto 9- Postura do percevejo-pequeno (D. L. Gazzoni)

Foto 10 - Ninfa pequena do percevejo-pequeno (D. L. Gazzoni)
Foto 11 - Ninfa grande do percevejo-pequeno (D. L. Gazzoni)
Foto 12 - Adulto do percevejo-pequeno (D. L. Gazzoni)
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terceiro e até o quinto instar. A durac¢ao da fase ninfal
varia entre 15 e 20 dias, em funcao das condicoes
ambientais. Nesse periodo, as ninfas apresentam, ini-
cialmente, coloracao preta e avermelhada e, ao final,
gradativamente assumindo maior intensidade de co-
loracao verde.

O adulto é uin percevejo de aproximadamente
10mm de comprimento, de cor geral verde, que, ao
final de seu ciclo, tende para o amarelo. Apresenta
uma listra transversal marrom na altura do pronoto,
que é uma caracteristica inconfundivel de identifica-

¢ao da espécie.

2.4 - Percevejo-marrom, Euschistus heros

Esse percevejo possui distribuicao restrita as
regioes tropicais e subtropicais, sendo sua populacao
mais intensa nas areas produtoras localizadas ao nor-
te do Tropico de Capricornio. Os danos causados por
essa espécie sao similares aos descritos anteriormente
para o percevejo-verde e para o percevejo-pequeno.

Os ovos do percevejo-marrom sao depositados
em pequenas massas, normalmente com 5-8 ovos de
cor bege por massa, apresentando mancha rosea pro-

Foto 13 - Postura do percevejo-marrom (D. L. Gazzoni)

Foto 14 - Ninfa pequena do percevejo-marrom (D. L. Gazzoni)
Foto 15 - Ninfa grande do percevejo-marrom (D. L. Gazzoni)
Foto 16 - Adulto do percevejo-marrom (D. L. Gazzoni)
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ximo a eclosao das ninfas. Sao colocados, principal-
mente, nas folhas ou nas vagens da planta de soja.

As ninfas recém-eclodidas possuem habito
gregario, permanecendo proximo a postura, e nao
causam danos a cultura. Possuem colora¢ao marrom-
escura e medem cerca de 2mm de comprimento. Ja
as ninfas de terceiro instar passam a alimentar-se dos
graos de soja e, ao atingir o quinto instar, seus danos
sao semelhantes aqueles causados pelos adultos. A
duracao da fase de ninfa varia entre 15 e 20 dias.

O adulto é um percevejo marrom-escuro, com
dois prolongamentos laterais do pronoto, em forma
de espinhos, o que facilita sua identificacao.

2.5 - Danos das Pragas Principais

O dano causado pela lagarta-da-soja é constitui-
do pela redugao de area foliar, na forma de pequenos
buracos nas folhas. A medida que aumenta o
desfolhamento, os buracos unem-se e, nos casos mais
severos, ha perdatotal da folha, inclusive das nervuras
e do peciolo. Em funcao da época de ataque e das

condi¢coes ambientais, a reducao da area foliar pode
redundar em perdas de producao variaveis.

Figura 17 - Lavoura desfolhada pela lagarta-da-soja (D. L. Gazzoni)
Figura 18 - Graos de soja danificados por percevejos (D. L. Gazzoni)
Figura 19 - Retengao folhar causada por percevejos (). 1. Gazzoni)

18






Os danos causados pelos percevejos podem ser
de quatro ordens:
a- reducao da produtividade por causa do aborto de
vagens e/ou graos, reducao de seu peso ou tamanho;

b - reducao do poder germinativo e do vigor da se-
mente e alteracoes bioquimicas nas fracoes protéica
e lipidica do grao;

¢ - vectacao de patogenos de sementes, em especial
fungos; e

d - retencao foliar da soja, em que, apesar de os graos
estarem prontos para a colheita, a planta nao se des-
faz de suas folhas ou permanece com os ramos e o
caule verdes. Quando a lavoura enfrenta esse distur-
bio, a colheita nao pode ser efetuada em condi¢oes
ideais, o que causa perda adicional da producao e da
qualidade do grao.

3 - Pragas Secundarias

Sao consideradas pragas secundarias aqueles
insetos que se enquadram em uma ou mais das condi-
coes seguintes:

a- o dano nao é suficiente para, isoladamente, atingir o
nivel de dano econémico e, via de regra, adiciona-se ao
dano de espécies de habito alimentar assemelhado;

Foto 20 - Lagarta-falsa-medideira (D. L. Gazzoni)
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b - possuem ocorréncia geografica restrita, embora,
nos locais de ocorréncia, seu dano possa ser conside-
ravel; e

c - possuem freqiiéncia temporal de surgimento

erratico e imprevisivel, embora, nos anos que ocor-
rem nalavoura, o fagam em altas populacdes.

3.1 - Lagarta-falsa-medideira, Chrisodeixis
(Pseudoplusia) includens

Alagarta apresenta coloracao verde-clara, com
algumas linhas longitudinais esbranqui¢adas no dor-
so. Possui apenas dois pares de patas abdominais, o
que faz com que se movimente arqueando o corpo,
comumente denominado de movimento “mede pal-
mos”. A parte posterior do corpo é mais abaulada que
a anterior. O ciclo da lagarta pode durar cerca de 15
dias, e, durante esse periodo, pode consumir até 120
cm® de folhas de soja. A fase de pupa, de cor verde, é
passada em uma teia sob as folhas de soja, e o adulto
é uma mariposa marrom, com manchas em cada par
de asa

Foto 21 - Pupa (D. L. Gazzoni)
Foto 22 - Adulto (D. L. Gazzoni)
Foto 23 - Dano da lagarta-falsa-medideira (D. L. Gazzoni)
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3.2 - Lagarta-enroladeira, Omiodes
(Hedylepta) indicata
Essa lagarta possui o habito de enrolar uma fo-
lha de soja, ou de juntar duas folhas préoximas, unindo-
as com uma secrecao em forma de fibras brancas e
criando um abrigo no interior do qual passa a fase de
lagarta.

Alimenta-se raspando o parénquima das folhas,
para evitar a destruicao da epiderme externa, a qual,
supostamente, tem a fun¢ao de atuar como barreira a
acao de predadores, parasitoides e entomopatogenos.
A lagarta é de cor verde- escura, de aspecto oleoso,
podendo medir, ao final do ciclo, cercade 12-15mm. A
pupa, de cor marrom, permanece no interior do abri-
go construido pela lagarta e, na eclosao da mariposa,
rompe a fina epiderme que restou apos a alimentacao
da lagarta. A mariposa apresenta coloracao geral
alaranjada, com pontos negros nas asas.

Esse inseto é encontrado com mais freqiiéncia
nos estados de Sao Paule e Parana, porém sua fre-
qiiéncia de ataque € muito baixa.

Foto 24 - Lagarta-enroladeira (D. L. Gazzoni)

Foto 25 - Pupa da lagarta-enroladeira (D. L. Gazzoni)
Foto 26 - Adulto da lagarta-enroladeira (D. L. Gazzoni)
Foto 27 - Abrigo da lagarta-eroladeira (D. L. Gazzoni)
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3.3 - Lagartas-das-vagens, Spodoptera spp.

As espécies mais freqiientes na cultura sao
S. latifascia e S. eridania, e, além de vagens, alimen-
tam-se também de graos e folhas. Com menor fre-
qiiéncia também é encontrada S. frugiperda, a lagarta-
do-cartucho do milho. As mariposas de S. latifascia
depositam os ovos em massas sobre as folhas. Apés a
eclosao, as lagartas possuem cor geral marrom, mo-
dificando a coloracao para preta, com listras longitudi-
nais brancas e marrons, e, finalmente, assumindo cor
preto-brilhante, com 16 pontuacoes douradas sobre o
dorso, distribuidas em duas linhas longitudinais, de
cor alaranjada.

A lagarta de S. eridania pode medir 50mm de
comprimento, apresentando cor geral castanho a cin-
za-escura, com trés listras longitudinais sobre o dor-
so. Essas listras podem variar de coloracao, sendo nor-
malmente amarelas ou alaranjadas. Sobre o dorso tam-
bém sao encontrados 20 triangulos pretos, com uma
pontuagao amarela no seu interior. O adulto é uma
mariposa de cor cinza, com uma mancha preta no pri-
meiro par de asas. Aparentemente, prefere alimen-
tar-se das vagens de soja, podendo consumir também
as folhas das plantas.

Foto 28 - Lagarta de Spodoptera latifascia
Foto 29 - Adulto de Spodoptera eridania
Foto 30- Dano da lagarta
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3.4 - Broca-das-axilas, Epinotia aporema

Este inseto tem marcada preferéncia por
regioes de clima frio, sendo encontrado com mais
abundancia nas regioes Sul e Sudoeste do Estado do
Parana.

Possui o habito de penetrar no interior do caule
da soja, através da axila situada na base do peciolo,
cavando uma galeria descendente, a qual serve de
abrigo ao inseto. Alimenta-se da medula do caule ou
dos ramos da soja, podendo causar quebra dos ramos
ou do caule, e, pelo orificio de entrada da galeria, po-
dem ocorrer infec¢oes patogénicas. Outro habito do
inseto é o de unir os trés foliolos de um broto de soja,
através de uma teia tecida pela broca, formando um
abrigo para o inseto. A lagarta, em vez de provocar o
dano caracteristico de broca, passa a alimentar-se de
pequenas por¢oes do tecido foliar. O broto atacado
pode morrer ou desenvolver-se com a por¢ao do teci-
do foliar destruido.

Alagarta pequena apresenta coloragao branca
e capsula cefalica preta, enquanto nas ultimas fases
larvais assume coloracao bege, com a capsula
cefalica marrom.

Foto 31 - Broca-das-axilas (D. L. Gazzoni)
Foto 32 - Dano dabroca no caule da soja (D. L. Gazzoni)
Foto 33 - Dano da broca-das-axilas nos ponteiros (D. L. Gazzoni)
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3.5 - Broca-do-colo, Elasmopalpus lignosellus

Essa broca possui habito polifago, alimentando-
se de diversas plantas cultivadas ou silvestres, em es-
pecial gramineas e leguminosas. Prefere solos areno-
Sos e, para o seu estabelecimento na lavoura, necessi-
ta de um periodo de seca prolongado durante a época
de plantio. O seu ataque inicia-se logo apds a germina-
¢ao da soja, podendo estender-se por 30-40 dias.

Os ovos podem ser colocados sobre a planta ou
no solo, ocorrendo a eclosao em dois ou trés dias. As
lagartas passam por seis instares, com duracao varia-
vel entre dois e quatro dias por instar. A duracao total
dessa fase pode chegar a 19 dias. As lagartas possu-
em colora¢ao branco-esverdeada a amarelada, com
faixas transversais marrom ou marrom-avermelhadas.
A coloracao verde tende a tornar-se mais fixa com o
desenvolvimento da lagarta.

A lagarta penetra na planta logo abaixo do nivel
do solo, onde cava uma galeria ascendente. As plantas
atacadas podem morrer imediatamente ou sofrer da-
nos posterioremte, sob a acao de chuvas, vento ou
implementos agricolas. Amesma lagarta pode atacar
até trés plantas.

Foto 34 - Lagarta de Elasmopalpus lignosellus (D. L. Gazzoni)
Foto 35- Dano causado pela broca-do-colo na planta de soja
(D. L. Gazzoni).
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A pupa apresenta coloracao inicial amarelada ou
verde, nos segmentos abdominais, passando a mar-
rom e, logo antes da eclosao do adulto, assume a colo-
ragao preta. O adulto € uma mariposa de cor cinza.

3.6 - Broca-das-vagens, Etiella zinckenella

Trata-se de uma lagarta que penetra no interior
das vagens, causando danos diretamente nos graos
de soja.

Alagarta tem coloracao amarelo-esverdeada ou
azulada, com manchas negras na por¢ao anterior do
corpo, mede cerca de 20mm de comprimento e assu-
me coloracao rosada intensa, antes de transformar-se
em pupa. Penetra nas vagens através de um orificio
provocado pela alimentacao da lagarta e, umavez no
interior da mesma, alimenta-se diretamente dos graos
de soja. A mesma lagarta pode danificar diversas va-
gens em seu processo de alimentacao.

Foto 36 - Lagarta de Etiella zinckenella (D. L. Gazzoni)
"
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3.7 - Outros percevejos

Além dos percevejos principais, também podem
ser encontrados outras espécies da mesma familia
atacando os graos de soja. Entre eles podem-se citar
Dichelops furcatus e espécies do género Acrosternum.
Esses insetos isoladamente nao chegam a formar po-
pulacdes que ameacem a produtividade e a qualidade
da cultura, porém seus danos acumulam-se ao das
espécies principais.

Foto 37 - Adulto de Dichelops furcatus (D. L. Gazzoni)
Foto 38 - Adulto de Acrosternum sp. (D. L. Gazzoni)
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3.8 - Coleopteros desfolhadores

As espécies mais freqiientes sao Diabrotica
speciosa, Cerotoma sp. e Colaspis sp. Atacam a area
foliar da soja, porém, raramente atingem o nivel eco-
nomico de dano. O desfolhamento causado por
coleopteros soma-se ao efetuado pelas lagartas, que
sao os principais desfolhadores da soja. A postura de
D. speciosa é realizada no solo, com cerca de 30 ovos
por massa. As larvas sao de cor amarelo-palida, tendo
o torax, a cabeca e as patas toracicas pretas. Alimen-
tam-se de raizes de plantas, especialmente ervas da-
ninhas, sendo a fase de pupa passada dentro de um
casulo no solo. Os adultos medem 4-5mm, apresen-
tam cor geral verde, com seis manchas amarelas ou
alaranjadas sobre os élitros.

Os ovos de Cerotoma sp. medem 0,8mm, tém
formato ovalado e podem permanecer em incubacao
por 10 dias. A larva é branca, com cabeca preta, po-
dendo medir até 10mm. A duragao dessa fase pode
variar entre 20-25 dias. O adulto apresenta coloracao
variavel, sendo mais comum espécimes de colorac¢ao
geral bege, com duas manchas grandes e duas peque-
nas em cada élitro, de cor marrom-escura.

Foto 39 - Adulto de Diabrotica speciosa (D. L. Gazzoni)
Foto 40 - Adulto de Cerotoma sp. (D. L. Gazzoni)
Foto 41 - Adulto de Colaspis sp. (D. L. Gazzoni)
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Os ovos de Colaspis sp. tém tamanho inferior a
1mm, e sao de cor branco amarelado. A larva pode
medir até 7mm, aprsentando cor branco-acinzentada.
O adulto mede 5mm, apresentando sulcos e pontua-
coes em toda a extensao do corpo, com cor geral ver-
de-metalico.

4 - Principais Inimigos Naturais de
Pragas da Soja

4.1 - Predadores

Predadores sao aquelas espécies que necessi-
tam de mais de uma presa para completar o seu ciclo
bioldgico. Os principais predadores estao concentra-
dos entre os insetos, em especial hemipteros e
coleopteros, embora o grupo dos aracnideos também
seja importante.

Nao existe uma classificacao adequada das ara-
nhas que habitam o ecossistema composto pela soja,
embora todas as espécies encontradas possam ser
consideradas como predadoras.

Entre os hemipteros, os predadores mais im-
portantes sao as especies de Orius, Nabis e Geocoris.

Foto 42 - Adulto de Nabis spp. (D. L. Gazzoni)
Foto 43 - Adulto de Geocoris sp. (D. L. Gazzoni)
Foto 44 - Aracnideo (D. L. Gazzoni)

Foto 45 - Callida sp. (D. L. Gazzoni)

Foto 46 - Callida scutellaris (D. L. Gazzoni)
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Sao insetos pequenos, medindo menos de Smm
(Orius e Geocoris) ou até 10mm (Nabis), alimentam-
se de formas jovens de pragas, em especial ovos, la-
gartas pequenas ou pequenas ninfas de percevejos.

Entre os coledpteros, encontram-se com mai-
or freqiiéncia espécies de Callida, Lebia concina e
Calosoma granulatum. Todos sdo insetos polifagos,
alimentando-se de diversas pragas que atacam a
cultura.

4.2 - Parasitoides

Ao contrario dos predadores, os parasitoides
necessitam de apenas uma presa para completar
o seu ciclo bioldgico. As espécies de parasitéides
mais comuns pertencem as ordens Diptera e
Hymenoptera.

Como regra geral, a fémea adulta efetua a
oviposicao diretamente na postura ou sobre formas
jovens (lagartas ou ninfas) das pragas de soja. Apos a
eclosao, as larvas dos parasitdides passam a alimen-
tar-se dos tecidos internos do hospedeiro, porém nao
causam a morte imediata do mesmo, de forma a po-

Foto 47 - Lebia concina (D. L. Gazzoni)

Foto 48 - Calosoma granulatum (D. L. Gazzoni)
Foto 49 - Doru lineare (D. L. Gazzoni)

Foto 50 - Podisus sp. (D. L. Gazzoni)
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der completar o ciclo biolégico do parasitoide no inte-
rior do hospedeiro. A fase de pupa pode ser passada
no interior do hospedeiro, ou entio a larva desenvol-
vida retira-se do corpo do hospedeiro para transfor-
mar-se em pupa no exterior. O hospedeiro parasitado
morre no decorrer desse processo, ou apos a emer-
géncia do adulto, o qual reinicia o ciclo de parasitismo.

Sao considerados parasitoides eficientes aque-
les que impedem que o hospedeiro cause danos a
cultura e, em especial, os que interrompem o ciclo
biologico da praga, impedindo o seu crescimento
populacional. Nesse particular, os parasitoides que
atacam ovos de pragas sao os mais eficiente, pois difi-
cultam o estabelecimento de popula¢oes da praga na
lavoura.

Foto 51 - Trissolcus basalis sobre postura de N. viridula
(D. L. Gazzoni).
Foto 52 - Copidosoma truncatellum em C. includens(D. L. Gazzoni)
Foto 53 - Ovos de Euplectrus pluteri sobre A. gemmatalis
(D. L. Gazzoni).
Foto 54 - Adulto de Eutrichopodsis nitens em N. viridula
(D. L. Gazzoni).
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4.3 - Entomopatogenos

As pragas da soja sao suscetiveis a diversas mo-
léstias causadas por microrganismos como fungos,
virus e bactérias, constituindo-se, sob condicoes favo-
raveis, em excelentes agentes de controle natural.

A lagarta-da-soia é atacada pela doenca-branca,
causada pelo fungo Nomuraea rileyt, considerado o
mais importante agente de controle natural dessa pra-
ga. As lagartas sao contaminadas pelo contato com os
esporos do fungo presentes sobre as folhas ou no
solo. Apds o inicio do desenvolvimento do micélio, as
lagartas diminuem a alimentacao, sobrevindo a mor-
te. As lagartas ficam duras e, com o desenvolvimento
externo do micélio do fungo, assumem coloracao bran-
ca, tornando-se verdes com a formacao dos esporos,
em condicao de alta umidade relativa do ar.

A. gemmatalis também é atacada por
Baculovirus anticarsia, sendo infectada pela ingestao
dos poliedros presentes nas folhas. Apds a ingestao,
as particulas livres localizam-se no nticleo das células
das lagartas, onde se reproduzem. As lagartas assu-
mem aspecto descolorido, diminuem sua movimenta-
¢ao e alimentagao, sobrevindo a morte aproximada-
mente uma semana apos a infeccao.

Foto 55 - Lagarta infectada por Nomuraea rileyi (D. L. Gazzoni)

Foto 56 - Lagarta infectada por N. rileyi, fase reprodutiva (D. L. Gazzoni)
Foto 57 - Lagarta-da-soja infectada por Baculovirus anticarsia

(D. L. Gazzoni).
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5 - Amostragem das pragas da soja

As lagartas e os percevejos que atacam a soja
sao amostrados através do método do pano. Para tan-
to, utiliza-se um pano, ou plastico branco, de 1m de
comprimento e largura adaptavel ao espacamento
entre as filas de soja, com um suporte de madeira em
cada borda lateral. O pano, enrolado sobre os supor-
tes, € colocado entre duas filas adjacentes de soja,
com cuidado para nao perturbar os insetos presentes
na area a ser amostrada. A seguir é desenrolado até
encostar no caule das plantas, inclinando-se as mes-
mas sobre ele. Bate-se vigorosamente sobre as plan-
tas de maneira que os insetos caiam sobre o pano,
apos o que recolocam-se as plantas na sua posicao
original. Efetua-se a contagem das pragas presentes
no pano, transferindo-se o resultado para uma ficha
especial.

Para a avaliacao dos danos da broca-das-axilas,
conta-se o numero de ponteiros atacados em 100
plantas proximas ao ponto de amostragem, transfe-
rindo-se o resultado para a mesma ficha utilizada
anteriormente.

Foto 58 - Colocando o pano entre as filas (D. L. Gazzoni)
Foto 59 - Batendo as plantas sobre o pano (D. L. Gazzoni)
Foto 60 - Contando os insetos (D. L. Gazzoni)
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6 - Doencas da Soja - José Tadashi Yorinori

6.1 - Mancha-olho-de-ra

Essa doenca, que ocorre em todas as regioes
produtoras de soja, ¢ causada pelo fungo Cercospora
sojina e apresenta sintomas nas folhas, hastes, vagens
e sementes. As lesoes iniciam como pequenos pon-
tos ou manchas de encharcamento (anasarca) e mu-
dam de coloracao para castanho-clara no centro e bor-
dos castanho-avermelhados, na pagina superior da
folha e coloracgao cinza na pagina inferior, onde ocorre
a esporulacao. O tamanho das lesoes variade 1 a 5mm
de diametro. As lesoes menores apresentam colora-
¢ao mais escura. Examinando-se as lesdes, com o au-
xilio de uma lupa, verifica-se a presenca de conidios
hialinos e conidi6éforos de coloracao negra na face in-
ferior das folhas. As lesoes nas hastes e vagens apa-
recem ao final da granac¢ao e apresentam aspectos de
anasarca na fase inicial, evoluindo para manchas circu-
lares, castanho-escuras, nas vagens, e manchas
elipticas ou alongadas, com centro cinza a castanho-
claro, com bordas castanho-avermelhdas, na haste.
Nas sementes, o tegumento apresenta rachaduras e
manchas de tamanho variavel, de coloragao parda a
cinza.

Controle: Utilizar cultivares resistentes.

Foto 61 - Mancha-olho-de-ra nas folhas de soja (J.T. Yorinori)
Foto 62 - Mancha-olho-de-ra: folha, haste ¢ vagem (J.T. Yorinori)
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6. 2 - Mancha-parda ou Septoriose

O agente causal dessa moléstia é o fungo Septoria
glycines, o qual é inicialmente introduzido na lavoura
através de sementes infectadas. Os primeiros sinto-
mas aparecem cerca de duas semanas apos a emer-
géncia, como pequenas pontua¢des ou manchas de
contornos angulares, castanho-avermelhadas, nas fo-
lhas unifolioladas. Em situac¢des favoraveis, a doenca
pode atingir os primeiros trifélios e causar severa
desfolha até os primeiros 35-40 dias, apos o qual as
plantas se recuperam. Um novo surto da doenc¢a ocor-
re ao final do enchimento das vagens, apés o estadio
R6 (ver ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DA
SOJA). Nas folhas verdes surgem pontuagdes pardas,
menores que 1Imm de diametro, as quais evoluem e
formam manchas com halos amarelados e centros de
contornos angulares, de coloracao parda na parte su-
perior da folha e rosada na pagina inferior, medindo
de 2 a3mm de didAmetro. Em infec¢oes severas, causa
desfolha e maturacao prematura, com conseqiiente
reducao do rendimento. O fungo € introduzido na la-
voura através da semente e sobrevive nos restos
culturais.

Controle: rotacao/sucessao de cultura, manejo do solo e
adubacao equilibrada, com énfase no potassio, e aplicacao
de fungicida na parte aérea, no estadio R5.5.

Foto 63 - Mancha-parda na folha unifoliolada (J.T. Yorinori)
Foto 64 - Mancha-parda em folha adulta (J.T. Yorinori)
Foto 65 - Mancha-parda no final do ciclo da soja (J.T. Yorinori)
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6.3 - Mancha-purpura-da-semente e
crestamento-foliar-de-cercospora

O fungo Cercospora kikuchii ataca todas as par-
tes da planta e pode ser responsavel por severas re-
ducgoes no rendimento e na qualidade da semente.
Nas folhas os sintomas aparecem a partir do final da
granacao e sao caracterizados por pontuagdes casta-
nho-avermelhadas, as quais coalescem e formam gran-
des manchas escuras que resultam em severo
crestamento e desfolha prematura. Nas vagens apa-
recem pontuacdes vermelhas que evoluem para man-
chas castanho-avermelhadas. Através da vagem o fun-
go atinge a semente e causa a mancha-purpura no
tegumento, dai a denominacao da doen¢a como man-
cha-purpura. Nas hastes, o fungo causa manchas ver-
melhas, geralmente superficiais, limitadas ao cortex.
Em certas situagcoes (solos de baixa fertilidade nos
primeiros anos de cultivo em Cerrado), quando a in-
feccao ocorre nos nos, o fungo pode penetrar na has-
te e causar necrose com coloracao avermelhada da
medula. O fungo é introduzido na lavoura através da

semente e sobrevive nos restos culturais.

Controle: Sementes livres do patégeno, tratamento
quimico da semente, adubacgao equilibrada, com énfase
no potdssio, e aplicacdao de fungicida na parte aérea, no
estadio R5.5.

Foto 66 - Sintoma de crestamento-foliar-de-cercéspora (J.T. Yorinori)
Foto 67 - Mancha-purpura na semente (J.T. Yorinori)
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6. 4 - Mildio

Essa doenca é causada pelo fungo Peronospora
manshurica, o qual ataca folhas e sementes em for-
macao. A doenca tem inicio nas folhas unifolioladas e
progride para cima, podendo atingir toda a parte aé-
rea. Os sintomas iniciais do ataque do fungo sao re-
presentados por pontuacoes amarelas na parte supe-
rior das folhas, as quais aumentam de tamanho, po-
dendo atingir 3-5mm de diametro. Em situacgoes seve-
ras, as lesoes coalescem e podem resultar em
crestamento da folha. No verso da mancha amarelada
na folha, aparecem as estruturas de frutificacao do
fungo, de aspecto cotonoso e de coloracao bege ale-
vemente rosada, caracteristica do mildio. Apds a
necrose da parte infectada, as manchas formadas apre-
sentam muita semelhan¢a com a mancha-olho-de-r3,
devendo-se ter o cuidado de nao confundir as doen-
¢as. As infec¢des na vagem podem resultar em deteri-
oracao da semente ou infec¢ao parcial, com desenvol-
vimento de uma crosta pulverulenta, constituida de
micélio e esporos do fungo, dando uma coloracdo bege
a castanho-clara ao tegumento.

O fungo é introduzido na lavoura através de se-
mentes infectadas e por esporos disseminados pelo
vento.

Controle: Cultivar resistente e tratamento da semente.

Foto 68 - Mildio nas paginas inferior (esq.) e superior (dir.)
(J.T. Yorinori).
Foto 69 - Mildio na semente (J.T. Yorinori)
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6. 5 - Oidio

O oidio ¢ uma doenca ainda de pouca expressao,
porém, esta aumentando nas regioes altas dos cerra-
dos (p.ex., Patos de Minas e Presidente Olegario, em
Minas Gerais) e em campos de multiplicagao de se-
mentes, na entressafra, sob irrigacao. E causada pelo
fungo Microsphaera diffusa (sin. Erysiphe polygonz),
que também infecta diversas espécies de leguminosas.
E um parasita obrigatorio, que se desenvolve em toda
a parte aérea da soja, incluindo hastes e vagens, po-
rém, é mais visivel nas folhas. O esporo (conidio ou
ascosporo) do fungo, ao cair na superficie da folha,
germina e produz uma teia de micélio que se espalha
pela superficie da planta. O micélio penetra nas célu-
las epidermais e através de haustorios intracelulares
nutre-se do conteudo das células. Na superficie da
planta forma-se uma fina camada de micélio e esporos
(conidios) pulverulentos que, de pequenos pontos
brancos, podem cobrir toda a folha, as vagens e par-
tes da haste.

Os sintomas apresentados pelo oidio podem va-
riar de clorose, ilhas verdes, manchas ferruginosas,
desfolha acentuada ou combinagdes desses sintomas,
dependendo dareacao das cultivares. Todavia, o mais
evidente é a prorpia estrutura branca e pulverulenta
do fungo sobre a superficie das partes infectadas.
Controle: Cultivar resistente (em fase de avaliacdo).

Foto 70 - Sintoma foliar de oidio (J.T. Yorinori)
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6. 6 - Ferrugem

Causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, a fer-
rugem-da-soja ocorre com regularidade no final de ciclo
na regiao do Vale do Parnaiba, em Minas Gerais, e em
soja em casa-de-vegetacdo. O sintoma dadoenca é carac-
terizado por pequenos pontos com menos de 1mm de
diametro, de coloracdo pardo-avermelhada, na parte su-
perior da folha. Em infeccOes severas, as lesdes podem
coalescer, formar grandes manchas castanhas e causar
o amarelecimento e queda da folha. Na fase inicial pode
ser confundida por septoriose, porém, difere desta por
apresentar coloracao mais avermelhada e pela auséncia
de halo amarelado ao redor da lesao. Na parte inferior da
folha, ales@o é de coloracao castanho-clara a castanho-
escura, tendo uma pequena elevacao no centro, de colo-
racao mais clara. Essa parte mais clara do centro consti-
tui a cuticula, que cobre a massa de esporos
(uredosporos) produzida no interior do tecido da folha.
Ao romper a cuticula, forma-se um poro por onde sao
liberados os ureddsporos que, a principio, aparentam
uma fina camada de poeira, de coloracao levemente
rosea. Um leve toque na parte superior libera os
uredosporos, os quais podem ser vistos suspensos no
ar como uma fina poeira.

Controle: Nao semear a soja fora de época. Diversas
cultivares sao resistentes a doenca.

Foto 71 - Sintoma de ferrugem vista na pagina superior (J.T. Yorinori)

Foto 72 - Ferrugem com esporulacao na pagina inferior da folha
(J.T. Yorinori).
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6.7 - Mancha-foliar-de-ascoquita.

Essa mancha foliar é causada pelo fungo
Ascochyta sojae e ocorre nos cerrados. Em casos se-
veros pode causar mais de 50% de desfolha. As culti-
vares FT-11 e FT-Cristalina tem sido mais afetadas,
porém, nao ha estudos sobre a reacao das demais
cultivares.

O fungo pode infectar a soja em qualquer idade,
porém, € observada no campo apos a floracao. As
manchas foliares inciam-se como pequenos pontos
castanho-avermelhados, expandem-se para lesoes cir-
culares, atingindo até 1,5cm. A medida que as man-
chas se expandem, a parte central torna-se castanho-
clara, diferenciando-se das bordas castanho-
avermelhadas. A parte central rompe-se com facilida-
de, deixando a folha furada ou rasgada. Na parte mais
clara do centro, observa-se pequenos pontos casta-
nho-escuros que constituem as estruturas de
frutificacao (picnidios) do fungo. Os esporos (conidios)
sao hialinos, elipticos e constituidos de uma ou duas
células; os conidios bicelulados é que caracterizam o
fungo Ascochyta. Os conidios sdao expelidos dos
picnidios em forma de massa de esporos (cirros) e so

Foto 73 - Folhas rasgadas, com manchas de Ascochyta (J.T. Yorinori)
Foto 74 - Manchas de Ascochyta com picnidios no centro (J.T. Yorinori)
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podem ser dispersos, primeiro, pela acao da chuvae,
posteriormente, pelo vento, que pode leva-los a curta
ou longa distancias Dessa forma, a mancha-de-
ascoquita normalmente inicia-se em forma de
reboleiras.

Controle: Os niveis atvais nao justificam qualquer controle.

6. 8 - Mancha-foliar-de-mirotécio

Causada pelo fungo Myrothecium rorvidum, é de
ocorréncia generalizada nos cerrados. Tem sido mais
severa no Maranhao e no Piaui. Pode ser confundida
com mancha-de-ascoquita e olho-de-ra. O fungo pode
atacar toda a parte aérea da planta, mas é mais carac-
teristico na folha. A lesdo inicia-se por uma mancha
circular verde-clara e evolui para manchas arredonda-
das, atingindo 3-5mm de diametro. Na parte superior
da folha, as manchas apresentam um centro casta-
nho-claro e margem castanho-escura. Na pagina infe-
rior, a coloracao é uniformemente castanho-escurae,
sob condi¢ao de alta umidade, apresenta pontos bran-
cos como pequenos flocos de algodao, os quais cons-
tituem o micelio do fungo. Esse micélio da origem a
frutificacao (esporodoquios sésseis) e transforma-se

Foto 75- Desfolha acentuada por mancha-de-mirotécio
(J.T. Yorinori).

Foto 76 - Mancha-de-mirotécio vista na parte superior da folha
(J.T. Yorinori).

Foto 77-Mancha-de-mirotécio com frutificacoes negras no centro, vista
na pagina inferior da folha (J.T. Yorinori).
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em pontos negros, formando pequenas massas de
esporos no centro das lesées. Os esporos sao disper-
sados pela acao da chuva e, com a a¢ao do vento, sao
disseminados a curta ou longa distancias, dependen-
do da sua intensidade. A ocorréncia da mancha-de-
mirotécio tem inicio em forma de reboleiras e, poste-
riormente, generaliza-se na lavoura.

Controle. O nivel de incidéncia ainda nao exige o controle.

6.9 - Necrose-da-base-do-peciolo
(pulvino) (NBP)

Uma morte foliar freqiientemente notada em
soja atraiu maior atencao na safra 1990/91, causando
danos severos em Mato Grosso (Alto Garca e Campo
Novo dos Parecis) e no Parana (Arapoti e Sao Miguel
do Iguacu). Em Alto Garc¢a atingiu 100% de desfolha
prematura, provocando perdas de rendimento estima-
da em 50%. Sua ocorréncia esta associada com perio-
dos de alta pluviosidade e alta temperatura, e tem sido
observada a partir dos estadios R5.2/R5.3, em plan-
tas aparentemente sadias, ou associadas com sinto-
mas de antracnose na haste e na vagem. Até o mo-
mento a etiologia da doenca nao foi esclarecida, po-
rem, parece estar mais relacionada com problemas
nutricionais ou fisiolégicos.

Foto 78 - Necrose-da-base-do-peciolo (pulvino), causa nao definida
(J.T. Yorinori).
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O sintoma inicia-se por um ponto de cor casta-
nho-escura a castanho-avermelhada, aparentemente
de dentro parafora. Sob alta umidade, a parte carnosa
apresenta aspecto de podridao-mole e, ao secar, per-
de a turgescéncia, o tecido retrai-se e, ao final, a base
do peciolo fica fina e de cor avermelhada a negra; a
folha adquire uma colora¢ao amarelada a castanha,
seca e cai ou fica pendente ao longo da haste. Com
freqiiéncia a necrose expande-se para a haste, resul-
tando em sintoma semelhante ao da antracnose ou do
cancro-da-haste. Com maior freqiiéncia ocorre a rapi-
da necrose do pulvino e a queda da folha, deixando no
local da insercao do peciolo uma leve cicatriz
avermelhada.

6.10 - Mancha-alvo e podridao-radicular-de-
corinespora

Essas doencas sao causadas pelo fungo
Corynespora cassticola e estao presentes em todas as
regioes produtoras de soja. A mancha-alvo é caracte-
rizada por lesdes que se iniciam por pontuagoes de
coloracao parda, com halo amarelado, evoluindo para
grandes manchas circulares de coloracao castanho-
clara a castanho-escura, atingindo até 2cm de didme-

Foto 79 - Sintoma foliar de mancha-alvo (J.T. Yorinori)

Foto 80 - Maturacao desuniforme devida a podridao-radicular-de
-corinéspora (J.T. Yorinori).

Foto 81 - Podridao-radicular com esporulacao de C. cassiicola no cortex
(J.T. Yorinori).
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tro. Normalmente, as manchas apresentam pontua-
¢ao no centro e anéis concéntricos de coloragao mais
escura, advindo dai o nome de mancha-alvo. As culti-
vares recomendadas apresentam boa resisténcia a
infeccao foliar, e a presenc¢a da doen¢a so € notada nas
folhas inferiores, ao final do ciclo da cultura. Cultiva-
res suscetiveis podem sofrer severa desfolha, com
manchas na haste e nas vagens.

A podridao-radicular é observada com mais fre-
qiiéncia em semeadura direta. As plantas infectadas
aparecem distribuidas ao acaso, com amarelecimento
das folhas e maturagao prematura. As raizes infectadas
apresentam cor castanho-clara. Apos a morte da plan-
ta, em solo umido, ficam cobertas por uma fina cama-
da negra de esporos.

Controle: Usar cultivares resistentes; fazer rotagao/
sucessao de culturas com milho e espécies de gramineas e

revolvimento do solo, em caso de monocultura de soja.

6.11 - Antracnose

Essa doenca, causada pelo fungo Colletotrichum
dematium var. truncata, esta disseminada em todas
as areas de cultivo de soja e infecta a cultura em qual-
quer fase do seu ciclo, podendo causar morte de
plantulas, necrose dos peciolos e manchas nas folhas,
hastes e vagens. O sintoma mais evidente ocorre nas

Foto 82 - Sintomas de antracnose nas folhas (Cortezia de Y.R. Mehta)
Foto 83 - Sintomas de antracnose nas vagens (J.T. Yorinori)
Foto 84 - Tombamento de plantulas (J.T. Yorinori)
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vagens. As vagens infectadas no estadio inicial de for-
macao adquirem colorac¢ao castanho-escura anegrae
ficam retorcidas; nas vagens em granacao, as lesoes
iniciam-se por estrias de anasarca e evoluem para
manchas negras, podendo atingir toda a vagem. Em
periodos de alta umidade, as partes infectadas ficam
cobertas por pontuacdes negras que sdao as
frutificacoes (acérvulos) do fungo. Dessas pequenas
pontuacgdes surgem estruturas escuras, denominadas
setas. As sementes infectadas apresentam manchas
deprimidas de coloragao castanho-escura. Plantulas
originadas de sementes infectadas apresentam
necrose dos cotilédones, a qual pode se estender para
o hipocatilo e causar o tombamento das plantulas. O

fungo sobrevive nas sementes e nos restos de cultura.
Controle: Uso de sementes livres do patégeno; tratamento
quimico da semente; espacamento e densidade de plantas

adequados e adubacao potassica equilibrada.

6.12 - Seca-da-haste-e-da-vagem ou fomopsis-
da-semente (Phs)

E causada por duas espécies do fungo
Phomopsis: P sojae (Diaporthe phaseolorum var. sojae)
e P longicola. Os fungos sao transmitidos através da
semente e sobrevivem nos restos culturais. Durante

Foto 85- Hastes e vagens secas por Phs com alinhamento de picnidios
negros (J.T. Yorinori).
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o crescimento da planta, o patégeno associa-se com o
tecido cortical de forma latente e pode nao se expres-
sar até o final do ciclo, dependendo das condicoes cli-
maticas, da fertilidade e da populac¢ao. Sob condicao
de solo fraco, principalmente de deficiéncia de potas-
sio, excesso de chuva e alta populacao, o fungo infecta
a haste, os ramos laterais e peciolos e as vagens em
qualquer estadio de formacao. Pode causar queda to-
tal das vagens ou deterioracao das sementes se hou-
ver atraso na colheita por excesso de chuva. As va-
gens infectadas ficam chochas ou apodrecem, adqui-
rem coloracao esbranquicada a castanho-clara. Sob
condi¢ao de alta umidade, o fungo desenvolve
frutificacoes negras (picnidios), dispostas de forma
linear nas partes infectadas. Sementes infectadas apre-
sentam enrugamento e rachaduras no tegumento, fi-
cam sem brilho e cobertas com micélio de coloracgao

esbranquicada a bege.

Controle: Usar semente livre do patogeno; fazer
tratamento quimico da semente; semear em
espacamento e densidade adequados e adubar

conforme a analise de solo.

Foto 86 - Vagens e sementes deterioradas com Phs apés chuva (J.T.
Yorinon).
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6.13 - Cancro-da-haste

A doenca é causada por um fungo que apresenta
uma fase imperfeita, denominada Phomopsis phaseol:
f. sp. meridionalis, e uma fase perfeita, chamada
Diaporthe phaseolorum {. sp. meridionalis. A primei-
ra inicia a esporulacido (picnidios) nos tecidos
infectados da planta ainda viva e continua durante a
entressafra, contaminando os restos culturais. A fase
perfeita (peritécio) ocorre nas plantas infectadas ou
nos restos contaminados por esporos da fase imper-
feita, e é responsavel pelo CH na safra seguinte. Du-
rante a safra nao ocorre infec¢ao secundaria.

Os primeiros sintomas sao visiveis 12-15 dias
apos a infeccao, na forma de pontuagdes pretas. Estas
evoluem para manchas pretas e grandes lesoes casta-
nho-avermelhadas, atingindo varios centimetros ao
longo da haste. Além do sintoma externo, o fungo
penetra no interior da haste tornando de coloracao
castanha a castanho-avermelhada o lenho e a medula.
As folhas das plantas infectadas apresentam clorose e

Foto 87 - Lavoura afetada por CH, perda superior a 90% (J.T. Yorinori)

Foto 88 - Hastes com CH (J.T. Yorinori).

Foto 89 - Cancro-da-haste com necroses do lenho e damedula (J.T.
Yorinon).

Foto 90 - Esporulagao (peritécios e ascésporos) em resteva o W
Yorinori).
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necrose entre as nervuras, caracterizando a chamada
folha “carijo”.

O cancro-da-haste ¢ uma doenca de desenvolvi-
mento lento, e as plantas infectadas logo apos a emer-
génciavao morrer a partir do final da floracao ou inicio
da formacao das vagens.

Controle: Utilizar cultivar resistente.

6.14 - Podridao-branca-da-haste ou
podridao-de-esclerotinia

E uma das doencas mais antigas da soja e é cau-
sada pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum. A fase mais
vulneravel da soja é nos estadios da floragao plena
(R2) ao inicio da formacao das vagens (R3/R4). O fun-
go € capaz de infectar qualquer parte da planta, po-
rem, as infec¢coes iniciam-se com mais freqiiéncia a
partir das inflorescéncias e das axilas das folhas e dos
ramos laterais com a haste principal. Os primeiros sin-
tomas sao manchas de anasarca, que evoluem para
uma coloragao castanho-clara e logo desenvolvem
abundante formacao de micélio branco e denso. Em
poucos dias o micélio transforma-se em uma massa

Foto 91. - Formacgao de micélio branco e esclerécios (J.T. Yorinori).
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negra, rigida, constituindo o esclerdcio, que é a forma
de resisténcia do fungo. Os esclerocios variam em
tamanho de poucos milimetros a alguns centimetros
e sao formados tanto na superficie como no interior
da haste e das vagens infectadas.

Os esclerocios caidos no solo, sob condic¢ao de alta
umidade e temperaturas variando de 10-21°C,
germinam e produzem, na superficie do solo, as
estruturas chamadas apotécios, os quais produzem os
ascosporos, que sao liberados no ar e sao responsaveis
pela infeccao das plantas.

Controle: Rotacao de culturas com espécies resistentes;
incorporac¢ao dos restos culturais; maior espacamento e

menor densidade populacional.

Foto 92 - Formagao de apotécios na superficie do solo (J.T. Yorinori)
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6.15 - Mela ou requeima

A mela, causada pelo fungo Thanatephorus
cucumeris ou Rhizoctonia solani, € uma doenca que
esta se tornando comum nos cerrados do Maranhao.
O fungo é o mesmo que causa a mela-do-feijoeiro e
pode infectar a soja em qualquer estadio de desenvol-
vimento, por toda a parte aérea das plantas; porém, os
sintomas sao mais evidentes nas folhas, nos peciolos
e ramos laterais. De pequenas lesdes de
encharcamento evoluem rapidamente para grandes
manchas ou reboleiras de plantas mortas. As partes
infectadas secam rapidamente, adquirem coloragao
castanho-clara a castanho-escura. As folhas e os
peciolos infectados ficam pendentes ao longo da has-
te ou caem sobre plantas vizinhas, propagando a do-
enca. Nas partes mortas, o fungo forma finas teias de
micélio e abundantes microesclerocios, que variam
da cor bege a castanho-escura. As infec¢des nas
hastes e vagens produzem lesdes castanho-
-avermelhadas.

Controle: Evitar o plantio adensado; controlar as plantas
daninhas; fazer a rotacao/sucessao de culturas com

gramineas e manter a adubacao equilibrada.

Foto 93 - Sintomas de mela nas folhas (J.T. Yorinon)
Foto 94- Sintoma de mela na vagem (J..T. Yorinori)
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6.16 - Podridao-negra-da-raiz e
da-base-da-haste

Essa doenca, causada por Rhizoctonia solanz, foi
constatada pela primeira vez na safra 1987/88 na Fa-
zenda Itamarati-Sul, em Ponta Pora, MS, em
Rondonépolis, MT, e em Sao Gotardo, MG. Desde
entao, tem ocorrido em diversas localidades, mas pa-
rece estar restrita a regioes dos cerrados e a anos
mais chuvosos. A ocorréncia pode ser de algumas
plantas mortas a extensas reboleiras. As plantas co-
mecam a morrer a partir do inicio da formacao de
vagens.

O sintoma inicia-se por uma podridao aquosa e
castanha da haste, proximo ao nivel do solo, esten-
dendo-se para baixo e para cima. O sistema radicular
adquire cor castanho-escura, o tecido cortical amole-
ce e solta-se com facilidade, expondo um lenho firme,
branco a castanho-claro. Na parte inferior da haste, a
podridao atinge varios centimetros acima do nivel do
solo. Inicialmente de cor castanho-clara e aspecto aquo-
so, torna-se negra. A haste necrosada pode apresen-

Foto 95 - Morte em reboleira com podridao-negra-da-base
(J.T. Yorinori).

Foto 96 - Podridao-negra-da-base com formacao de cancro
(J.T. Yorinori).

Foto 97 - Podridao-negra-da-base com afinamento da haste
(J.T. Yorinori).
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tar um ligeiro afinamento em relagao a parte superior
ou formar cancro em um dos lados, ficando a parte
afetada deprimida, estendendo-se a varios centime-
tros acima do nivel do solo. O tecido cortical infectado
destaca-se com facilidade, dando a impressao de uma
podridao superficial. As folhas amarelas murcham e
ficam pendentes na haste.

Controle: Eliminar a compactacao; evitar solo encharcado.

6.17 - Podridao-parda-da-haste (PPH)

Identificada no Rio Grande do Sul, na safra 1988/
89, a podridao-parda-da- haste (PPH), causada pelo
fungo Phialophora gregata, tem sido responsavel por
sérios prejuizos no Planalto Médio do Rio Grande do
Sul e em Santa Catarina. Esse patogeno do solo pene-
tra na planta através do sistema radicular e desenvol-
ve-se no interior da planta, causando o bloqueio do
sistema vascular. As plantas infectadas apresentam
uma leve coloracao castanha naraiz e intensa necrose
da medula, em toda a extensao da haste. Ao contrario
do cancro-da-haste (CH), que também causa necrose
da medula, a PPH nao apresenta sintoma externo nem
necrose ou escurecimento da parte lenhosa da haste,
mas causa acentuado sintoma de folha “carijé”. Em

Foto 98 - Sintoma de folha “carijé” e necrose da medula por PPH.
Foto 99 - Necrose acentuada da medula nas extremidades da haste
principal e em ramos laterais de plantas com PPH.
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regioes onde ocorre a PPH e o cancro-da-haste, é
possivel haver confusio e subestimar-se a incidéncia
da PPH em plantas com sintoma de CH. Um detalhe
observado no campo parece indicar que as plantas
com PPH apresentam necrose da medula mais acen-
tuada na extremidade da haste principal e dos ramos

laterais do que as com CH.
Controle: Rotacao de cultura com espécies gramineas
e usar cultivares resistentes.

6.18 - Tombamento e morte-em-reboleira

Causadas pelo fungo Rhizoctonia solani, o tom-
bamento ocorre entre a pré-emergéncia e 30-35 dias
apds a emergéncia, sob condi¢des de temperatura e
umidade elevadas; a morte-em-reboleira ocorre em
plantas adultas, em anos chuvosos e com temperatu-
ras amenas, em solos mais leves do Sul e das areas
altas dos cerrados.

Tombamento: o sintoma inicia-se por estrias cas-
tanho-avermelhadas na raiz, nos primeiros centime-
tros abaixo do nivel do solo. As estrias expandem-se,
coalescem e resultam em podridao seca de coloragao
castanha a castanho-avermelhada. E freqiiente a for-

Foto 100 - Tombamento por R. solani (J.T. Yorinori)
Foto 101 - Podridao-radicular-seca por R. solani em plantulas
(J.T. Yorinori).
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macao de anéis que estrangulam o colo abaixo do ni-
vel do solo; as plantulas murcham e tombam ou sobre-
vivem emitindo raizes acima da regiao afetada. Estas
geralmente tombam antes da floracao.

Morte-em-reboleira: € caracterizada por mor-
te de plantas adultas, formando grandes reboleiras na
lavoura. As plantas apresentam podridao radicular seca
de coloragao castanha, com formag¢ao de cancros cas-
tanho-avermelhados na base da haste. As plantas
infectadas murcham, secam e ficam com as folhas

pendentes ao longo da haste.

Controle: A - tombamento: tratamento da semente.
B - morte-em-reboleira: manejo do solo e rotacao de
cultura.

6.19 - Tombamento e murcha-de-esclerocio

O tombamento e a murcha de planta adulta sao
causadas pelo fungo Sclerotium rolfsii. O tombamen-
to ocorre sob solo imido e alta temperatura, princi-
palmente onde ha resteva em decomposicao. A fase
de murcha ocorre em lavouras fechadas, em perio-
dos de alta umidade e alta temperatura.

Tombamento: o tombamento resulta de uma
podridao mole, aquosa, que geralmente se inicia logo

Foto 102 - Morte-em-reboleira por R. solani (J.T. Yorinor)
Foto 103 - Cancro castanho-avermelhado na base da haste por
R. solani (J.T. Yorinoni).
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abaixo do nivel do solo. As plantulas afetadas mur-
cham e, ao serem puxadas, rompem-se com facilida-
de no ponto de infec¢ao. Sobre a area infectada desen-
volve um micélio branco e pequenas estruturas esfé-
ricas (esclerocios) de cercade 1mm e de cor brancaa
castanho-escura.

Murcha de planta adulta: apés o fechamento
dasruas, o S. rolfsii desenvolve-se em substratos or-
ganicos em decomposicao, como folhas e resteva da
cultura anterior, localizados préoximo ao colo da soja.
Posteriormente infecta a soja na regiao do colo ou na
parte aérea. A planta afetada fica verde-clara, murcha
e seca. Nos pontos de infeccdo ocorre abundante for-
magcao de micélio de cor branca a castanho-clara e pro-
fusa formacao de esclerocios.

Controle: Evitar o plantio adensado e usar maior
espacamento entre as ruas. Eliminar a compactac¢ao do
solo e adubar de acordo com a analise de solo.

Foto 104 - Tombamento causado por S. rolfsii (J.T. Yorinori)
Foto 105 - Podriddao-aquosa-da-raiz causada por S. rolfsii (J.T. Yorinori)
Foto 106 - Micélio de S. rolfsii na base da haste infectada (J.T. Yorinori)
Foto 107 - S. rolfsii na parte aérea e formacao de esclerécios

(J.T. Yorinori).
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6.20 - Podridao-vermelha-da-raiz (PVR) ou
sindrome-da-morte-subita (SDS)

A PVR é causada pelo fungo Fusarium solani e
foi observada pela primeira vez na safra 1981/82 em
Sao Gotardo, MG, na cultivar UFV-1. Desde entao,
tem sido observada nas principais regioes produtoras
de semente do Sul e das regides altas dos cerrados.

O sintoma na raiz incicia-se com uma mancha
avermelhada, mais visivel na raiz principal, geralmen-
te localizada logo abaixo do nivel do solo. A mancha
expande-se, circunda a raiz, passa da coloracao
avermelhada para vermelho-arroxeada e, finalmente,
negra. Essa necrose acentuada localiza-se mais no te-
cido cortical, enquanto o lenho adquire uma coloracao
castanho-clara, estendendo-se a varios centimetros
acima do nivel do solo. Sob condic¢des de alta umidade,
forma-se um anel vermelho na base da haste,
freqlientemente com uma cobertura pulverulenta de
coloracao bege, constituida de esporos (conidios) do
fungo. Nessa fase, observa-se na parte aérea a forma-
¢ao de manchas amarelas nas folhas, progredindo para
uma acentuada clorose e necrose entre as nervuras
das folhas (folha “carij6”). As raizes secundarias de-

Foto 108 - Sintoma de podridao-vermelha-da-raiz (J.T. Yorinori)
Foto 109- Folha “carijé” (J.T. Yorinori)
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gradam-se rapidamente, ficando apenas a raiz princi-
pal. Sob condicao de solo imido, o cortex daraiz prin-
cipal destaca-se com facilidade, expondo o lenho bran-
co daraiz principal.

Controle: Usar cultivares resistentes.

6.21 - Podridao-radicular-de-roselinia

O fungo causador da doenca pertence ao géne-
ro Rosellinia e pode ser uma das duas espécies mais
comuns, R. bunodes e R. necatrix; porém, faltam estu-
dos arespeito. A doenca é encontrada em praticamente
todas as lavouras de soja com alguns anos de cultivo.
A primeira indicac¢ao da ocorréncia da doenca € a pre-
senca de plantas isoladas, ou agrupadas, distribuidas
ao acaso, que se destacam entre o verde por apresen-
tar folhas com um amarelo intenso, freqiientemente
mais acentuado em uma metade do foliolo, podendo
também apresentar necrose entre as nervuras (folha
“carijo”). A raiz das plantas com folhas amarelas apre-
senta uma podridao seca que decompoe o tecido
lenhoso, tornando-o quebradico. Ao puxar a planta, a
raiz rompe-se com facilidade, saindo apenas um toco.
Freqiientemente, a infec¢ao de uma raiz secundaria

Foto 110- Sintoma foliar da podridao-radicular-de-roselinia

(J.T. Yorinori).
Foto 111 - Podridao-de-roselinia com micélio branco (J.T. Yorinoni).
Foto 112 - Formagao de “espordes” (estroma) de Rosellinia

(J.T. Yorinori).
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resulta em amarelecimento de folhas localizadas do
lado em que esta essa raiz. O fungo geralmente pro-
duz um estroma negro na area infectada e, sob condi-
cao de solo umido, produz uma camada de micélio
branco e estruturas como esporoes, que sao visiveis
no nivel do solo. Os danos por Rosellinta sp. podem
tornar inviaveis a continuidade da soja em

monocultura.
Controle: Rotacao de cultura com espécies de gramineas.

6.22 - Podridao-negra-da-raiz (PNR)

Essa é uma das doencas mais importantes em,
pelo menos, metade das areas de soja do Brasil. Esta
diretamente relacionada ao mau manejo do solo e a
deficiéncia hidrica. O fungo Macrophomina
phaseolina, causador da PNR, é um fungo oportunista
que infecta as raizes da soja quando esta passa por um
periodo de estiagem e é seguida de periodos chuvo-
sos. As raizes debilitadas ou mortas durante a estia-
gem servem de substrato para o fungo, que entraem
atividade durante o periodo seguinte de umidade. As
plantas com as raizes colonizadas enfraquecem, so-
frem o ataque das doencas de final de ciclo e rapida-

Foto 113 - Plantas murchas e mortas por podridao-negra-da-raiz
(J.T. Yorinori).

96



.

. %
\
2 .
1 23 .
\ g
| {
“ "\
¢

f o

LD /a’f!i

o
LA




mente entram em maturacao, reduzindo drasticamen-
te o potencial de rendimento. Em casos severos, as
plantas mortas prematuramente ficam com as folhas
pendentes ao longo da haste. As raizes das plantas
murchas ou mortas apresentam, inicialmente, uma
coloracgao castanho-clara, mantém-se fibrosas e sol-
tam a casca (cortex) com facilidade, como uma bana-
na madura. Algum tempo apos a morte da planta, man-
tendo-se o solo umido, o fungo produz abundantes
microesclerocios negros, conferindo ao lenho da base
da planta e das raizes, uma colorac¢ao cinza a negra,

advindo dai o nome da doenca.
Controle: Manejo fisico e quimico do solo, plantio direto e
cobertura vegetal, para evitar estresse hidrico.

6.23 - Podridao-radicular-de-fitoftora (PRP)

Identificada pela primeira vez na safra 1994 /95,
na regiao do Planalto Médio do Rio Grande do Sul, a
PRP, causada pelo fungo do solo Phytophthora
megasperma f.sp. glycinea, podera tornar-se um sério
problema para a cultura da soja na regiao Sul. O fungo
é favorecido por solos pesados, encharcados e mal
drenados e pode infectar a soja em qualquer idade,
desde a pré-emergéncia até planta adulta.

Foto 114 - Raizes com podridao-negra (esq.), infectada (centro) e
sadia (dir.). (J.T. Yorinori).
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A infec¢ao em pré e pos-emergéncia causa po-
dridao de encharcamento e resulta em tombamento e
redugao de estande. Em plantulas maiores, as raizes
infectadas apresentam aspecto de encharcamento,
com coloragao castanho-clara; as folhas unifolioladas
amarelam e a planta pode murchar ou secar sob a
acao do sol.

O sintoma em planta adulta é caracterizado pela
podridao e deterioragao do sistema radicular, que ad-
quire coloragao castanha. Na haste, uma podridao cas-
tanha evolui da base para cima, podendo atingir até
um terco da altura da planta. As folhas inferiores
amarelam, apresentam necrose entre as nervuras e
as folhas superiores ficam cloréticas, murcham ou
secam sob a ac@o do sol, ficando pendentes ao longo

da haste.

Controle: Descompactar ou drenar bem o solo e evitar
terrenos encharcados; usar cultivares resistentes quando
houver; fazer rotagao de cultura com espécies de

gramineas.

Foto 115- Planta morta por PRP
(Cortesia de Leila Costamilan, CNPT).
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6.24 - Crestamento-bacteriano

Essa doenca é causada pela bactéria
Pseudomonas syringae pv. glycinea. O patogeno é trans-
mitido através das sementes e estas, ao germinarem,
servem de fonte de indculo primario no campo, e as
primeiras plantas infectadas aparecem em reboleiras.
As plantulas originadas de sementes infectadas apre-
sentam lesoes de encharcamento e necrose nas bor-
das dos cotilédones. Seguem-se deformacoes na
plumula, com sintomas de encharcamento, clorose e,
finalmente, necrose nas bordas e manchas no limbo
da folha unifoliolada. Os primeiros sintomas nas fo-
lhas sio manchas translucidas, de aspecto oleoso,
cercadas por uma borda verde-amarelada. Essas man-
chas tornam-se negras no centro e adquirem um halo
amarelo, medindo 1-2mm de didmetro. Posteriormen-
te, essas manchas coalescem e formam grandes le-
sOes negras entre as nervuras da folha. Com a ac¢ao
do vento, as areas necrosadas rompem-se, deixando
as folhas rasgadas. Na face inferior da folha as man-
chas sido negras e apresentam uma pelicula brilhante
formada por células secas de bactérias exsudadas dos
tecidos necrosados. Em infecges severas, nos ests-

Foto 116 - Crestamento-bacteriano em folhas unifolioladas
(J.T. Yorinori).
Foto 117 - Crestamento-bacteriano em planta adulta (J.T. Yorinori).
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dios iniciais de desenvolvimento da planta, as folhas
mais novas apresentam enrugamento, aparentando
sintoma de virose ou de acio de herbicida. Geralmen-
te, a bacteriose é mais severa nos estadios que ante-
cedem a floracdo, podendo atingir até 50% de desfolha.
Controle: Usar cultivar resistente.

6.25 - Pustula-bacteriana

Causada pela bactéria Xanthomonas campestris
pv. glycines, essa doenca ataca principalmente as fo-
lhas da soja. A partir de sementes contaminadas, ou
de restos de cultura, a bactéria penetra na planta da
soja através de aberturas, como estomatos ou lesées
causadas nos tecidos. No inicio surgem pequenas
manchas de coloracdo verde-amarelada, as quais se
tornam castanho-avermelhadas, com um leve halo
amarelo. Na pagina inferior da folha a coloracio é le-
vemente mais clara do que na pagina superior e apre-
senta uma leve saliéncia no centro. As manchas distri-
buem-se de forma bastante uniforme na folha e, em
situacoes de alta infecgao, as folhas apresentam colo-
racdo castanho-clara, secam e caem. Em certas culti-
vares e, principalmente, quando observadas préximo

Foto 118 - Pustula-bacteriana na pagina superior da folha
(J.T. Yorinori).
Foto 119- Pustula-bacteriana na p4gina inferior da folha (J.T. Yorinori)
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a maturacao da soja, as lesoes de pustula-bacteriana
podem ser confundidas com crestamento-bacteriano.
A lesdes na pagina inferior adquirem coloracao quase
negra e a saliéncia no centro fica pouco evidente,
exigindo o auxilio de uma lente de aumento. Em ca-
sos severos, a pustula-bacteriana pode causar total

desfolha, com conseqiiente reduc¢ao do rendimento.
Controle: Usar cultivar resistente.

6.26 - Fogo-selvagem

O agente causal dessa doenca é a bactéria
Pseudomonas syringae pv. tabaci, sendo as principais
fontes de inoculo as sementes contaminadas e os
restos de cultura nao enterrados. A doenca inicia-se
com a penetracao da bactéria através de lesoes da
pustula-bacteriana. Ao penetrar no interior da folha, a
bactéria produz uma forte toxina que se difunde pelos
tecidos da folha, causando grandes lesoes necréticas
(até 1cm de didmetro) com halos amarelados. Em
casos severos, as folhas ficam crestadas e caem,

podendo atingir total desfolha das plantas suscetiveis.
Controle. Usar cultivares resistentes a pustula-bacteriana.

Foto 120 - Folha com sintoma de fogo-selvagem (J.T. Yorinori)
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6.27 - Mosaico-comum

O mosaico-comum-da-soja (MCS), causada pelo
virus do mesmo nome, é a virose mais comum da
soja. O virus é transmitido através da semente e de
diversas espécies de pulgdes. A expressio da doenca
é mais evidente em regides de temperaturas amenas.
Em regides quentes, o virus pode estar presente e
nao se expressar. Os sintomas mais evidentes dessa
virose sao a reducao do porte (nanismo) da planta, a
deformacao das folhas, com estreitamento e forma-
¢ao de ilhas amareladas ou mais verdes e salientes e
sementes com manchas no tegumento, da mesma cor
do hilo. As plantas infectadas produzem poucas e va-
gens menores do que as de plantas normais e a
maturacao é retardada, podendo causar problema na
colheita em situacgdes de infec¢oes severas. A produ-
cao é reduzida significativamente e a freqiiéncia de
sementes com mancha-café acima de 10 % pode

inviabilizar o lote para semente.
Controle: Usar sementes livres de mancha-café e
cultivares resistentes.

Foto 121 - Sintoma foliar de mosaico-comum-da-soja (J.T. Yorinori)
Foto 122 - Sementes com mancha-cafe provenientes de plantas
infectadas pelo VMCS (J.T. Yorinori).
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6.28 - Queima-do-broto-da-soja

Essa moléstia é causada pelo tobacco streak virus-
TSV. As plantas infectadas por este virus apresentam
grande variacao de sintomas, dependendo da severi-
dade da doenca. A severidade depende da idade em
que a planta for infectada. Plantas infectadas nos pri-
meiros estadios de desenvolvimento apresentam
nanismo, morte (queima) das gemas laterais e apicais,
severa necrose da medula e a planta fica totalmente
desprovida de vagens. Plantas infectadas préximo a
floracao apresentam sintomas menos severos, com
necrose de flores, vagens e sementes e um verde
mais intenso que o das plantas normais, podendo ter
foliolos deformados com necrose nas nervuras e man-
chas amareladas, distribuidas irregularmente. As plan-
tas apresentam porte mais reduzido, poucas vagens
e, em certos casos, apresentam superbrotamento.
Caracteristicas comuns em todas as plantas infectadas
pelo virus-da-queima-do-broto sao a necrose da me-
dula e a permanéncia de plantas com haste verde apos
a maturacgao das plantas sadias. A transmissao do vi-
rus ocorre atraves de sementes e de tripes do género
Frankliniella, os quais se contaminam em plantas cul-
tivadas ou silvestres (cravorana) hospedeiras do vi-
rus, transmitindo-o para a soja posteriormente.

Controle: Semear a soja apés um periodo de chuvas;
eliminar plantas de cravorana na lavoura.

Foto 123 - Sintomas do virus-da-queima-do-broto (J.T. Yorinori)

Foto 124 - Necrose da medula pelo virus-da-queima-do-broto
(J.T. Yorinori).

Foto 125 - Superbrotamento causado pelo VQBS (J.T. Yorinori)
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6.29 - Mosaico-ando (MAS)

O mosaico-anao-da-soja (MAS) é causado pelo
mesmo virus do mosaico-do-amendoim-bravo
(Euphorbia heterophyla). O virus é transmitido do
amendoim-bravo para a soja pela mosca-branca
(Bemisia tabact). A severidade do sintoma na soja de-
pende do estadio em que a soja é infectado pelo virus.
Quanto mais cedo ocorrer a infec¢cao, maior o efeito,
com as plantas parando o crescimento com 15a20 cm
de altura. Os sintomas vao-se atenuando a medida que
a infeccao ocorre mais tarde. As plantas infectadas
nos estadios iniciais de desenvolvimento ficam des-
providas de vagem e permanecem verdes no campo
apos o término do ciclo da soja sadia. Os sintomas
foliares apresentam semelhanca com o mosaico-co-
mum-da-soja. A freqiiéncia do mosaico-anao- depen-
de da época de semeadura, da presenca de amendo-
im-bravo com o virus e da populaciao de mosca-bran-
ca. Quanto mais tardio for o plantio da soja, maior sera
a incidéncia da virose na soja, em virtude de maior
freqiiéncia de plantas de amendoim-bravo com o vi-
rus e de maior populacao de mosca branca. A soja

Foto 126 - Planta infectada pelo virus-do-mosaico-anao (MAS)
(J.T. Yorinori).

Foto 127 - Sintoma foliar de MAS em soja (esq.) e em amendoim-bravo
(dir.). (J.T. Yorinori).
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safrinha semeada em final de fevereiro e mar¢o apre-

sentara maior incidéncia do virus.

Controle: Eliminar a infestacao de amendoim-bravo e
evitar a safrinha de soja, época em que ha infestacao dessa
planta daninha.

6.30 - Nematoide-das-galhas

As espécies constatadas até o momento no Bra-
sil sao Meloidogyne javanica, M. incognita, M.
arenaria e M. inormata. Por seus proprios meios, a
capacidade de movimentacao destes nematoides €
muito pequena, sendo disseminados através de movi-
mentos do solo. Apos a eclosio, as larvas do nematoide
penetram nas raizes, onde assumem habito sedenta-
rio. Como parte do processo de alimentacao, injetam
substancias quimicas nos tecidos circunvizinhos, in-
duzindo a formacao de células gigantes (sincicios), as
quais nutrem as fémeas dos nematoéides. Esta prolife-
racao celular conduz a formacao de galhas de variados
tamanhos. Sob ataque severo, as galhas juntam-se e
assumem uma apareéncia disforme, inibindo a forma-
cao de raizes secundarias. Abrindo-se as galhas, é
possivel observar a presenca das fémeas maduras de
cor branca, com menos de 1mm de comprimento.

Foto 128 - Sintomas do nematoéide-das-galhas nas raizes (J. T. Yorinori)
Foto 129 - Sintoma de folha "carijé" por nematéide de galhas
(J. T. Yorinon).
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As plantas atacadas apresentam porte mais re-
duzido, poucas vagens, folha “carijé”, maior
suscetibilidade a doencas de final de ciclo (septoriose
e crestamento-foliar-de-cercéspora) e completam o

ciclo prematuramente.
Controle. Rotacao de cultura com espécies resistentes;
manejo fisico e quimico do solo e cultivares resistentes.

6.31 - Nematoide-de-cisto

Em apenas quatro anos, desde a sua identifica-
¢ao (1992-1995), o nematodide-de-cisto-da-soja (NCS),
Heterodera glycines, expandiu-se para 44 municipios
nos estados de GO, MG, MT, MS, SP e RS, atingindo 1

milhao de hectares.

O sintoma do NCS ¢ expresso pela ocorréncia
em reboleiras, reducao do porte até morte das plan-
tas, amarelecimento das folhas, abortamento de flo-
res e vagens, deterioracao das raizes e plantas com
haste verde ao final do ciclo. A intensidade dos sinto-
mas depende da populacao do NCS e da fertilidade do
solo. O amarelecimento das plantas é tipico de defici-
éncia de manganés, de ferro e de potassio, sendo mais
evidenciado nos locais de deposic¢ao de calcario. O di-
agnostico mais preciso do NCS é a presenca de cistos

Foto 130 - Reboleira do nematéide-de-cisto (J.T. Yorinori)
Foto 131 - Plantas com nanismo amarelo por NCS (J.T. Yorinori)
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(fémeas) nas raizes ou no solo. Os cistos ficam aderi-
dos nas radicelas, sao visiveis a olho nu e aparecem
como pequenos pontos brancos ou amarelos (menos
de 1mm de didmetro). O formato dos cistos varia de
alongado (reniforme, quando imaturos) a arredonda-
do (forma de limao Tahiti), com cores variando de
branca a castanho-escura. Os cistos permanecem via-
veis no solo por mais de oito anos.

Controle: Rotacao de cultura; uso de cultivares
resistentes (ainda nao disponivel) e manutencao da
fertilidade do solo.

Foto 132 - Raizes com cistos (J.T. Yorinori)

Foto 133 - Cistos (fémeas) em diferentes estadios de formacdo
(J.T. Yorinon).
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