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1. INTRODUGLO

Para os fins pretendidos pelo presente topice, no  conjunto
dos Seminarios, "Modelo e é‘representaggo de um Sistema". A nmeta de
construgac de modelos, & obter uma representagao fidedigna do mundo
real. Um modelo que se presuma representar um fenomeno do mundo real

deve reproduzir em seus resultados, uma saida que justifique seu em

% Versao preliminar apresentads nos semiparios sobre "a abordagem
de sistemas na pesquisa agropecuaria" com a participagao dos

tecnicos do nivel central da EMBRAPA, Brasilia, maio de 1975.

k%  Chefe do Departamento de Diretrizes e Metodos de Planejamento

DDME da EMBRAPA,

*%% Tecnico- do DDMP da EMBRAPA.
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prego. Apesar deosta caracteristica, sabe-se tambem que certo grau de
incongruencia.sempre havera entre o modelo e o sistema que ele  pre

tende representor (1).

ILm pesquisa sobre sistemas, os modelos podem ser usados de
varias formas. WRIGHT (2) propoe a distingao de pelo menos duas apli

cagoes dos modelos: uma descritiva e outra normativa,

Quando usados para fins descritives, os modelos atuam como

se fossem um meio de identificar as componentes do sistema, as rela

.GOes entre estas componentes e as formas funcionais destas relagces.

Em certos casos o sistema pode sér de tal forma complexo qﬁ%
a compreensao de sua estrutura e-operacao vai alem das possibiiidg
des da equipe envolvida no'éstudo.‘Em tais circunstancias, a constru
gao de modelos representa um meio de reduzir o éistema a2 dimensoes

mais facilmente interpretzveis.

No processo de construir Js modelos ha que se decidir sobre
a importancia dos componentes do sistemz e de suas relagoes. Neste
processo, consegue-se agregar e avaliar as informagdes existentes so

bre o sistema.

Atraves da construgao de modelos consegue-se detectar aque

les aspectos do sistema sobre as quais se_caracteriza falta de conhe

LY

c¢imento, ou seja, reunindo-se tode o conhecimento sobre o assunto °

tratado, pode-se focalizar a atengao naqueles aspectos desconhecidos,

0 uso descritivo dos modelos & uma etapa da analise de siste



(%)

mag, onde ¢ objetivo e alcangar uma compreensac melhor do sistema !

tratado.

Os modelos sao usados em processos normativoes, buscando-se !

resulver problemas. Nestes casos, o objetivo seria desenvolver um con
junto de regras de decisze que auxiliaviam o responsavel pela deci

sao na sua escolha de alternativas,

0 modelo normative preve ume fungao objetiva atraves da qual

se avaliam as diversas possibilidades de agao.

Mo presente topico, 20 se procurar identificar as componen
tes do sistena estudado o conceito de modelo estarz sendo usado ng
seu, sentido descritivo. No instante em que se iniclar a- carac;erizg
gac de opgoes concretas a ser adetadas na pesquisa, o conjunto estaz
r2 sendo usado como um procedimento normativo. Especialmente conside
rado no plano em que ée colocam estes Seminarios, pode-se dizer que

se quer usar do conceito de modelo na sua dimensao normativa.

No presente trabalho serz exercitado um processo de elzbora
¢ao de modelos possivel de ser usado na orientagao da pesquisa. A a

pliczgao do processo se cingiu ao produto milho.

s .
Esta escolha, de inicio, reduz consideravelmente o escopo da

elaboragao de modelos. Com certeza, as dificuldades de se compor o

= -

modelo terao sido bem diminuidas tambem, com a escolha do produto.

A elaboracao do modelo almejado pressupoe o conhecimento das

relagoes envolvidas no desenvolvimento da cultura. Apesar de se tra



tar de um produto‘dos mals ostudados e conhecidos pela pesquisa agpi
cola, arrisca-se a afirmar que ainda nao foram compostas ou  Propos
tas as teorias que descrevem as cadelas de interagoes identificaveis
no descnvolvimento do milho. Alifs, a inexistencia de teorias tratan
do deste processo, em ﬁilho, e em outrag culturas, foi apontado na
introdugao de um livro a-ser editado for RUTITAN (3), como a  princi

~ . - . -
pal razio de se usar experimentagao em pesquisa agricola.

A falta de conhecimento bem orientado em forma de teorias im
prime a elaboragao de modelos de sistemus ggricolas um conteudo emi

L .
nentemente heuristico.
b

A formacao e os objetivos do pesquisador podem, em grande me

dida, fazer variar a apresentagao do modelo proposto.

Com esta constatagao, propoe~se, no.prescente trabalho, umcon
junto de procedimentos que poderao redundar na proposicao de modelos

para a pesquisa com sistemas.

Aceita-se, em principio, a ideia do prototipo sugerida pelo

Diretor Eliseu na palestra "Os Sistemas na Pesquisa Agropecuaria".

- - - . ' ~ - » 4
Para simplificar~sua caracteriza¢ao, ¢ prototipo val ser con

cebido em termos de milho com alta produtividade.

As variaveis que poderiam afetar a produtividade da cultura
do milho podem ser apresentadas graficamente de varias formas. Neste
trabalho, propomos a apresentagao destas variaveis em forma de "sis

temograma” (Figura 1).
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No "sistemograma" szo caracterizados 7 (sete) “subsistemas",

quais sejam: condicoes edafo-climaticas, preparo do solo, plantio, '

tratos culturais, colheita, armazenagem ¢ demanda.

As condigoes edafo-climdticas sao dadas, e geralmente alhei
as a decisao do produtor, como por exemplo, temperatura e precipita

cao. A agua no solo por exemplo, podera ser controlada pelo produtor

No preparo do solo, plantio, tratos culturais e colheita o
produtor tem condigbes de controlar o efeito, de cada uma das varia
veis, excetuando-se aquelas referentes as condigoes edafo-climaticas
¢ mais especificamente, as climaticas, que atuam em todés estas eta

pas da cultura do milho.

Em cada um destes "sub-sistemas" enquadrados dentro do ciclo
da cultura do milho podemos destacar determinadas variaveis que pode

rao afetar a produtividade.

Preparo do solo: Lavra, gradagem, calagemn, adubagﬁo e contro

le de pragas no sulco.

Plantio: Espagamento, profundidade, densidade, epoca de plan

tio, metodo de plantio e qualidade da semente.

Tratos culturais: Desbaste, quebra, amontoa, irrigagao, adu
baggo em cobertura, e controle de doengas,

pPragas e invasoras.

Colheita: Epoca e metodo de colheita.



. No que se refere a armazeragem ¢ demanda sao  'subsistemas'

ja fora do ciclo da cultura do milhe, mas que envolvem o produto mi

— . 0 -
lho e, portanto, deverac ser alvos de pesgulsa agropecuaria nas a

reas de tecnologia ¢ economia rurais, principalmente.

Cabe aqui perguntar o seguinte: Que teoria ou teorias consi
deram todos estes clementos? ¥ao cxistem.

Na Figura 2 e aprecsentada uma comparagzo entre as varizaveis'

mostradas no '"sistemograma' da Figura 1 e os subprojetos de pesquisa

'

que estao sendo executades pela EPAMIC,

Constata~ze pelo exame da pesquilsa proposta segunde o esng
a tradicional fragmeﬁtado que &8 interag5e§ entre os clementos 7 de
um ou mais "sub-sistemas" nao szo frequentemente abordados. Simulta
neamente constata—se tamwbém Cue certos tSQicos eépeéfficos caracteri
zaveis no ciclo da cultura e‘demais "sub;sistemas" nao sao abordados
pela pesquisa. Desta Ultima constatagao pode-se fazer indagagoes, co

mo por exemplo:
- . - - .
~ Estes topicos nao se constituem em problema para o sistema?

- A equipe que desenvolve pesquisas com milho na EPAMIG e in

completa?

- Faltam recursos financeiros para a execugao destas outras

pesquisas?

A colocagao do problema da pesquisa segundo a abordagem sis

temica aponta, de inIcio, aqueles aspectos que nao estejam sendo ob
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jeto de analises. A Figura 2, como ja salicntamos acima, aponta al

guns topices nao pesquisados no projeto milho da EPAMIG pava 1975.

. A e 1 . - -

0 procedimento tradicional adotado produz informagoues especl
ficas sobre determinadcs aspectos do processo produtivo zbordado pe
la pesquisa. E possivel que pela combinagao de informagoes  produzi
das pelo esquema tradicional se identifiquem os efeitos de intera

goes de faztores envolvidos no processo.

A combinagzo de dados experimentais produzidos indi&idualmﬁg
te pode ser usada para introduzir no esquema analitico outras fontes
de variagao da variavel a ser explicada. Este procedimento servg
fambém para analisar outras interagoes com que o pesquisador talvez

nao houvesse se preocupados

Inspirado na possibilidade de se combinar informagoes de ex
perimentos isclados, o presente trabalho apresenta um exercicio vi
sando detectar a influéncia de algumas varizveis na produtividade do

milho, com base em tais informagoes.

MATERIAL E METODOS

A existencia de grande numero de dados experimentais, produ
zidos, mais ou menos, com a mesma orientagao, possibilitou a realiza

_— - . - ’ »
Gao do exerclclo que sera relatado a seguir.

Os dados usados se referem a cultura do milho e foram colhi

dos no ano de 1969 no Estado de Minas Gerais. Os experimentos qué ge



3 ' . -~
raram o$ dades foram instalados, conduzidos e coletados sob os ausp:
cios do Convenie FAO-ANDA-ABCAR. O responsavel pelo conjunto de expe
rimentos oferccem os dades para & anzlise especulativa que a agui re

latada.®

0 delineamento experimental usado fol o mesmo em todos os ex

T

perimentos implantados no Estado. Trata-se de um fatorial  incomple
to, com uma parcela adicional para calcareo (aplicado somente no 19

ano), tendo cada experimento cito parcelas de 160 m2 (4) )

-

A cowmbinagao das informageoes geradas em todo o Estado de HMi
nas Gerals possibilitou a analise conjunta das seguintes variaveis+t

¥

- Adubagao: N, P, K e Ca.

e 2'para ¥.

~ Fontes de nutrientes: 3 para N, 2 para PZOS

- Variedades: 5 criadas pela AGRCCERES, 1 criada pela CAR

GILL e 3 de outras fontes.

-~ Unidades de solo: 17 unidades de scolo foram registradas.

- fnalise de solo: Foram registrados os resultados da anali

se de solos no evperimento ou na parcela. 0s elementos re
gistrados foram: Fosforo, Potassio, Calecio, Magnisio, Alu

minio, pH e Matéria Organica.

- Epoca de plantio: Varias.

- " ¢ iy -t
* 0s autores expressam os agradecimentos ac Engenheiro Agronomo Jose

se Martins de Oliveira.
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De posse dag informagoes coletadas passou-se ao problema de
selecionar aquelas mals.importantes.

0 problema constituia~ec cm eleger aquelas variavels quemails
afetavam & produtividade e quals interagoes que precisavem ser sali

entadas.

Eim contato com especialistas em solo e na cultura do milho

>

decidiu-se estabelecer a seguinte fungao inicial:

Y

1

f (¥, P, X, Vv, St, 8, E)
onde:
N = nitrogenio

-
focsforo

g~ ]
il

K = potzssio

V = variedade

St = unidade de solo

¢ = variavel a ser composta em tung¢ac dos componentes quimi
cos do solo

E = epoca de plantio.

Definidas estas variaveis tinha~se que acertar a forma de me
di-las ou diferencia-las, principalmente as quatro ultimas ~ V, St,S

e E.

Variedade
Esta variavel foi tratada qualitativamente, segundo o esque

ma de variavel muda.



Vv, eV

Se houvesse, por cxemplo tros variedades VsV, 5"

Vl ~ seria representada por 1 0 O
V2 -~ geria representada por 0 1 O
'V3 - seria representada por 0. 0 1

Com esta configuracazo podia-se representar as diversas varie
dades. O processo adetade para tratar as variedades e generico e se

- -
ajusta a qualcquer numero delas.

Unidade de sole St

As unidades de solo tambem poderiam ser scparadas por um es
-
guema gualitativo semelhante ao adotade para variedades. Nas éxplo;g

coes inicials que foram feitas, optou-se pela alternativa de tomar

uma unidade de solo de cada vez,

Componcentes quimicos do solo = §

- 3 -~ - ] ’ 0 3 . -
0 numero de combinagoes possivels aqul cresceria muito rapl
damente em fungao dos elementos que se determinam nas analises de so

los.

Uma opgao inicial que poderia ser adotada seria considerar a

penas o teor de fosforo ne solo.*

Uma segunda alternativa seria compor um Indice em fungao dos

-~ N2 .
parametros de solo e representar S por este indice.

Para a determinagao do referido indice supos—se que:

* Wenceslau G. - DTC/EMBRAPA sugeriu este procedimento.
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s =f (P, K, MO, AL, Ca, Mg)

A cquaggo que define Indice de solo tomou =2 seguinte forma
funcional:

s = A p® x?

onde:

S = Produtividade do solo = quando nao lhe eram adicionados
os fertilizantes
P = Fosforo (ppm)

K = Potassio (ppm)

It

Al Aluminio

Ca = Calcio + Maguesio

MO = Materia Organica

Todos os cceficientes eram esperados mostrar estimativas po

sitivas, com excegao do Aluminio. Portanro 2, < 0.

As estimativas obtidas confirmaram as expectativas. Cutra ca

racteristica das estimativas obtidas inicialmente foi a falta de sig
ificancia de a a_ e a,.
n 20 %3 %9

Dada a constancia desses resultados, resolveu-se eliminar da

equagao que definia o indice de solo as variaveis: K, Al e Ca.

Com este procedimento a fungao queé define S passou a ter ape

nas dois componentes.

Ao se definir que seriam usados apenas P e MO na determina

~ ] 2 " . . ind - '3
¢ao de S surgiu a ideia de se observar a combinagoes possiveis  des



tes componentes. Usando-se P = 10 ppm e MO = 2,07 cemo limites e con
siderando P alto e baixo: e M0 alta e baixa criou-se guatro cowbina
goes distinta§, entre as guais destacam-se como mai.s importantes as
seguintes:

Nivel baixo: P < 10 ppm.e MO < 2,0%

Nivel alto : P > 10 ppm e 0 > 2,0%

. -~ ~ - . . .
A determinagao de S como funcao dos niveis de P e MO foi fel
-
ta uma so vez, conforme segue.

S =f (P, MO)

Com a nova formulagao foi obtida a seguinte estimativa:
)

Ano 1869:

S = 1g 622 + 0,129 lg P + 0,254 1g M0

(2,344) (2,004) &% = 0,07

Observagao: Os nimeros entre parentesis se referem aos valo
res de t.

Nesteg ajustamentos a significancia do t alcancada g mais im
Porténte do que o R? obtido no ajustamenﬁo. As variacoes que se pre
tendem explicar, se referem a produtividade. Muitos fatores alem de
P e MO sao causas naturais destas variggaes. Dal o reduzido poder de

explicagao destas duas variaveis.

. - - -
0s valores t nos dizem que apesar de haver outras variavels,

as duas usadas sio importantes.

A equagdo estimada (ano 1969) foi usada para calcular os va



lores de S que entrariam na equagao geral.

RESULTADOS

Em fungao da inexistencia de teoria que desse uma linha, mais
ou menos, definida para o procedimento a ser gdotado, teve-se que de
senvolver uma série de ajustamentos buscando determinar a forma'algé
brica da funczo e algumas particularidades acerca do relacionamento'

das variaveis dentro desta fungao.

Dz comparagao de varias formas de funczo decidiu—-se escolher

b -3

a funcao potencial. Esta funcao por ser redutiva a um monomlo envol
vendo todas as variavels, gavante ¢ meio de captar a interagao entre

todas as variaveis.

« . ) .
Dos exercicios realizados sgao relaradcs & segulr os resulta

-

dos de dois casos em que se considera um solo pobre: P baixo e MO

baixa e um solo rico: P alto e MO alta.
19 Caso: Solo couin P mencr que 10 ppm e MO menor que 2,07%.

Apresenta—ze no Quadro os resultades de zjustamento.



Quadro I - Egquagao estimada para solo pobre . 16

~ Mode}o 1 Modelo 2
Variavel
Cocficiontn " Coeficiente et
Intercessao 6,136 - 5,874 i -~
Nitrogenio 0,096 3,499 0,090 3,487
Focforo 0,071 2,599 0,066 2,536
~Potassio 0,237 0,776 - -
Variedade 2 0,571 6,127 0,640 6,746
Variedade 4 0,128 1,087 0,229 1,847
‘Solo ~-0,070 -0,539 ~ t—
Epoca - 0,320 1,190 0,476 1,651
Fosforo exis,no solo - - 0,069 1,266
Materia OrgZnica - - 0,265 2,128
r? - 0,33 - 0,35 -

Tomando—se apenas as variaveis com estimativas  significan
tes de seus respectivos coeficientes, no Modelo 1, estimou-se uma nova

fungao (Modelo 2 do Quadro 1), na qual a variavel solo foi  desdobrada
em ¥osforo e Matéria Organica no solo.

Nesta fungao, a variedade 2 se mostra com melhpres poseibi
lidades do que a variedade 4.

Importante observar que a variavel solo nao teve estimativa
significante de seu éoeficicnte.

De posse dos parametros desta relagao,foram simulados os re

sultados de uma série de possibilidades de se combinar as variaveis



importantes.

Foram usadas as seguintes combinagoes:

N=., 30 60 90
P= 30 60 90
E1 = 28 quinzena de outubro, de novembro e de dezembro.

Todas as combinacoes foram simuladas para o caso de se usar
a variedade V2 (AG — 102) e V4 (CARGILL}. Pelos coeficientes estima

dos, verifica-se que a variedade da AGROCERES produz mais quilos por

hectare.

. -~ — *Ta
A simulagao cowpleta gera 27 observagoes para cada caso. Das
observagoes simuladas pode—se fazer a seguinte comparag¢ac mostradas

no Quadro 2.

Quadro 2 = Comparagao entre algumas combinagoes simuladas

V, (CARGILL) ' V, (AGROCERES)
N | POE Y Y N P E,
90 80 8  2.616 2.635 90 30 4
2.540 60 30 4

Estes resultados sugerem que se pode obter o mesmo rendimen
to, (maximo com Va), diminuindo-se as dosagens de fosforo e plantan

do—se mais cedo.

A segunda observaggo cferecida para o caso de V2 {AGROCERES)
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mostra que rudando a variedade se pode tambéem reduzir o dosagem  de

Nitrogenio.

As simulagoes feitas geraram obscrvagoes numa faixa em que !

dos os elementos se complomentaram, Isto significe que gualgquer ele

mento que tivesse seu nivel aumentado geraria aumento na  produtivi

Os resultados da simulagao, cujos resultados estzo sendo &

presentados, poderiam indicar varias conbinagces a serem  validadas

em testes de sistemas.

E possivel cue em dosagens mais altas de fertilizantes elcs

comecen a substituir—se mutuamente.

Esta possibilidade parece se confirmar, pois, o solo  sendo
pobre em P ¢ em MO suportaria ou responderia a doses macigas de adu
bagao. Desta forma, as doses propostas pndem ser consideradas peque

Nnas.

Fm termos de definigao de opgoes para a pesquisa, os resulta
dos apresentados sugerem que en solos pobres (P < 10 e MO < 2,0) a
adubagac deve ser analisada em suas interacoes com variedades (tipos

de plantas) e Epoca de plantio.
29 Caso: Solo com P maior que 10 pp e MO maior que 2,0Z.

Com a separagaoc dos solos em grupos quanto ao teor de ESng
ro e materia organica surgiram quatro combinagoes naturais. Para se

concentrar apenas nos extremos, oferccem~se alguns comentarios sobre



o caso de solos ricos (P > 10 e Yo > 2,0).

4 e . o by s + ~
A equacao inicialmente estimada exibilu os segulntes parame

tros (Quadro 3).

) - -~ . . a . .
Quadro 3 - Fguagao estimada por solo rico (1% estimativa)

Variavel Coeficiente t
Intercessao _ ~12,456 ~
Nitrogenio 0,091 . 1,74:;
Fosforo 0,045 0,852
Potassio - 0;003 0,052
Variedade V2 0,092 1,089
Solo 1,681 4,292

Epoca de plantio 4,926 ) 4,060

R2 = 0,35

. [ - .- » * - - - -
Eliminando-se as variavels cujos coeficlentes nao tiveram es

timativas ecstatisticamente significantes, tem-se uma fungao com os

Chama-se a atengao para a alta significancia das variaveis §

10

A fim de se avaliar como 0s elementos definidores de § esta

*

vam se colocando na explicagao da produtividade, estimou-se, numa se
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unda opgac a seguinte funcao.
£ &

y = £G, P, P_, M0, E).

r
0s resultados alcangados sao mostrados no Quadro 4.

- ~ * . a . .
Guadro 4 - Eguagao estimada para solo rico (2% estimativa)

Varizvel Cocficiente Y
Intercesszo -3,270 -
Witregenio 0,000 2,374
Fosforo 0,044 1,151
Epcca de Plantic 4,709 . . 6,864
Yosloro no solo 0,710 7,443
Materia Organica no solo 0,467 - 3,526
R% = 0,611

0 exame dos resultados obtidog na segunda estimativa wmostra

dos no Quadro 4; sugere varios pontos. O poder de eﬁplicagéo da equa
¢ao ﬁelhorou consideravelmeﬁte, mesmo que ainda seja supostamente !
baixo. Fosforo adicionado se manteve com baixo nivel de signific&g
cia. E importante observar o tamanho relativo do coeficiente de Epg
ca de plantio tgmbém seu nivel de significancia. Epoca de plantio a

tua com recalce neste caso. Fosforo e Materia Organica do solo tive

ram coeficientes elevados e com alta significancia,

A comparagao dos resultados da primeira estimativa com os da
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. ) -
segunda, no caso deste tipe de sole, tawbem serve para fornecer al

guns elementos de aralisge.

Ne primeira estimativa 2 diferenciagao das variedades fez
A d

com que o coeficiente de V nao fosse significante. Este resultado su

gere que as variedades nao respondem diferenciadamente. A melhora !
conseguida ao se passar para a segunda estimativa sugere que a inclu

sao de varicdades na eguagao nao tende a melhorar os resultades obti

4

dos. Portanto, ve-se cue as variedades nao sao diferenciadas na sua
contrituigao para 2 produtividade. Todas elas tem produtividade bail
xal

Para este caso foram feitas tembem algumas simulagoes. Os *

cinco componsntes da fungzo foram considerados num experimento  com

pleto, com a seguinte conformagao:

N =_0; 36 kg/ha

P =0 30 kg/ha

El = 4; 6; 8 (25':1 quinzena de outubro, de novembro e de
zembTo0) .

Ps =12;15; 18

MO = 2,5} 3,035 3,5

Das simulagoes obtidas ressalta-se o efeito acentuado da va

riavel Epoca de Plantio - El'

Para se sauilatar a capacidade de resposta aos elementos adi
q P Sl

cionados, mencionam-se as observagoes mostradas no Quadro 5.
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Quadro 5 = Comparagces de algumas combinagoes simuladas.

R P E P 1O Y
. 1 s
0 0 8 18 3,5 $.502
30 30 ' 8 i8 3,5 14.938
50 30 4 12 2,5 365

Pentro da amplitude coberta pzlo exercicio de simulagzo o au

mento de 0 para 30 kg de ¥ e P, nas melhores condigoes de E1 Ps e MO

gera um avmento da ordem de 50% de produtividade. O aumento de El’

L3
Pq e MO, unas melhores condigoes de N e P gera um aumento de mais 40

vezes na produtividade.

~ . + ~ . - .
Em termos de indicagac de pesquisa, esta etapa do exXerclclo

serve para apontar a necessidade de se bugcar tecnologias mais apr

e

|

moradas.

0 fato de que as varicdades nao tiveram respostas significan
tes deve indicar que a busca de variedades de alta capacidade de res

:¢j2 uma area prioritaria para a pesquisa.

7]

posta

A realgada importzncia da variavel epoca de plantio  sugere
que os elementos que possivelmente estejam confundidos nela devem me
recer atengao especial da pesquisa. Alguns destes elementos poden
ser citados: Precipitagao e distribui¢ao de chuvas durante o periodo
1

em que a planta permanece no campo, efeito de comprimento de dia

(talvez menos importante para o caso de milho).
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Neste tipo de solo, testes de adubagﬁo nao parecem Ser prio

ritarios.

Para as condigocs que estes solos representam talvez se pu

desse buscar tecnologics realmente nefinadas.

COMEWTARIOS FINAZS

- .
0 exerclcio buscou propor esquemas que possam ser usadcs na
indicagao dzs variaveds e interacoes importantes para serem  avalia

dos no trzbalho da pesquisa.

Sua inspiracao se inicia na necessidade de orientar 2 adogﬁé
do enfoque de sistemas na pasquisa agropecuzria. Nao e necessario
grande dose de modestia para se entender que o conteido sistemico da
fitotecniz de milho tenha sé mentido ausente do exercicio. Isto tal
vez devesse ser atribuido mais a falta d:-teorias proprias do que ao
exercfcio am si. De'qualquer forma a tentativa deve ser valida, no
ponto que ela busca prépor uma combinagao de variﬁvéis distinta da
quelas comumente analisadas pela pesquisa agricola tradicional. Nes
te sentido € possivel que o proprio enfoque de sistema tenha se en
riquecido. Alem desta validade, um segundo ponto pode ser realgado
a favor do exercicio aqui descrito. £ que no processo, preconiza—sp‘
a utilizagzo de informagoes acuruladas de outros estudos. Neste sen
tido as possibilidades do processoc szo as wais amplas possiveis,elas

deveriam ser mais exploradas. Com relagaoc aos dados aqui analisados,
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chama-se atengao para a possibilidede de se explorar outras combina
-~ . . ~ g
goes. Por exemplo, nada foi feito com relagao a calagem, e a20s dados

meteoroldgicos.

Comparzgees intertemporals podem ser feitas. Elas tambeém nao
foram exploradas. As fontes de nutrientes utilizados podem cer compa
rados em seus efeitos. Enfim, €& preciso reconhecer que o que se fez
foi apenas um exercicio. Para evitar o prolongzmento excessivo - do
que aqui se relatou, o exerclcio foi descrito apenas em parte. Tedos
estes fatos que poderiam ter sido examinados, e nao foram, se consti

tuem naturalmente em limitacoes do presente estudo. Ha outras tam

-G
bEm, e dentre estas podemoes citar, per exemplo, o fato dos dados ex

perimentais utilizados terem sido gerados em experimentos de aduba

¢ao. Esta caracterIstica deve limitar as etapas do processo sobre as

i

quais havia informagSes. Os yroprios dados analisados podem estar ei
vados de falhas.
A despeito de se poder apontar iunumeras possibilidades de me

lhorar o trabalho, espera—se haver contribuide para a etapa de pPropo

sigao de testes de sistemas.
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