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PREFACID

Origem do Programa - O Programa de Avaliagao socio-economica  origi
nou-se guando da concepgao do Convenic EMBRAPA/BIRD 11 1982/86, convenio que contem
vinte e dois componentes, correspondends os vinte primeiros a produtos agropecuarios
ou Tinhas de pesquisa,na 5rea,e os dois ultimos dedicados ao acompanhamento e a ava

1iacao da pesquisa agropecuaria.

A coordenégﬁo da componente avaljacao socio-economica foi  delegada
a0 Departamento de Diretrizes e Metodos de Planejamento da EMBRAPA, que formou  uma
equipe interdisciplinar para em varias reuniGeés, correspondéncias e trocas de infor
magoes estabe1ecet as linhas gerais de acao, formuIar 0 programa e co1ab0far na exe
cucao. E conveniente saTientar aqui a co]abofagﬁo dos técnicos das Ereas "bibl1bgicas

e especialmente economicas das unidades descentralizadas da EMBRAPA.

Este documento, escrito por uma equipe interdisciplinar, tem dois pro

positos fundamentais:

1. Pormular e operacionalizar modelos analiticos, de avaliagdo socio-
economica das tecnologias agropecudrias geradas pelo Sistema Co
AT -

operativo de Pesquisa Agropecudria, de tal forma que os objetivos

propostos sejam atingidos cabal e sistematicamente.

2. Ofercer uma colaboracao aos pesquisadores da area de -avaliacdo
sbcio-econémica, que a niveis nacional e internacional, se inte
ressem pelo assunto, solicitando a todos eles seus comentarios e

ideias que ajudem no aperfeicoamento do mesmo.
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O programa de avaliacao dos impactos socio-economicos das atividades

de .pesquisa agropecuaria baseia-se em tres fundamentos basicos:

1.

0 compromisso social que a EMBRAPA tem com a sociedade; :tanto com
os produtores rurais, como com os consumidores em geral. Aos pri
meiros fornecendo-Thes tecnologias adequadas que aumentem sua pro
ducao, produtividade, renda e me1hoten a utilizacao dos seus re
cursos produtivos e aqualidade de vida deles e das familias. Enquanto
a0s consumidores, . fazendo o possivel para que produtos agrico

las e pecuarios - 'mais abundantes e de methor qualidade,a pre

¢os acessiveis, estejam disponiveis para seu consumo.

0 seqgundo compromisso gue a EMBRAPA deve cumprir, faz referenciaa
necessidade de comprovar ante a sociedade brasileira em geral e
as entidades financeiras em particular, o eficiente investimento

dos recursos por elas subministrados.

Caréncia de metodologias precisas de avaliacao e de analise dosbe
neficios sociais da pesquisa, que comprovem, as claras, a necessi

dade da existéncia de instituigOes de pesquisa agropecuaria.

A avaliacao sbcio-economica da pesquisa agropecuaria consiste, deuma

forma abrangente na determinacdo dos retornos sociais aos investimentos na pesquisa,

na estimativa dos impactos diretos e indiretos dos resultados da pesquisa agropecua-

ria e, por fim, na identificacdo dos fatores que restringem ou favorecem a adogao de

novas tecnologias.

De um modo geral, espera-se taxas de retornos sociais bastante eleva

das aos investimentos em pesguisa na fase inicial do desénvolvimento tecnologico da

agricultura. Os principais fatores responsaveis por esta expectativa sao os = seguin
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tes: a) baixo nivel de investimentos na pesquisa agropecuaria; b) diferencas acentua
das entre as produtividades reais e potenciais para a maioria das culturas e cria
¢oes; e c) a possibilidade de apropriar, ptaticamente a custo zero, e adaptar as con
digdes nacionais os conhecimentos basicos desenvolvidos por instituigoes dé pesquisa
estrangeiras. Estritamente, sob o ponto de vista economico, as taxas internas de re
tornos sociais aos investimentos pliblicos definem marginalmente ds decisdes alocati-
vas dos recursos da sociedade. Deste modo, as estimativas das taxas intefnas de re
tornos sociais aos investimentos na pesquisa agropecuaria constituem-se em parﬁmetros

da mais alta relevancia para sensibilizar a sociedade brasileira sobre a oportunidade

de aplicagao de recursos publicos nesta atividade:

Por outro lado, a avaliagao dos impactos diretos e indiretos dos re
sultados da pesquisa agropecuaria permite que se determine a natureza dos beneficios
e custos, sociais e privados, associados ao processo de desenvolvimento tecnoTBgico.
A relevancia destas informacoes prende-se, fundamentalmente, a fotmu1a§50 de medidas
de politica. Inicialmente elas sao utilizadas para realimentar os proprios organismos
responsaveis pela progfamagao da pesquisa agropecuéria, induzindo-os a reformular as

'direttizes e os objetivos dos programas em andamento, a fim de minimizar e/ou elimi-
nar os efeitos indesejaveis dd*progresso tecnologico. Posteriormente, estas 1ﬁféfmg

coes constituem-se em valiosos subsidios @ elaboragdo de medidas de politica agrico-

la para promover o desenvolvimento da agricultura.

Em relagdo a taxa de adogao, o sucesso de uma nova tecnologia de pro
ducdo depende, principalmente, do atendimento aos seguintes criterios: a) satisfazer
a uma demanda potencial, isto &, propor solu¢ac para um problema real; b) ajustar-se
ao sistema de produggo em uso, utilizando-se tanto quanto possivel dos recurses dis
poniveis na propriedade; c) contribuir para o alcance dos objetivos do produtor  ru
raT em termos de renda, emprego da map-de-obra familiar etc.; e d) baixo fequerimen-

to em recursos financeiros. Entretanto, na maioria das vezes, as instituicoes de pes
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quisa nao conseguem desenvolver tecnologias que atendam plenamente a estes criterios.
Alem disso, as dificuldades aumentam quando se constata que ¢ nivel de conhecimentos
g a disponibilidade de recursos variam de fOfma acentuada dentro e entre as diversas
categofias de produtores rurais. Portanto, a verificagEo emp?tica das restricdes a
adocao de novas tecnologias objetiva identificar e definir problemas ao nivel dos pro
dutores, os quéis serao sclucionados atraves de medidas de politica economica ou sub

sidiarao na programagac de futuras pesquisas.

Sob o ponto de vista da EMBRAPA, as tres modalidades de avaliacao so
cio-economica da pesquisa agropecuaria;'antetjormente'discutidas,‘podem, igualmente,
gerar informacoes valiosas para atender as necessidades dos diversos organismos res
ponsaveis pelo desenvolvimento da agricu]tuta brasileira. Consequentemente, o seu pro
grama de avaliagao socio-economica da pesguisa agropecuaria tem tres objetivos ge
rais:

1. Determinar 0s retornos sociais aos investimentos na pesquisa -~ do

Sist.Coop. de Pesq. Agrop. 1iderado pela EMBRAPA.

2. Estimar os impactos diretos e indiretos dos/ resultados da pesquisa de

‘senvb1vidospe]o Sist. Coop. de Pesq. Agrop. 1iderado pela EMBRAPA.

3. Identificar os fatores que restringem ou favorecem a adogao de novas

tecnologias geradas pelo Sist. Coop. de Pesq. Agrop. 1iderado pela EMBRAPA,

0 programa de avajiacao foi_dividido para ser aplicado nas areas de
influencia dos Centros de Recursos dos -Cerrados, dos Tropicos Semi-Arido e Umido, :a
um grupo de produtos selecionados, a geracao de tecnologias agro-industrial de ali
mentos e 3 producdc de sementes basicas.

A avaliacdo sbcio-economica referente aos Centros de Recursos tem pe

Ta sua vez o seguinte objetivo geral:

- Estimar os impactos diretos e indiretos da pesquisa agropecuSriaIa
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nivel regional e de unidade de produgao, nas regices de “influencia
dos Centros de Recursos: Centro de Pesquisa Agrbpecuéria dos Cerrz
dos (CPAC), Centro de Pesquisa Agropecuaria do.TrEpico Omido (CPATU)
e Centro de Pesguisa Agropecuaria do Tropico Semi-~Arido (CPATSA), e

identificar os fatores que restringem ou favorecem a adogao de no

vas tecnologias nessas regices de influencia.
0s objetivos especificos sao os seguintes:

1. Medir o grau em que as tecnologias geradas pelo Sistema Cooperati
vo de Pesquisa Agropecuaria liderado pela EMBRAPA, sao incorpora-

dos aos sistemas de producao nas regioes supramencionadas.

2. Identificar, a nivel de unidade de produgdo, os fatores -etologi
cos, econdmicos e sociais que restringem ou favorecem o processo
de mudanga tecnoiogica e a adogao de tecnologias ja disponiveis.e
geradas pelo Sistema Cooperativo de PeSquisa Agropecuaria lidera-

do pela EMBRAPA.

3. Estimar, a nivel de unidade de producao, as mudangas nos " “niveis
de producao, produtividade, renda, gualidade de vida e na utiliza

cao dos recursos produtivos.

4. Identificar, a nivel regional, os impactos ecologicos, economicos

e sociais produzidos pelo processo de mundanca tecnologica.
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Il -  RELACKO ENTRE 0S OBJETIVOS DO PROGRAMA DE AVALIACAO SOCIC-ECONDMICA E MODELOS DE
ANALISE
No presente documento, os objetivos de avaliagao do Projeto II,Conve
nio EMBRAPA/BIRD, {vide Introdugao), sao especificados em termos dos seguintes modelos

analiticos necessarios a seu atendimento:

A} Analise longitudinal de seguimento:
- lodelo causal
- Operacionalizacao de indicadores

- Dados necessarios e estimacao

"B) Analise Comparativo de Perfis:
- Variaveis relevantes

- Estimacao

Os objetivos originais do Projeto II (EMBRAPA/BIRD) quanto a Avaliacao

Socio-Eccomica envolvem:

A) Medir o grau em que as tecnolojias geradas pelo Sistema Cooperativo de
Pesquisa Agropecuaria, 1iderado pela EMBRAPA, s3o incorporadas aos
Sistemas de Producao nos tropicos umido e semi-arido e nma regidao de

cerrados.

B) Identificar fatores tecnologicos, economicos e sociais que facilitam
ou restringem a adogao das tecnologias disponiveis, a nivel das unida

des de producao.

C) Estimar as mudangas nos niveis de produgao, produtividade, renda, qualida
de de vida eutilizacao de mao-de-obra e recursos naturais dos sistemas de

produgao mais representativos das regides consideradas tanto anivel das regi

oes como das unidades de produgao.
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D) Identificar, a nivel regional, os impactos economicos e sociais produ

zidos pelo processo de mudanca tecnologica.

A analise comparativa de perfis atende os objetivos A e D acima, en

quanto a analise Tongitudinal de seguimentos atende os objetivos B e C.

A analise comparativa envolve duas amostras independentes uma daoutra,
A primeira € tomada no momento inicial da avaliacdo (Perfil de Entrada). A segunda &

tomada no momento final da avaliagdo (Perfil de Saida).

Estes perfis permitem estimar e comparar os parametros das ‘popuiacees
regionais em guestao em termos de difusdo de tecnologia e de caracteristicas sociais
e economicas que da dita difus3o possam derivar-se (uso de mag-de-obra, fixagao do ho

mem no campo, renda per capita, qualidade de vida global, etc.)

A analise longitudinal de sequimento envolve uma sub-amostra do Per
fil de Entrada, observada duas vezes, com um intervalo de tempo entre elas suficiente

para que as causas e efeitos da mudanca tecnologica possam ser captados.

Este sequimento permite avaliar as relacoes causais entre fatores e
condicionantes economicos e sociolBgicos de um lado e os niveis tecnoldgicos dos pro
dutores rurais de outro, estimar os cambios de renda, producac, produtividade, quali-
dade de yida e meio ambiente pfoduzidos pelos ganhos tecnologicos. Desta forma estare

mos identificando fatores restritivos e estimulantes da adogao tecnoldgica.

Cabe anotar, ainda, que existe uma relacao entre os dois tipos de ana

lise (Perfis e Seguimento) por quanto as diferencas observadas entre os parametros dos
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perfis poderao ser explicados parciaimente pelo menocs em termos das relagoes  causais

estabelecidas empiricamente atraves do seguimento.

A natureza da sub-amostra sera proposital. A estratificagac por grupQ
de adocao e niveis de utilizacdo de tecnologia serao o critério central, de maneira
que comparacoes especificas entre adotadores e nao adotadores das tecnologias nos  va

rios produtos, sistemas e regioes gue possam ser feitas.



1

IIT - MODELO LONGETUDINAL DE SEGUIMENTO

A) Modelo Causal
0 sistema basico de relagoes de interesse da pesquisa pode ser formu
lado em termos de um modelo causal onde as adogoes tecnologicas operam como variavel
interveniente nos efeitos das condigoes socio-economicas e fisicas sobre arrenda,prodg
gao, produtividade, gualidade de vida, capitalizagao e preservacao do meio ambiente. A
inclusao dos conceitos do modelo & feita em fungao da sua relagao com a adogao de tec

nologia, em termos de causas e efeitos.

Grafico 1
NTVEL REGIONAL CNTVEL UNIDADE DE PRODUCKO
AN
4 A (;ATOBES QUAL IDADE DE
ECONOMICOS VIDA
PRESERVACAO DO
/ MEID AMBIENTE
Eg;%g?mls » TATORES .. ADOCRO DE~” _ PRODUCKO &
REGIONAIS > SOCIAIS TECNOLDGIA\\\\\\\\\\\PRODUTIVIDADE
\\\\\\\\\\\\\\\\ ///////////; \\\\\\\\\\\‘CAPITALIZAQKO
FATORES
ECOLBGICOS RENDA

No grafico n® 1 pode-se apreciar esquematicamente o sistema de rela
goes causais que atrav8s de levantamentos de campo serao quantificados e analisados. No
te-se que este modelo nio esta desenhado especificamente para analise de tragetoria na

forma tradicional como se tratam os modelos recursivos (DUNCAN, 1975), embora as possi
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bilidades fiquem em aberto para este tipo de trabalho, como se discute mais adiante. O
modelo, apenas indica o sistema de hipoteses causais que orientam a avaliacao socio -e

conomica em questdo.

Atraves da estimacdao deste mode1q}os objetivos A, B, e Chﬁo Projeto
I, anteriormente enunciados, podem ser atingidos assim: a) atraves da distribuicao da
variavel interveniente "adogao de tecnologia”, se medira o grau em gue as tecnologias
sao incorporadas aos sistemas de produ¢ao (objetivo A); b) atraves da estimacao do po
det explicative das variaveis que incidem sobre a adogao.de tecnologia (fatores econo-
micos, sociais e fisicos) se atingira o objetivo B; c¢) através da éstimagEo do  poder
explicativo que a vatiﬁve1 "adogao de tecnologia" tem sobre as variaveis dependentes
finais do modelo (qualidade de vida, preservacao do meio ambiente, producdo & produti-
vidade, capitalizacao e renda) se atingiré o objetivo C, a nivel das unidades de produ
cao. (Para o tratamento deste objetivo C a nivel regional, assim como do objetivo D,vi

de secao IV).

A unidade de observagao do modelo Jongitudinal de seguimento €,pois,
a unidade de producao, embora variaveis contextuais entrem nele como determinantes cau
sais. (Por varidveis contextuais entende-se aqui aquelas caracterTsticas que atuam &
um nivel de agregacao maior do que a unidade de observagdo da variavel dependente. (vi

de operacionalizagao dos indicadores).
B} Aspectos Metodologicos do Modelo
Nesta secao ex dicamos a forma especifica de analise do modelo.

Pelo seu conteudo causal, o modelo requer uma sequencia temperal de
observacoes, ja que a simples associagao estatistica sincronica (num tempo so), nao ga
rante o estatus causal das relacoes envolvidas. Com este fim o projeto preve dois 15

vantamentos sequenciais da mesma sub-apostra (Panel Study). (Vide Plano Operativo). A

sub-amostra sera tomada do Perfil de Entrada (Base Line Study) previsto tambem para o

estudo. (vide secao IV deste documento).



Cada um dos conceitos no modelo e operacionalizado atraves de indica
dores justificados e operacionalizados mais adiante neste documento. A estimacao do po
der explicative dos indicadores sera feita atraves das tecnicas multivariadas habituais
dos minimos quadrados. Outrossim, as relacoes causais do modelo, (Tanto as especifica-
das nele, como as existentes entre as variaveis independentes serao trata@gs atraves de

modelos de trajetoria (Path Analisys), como parte da analise dos dados. Estes modelos

de trajetoria, pois, nao sao formulados neste documento.

As variaveis contextuais do modelo sao de tipo social-economico e eco
10gicos, igualmente. 0 tratamento metodologico destas variaveis nao sera feito atraves
da sua inclusao como variaveis independentes nas fungoes. Em lugar disto, as fungoes se
rao estimadas para contextos sBCio-econdmicos e ecologicos dados. Comparagoes entre es

tes modelos, constarao parte da analise dos dados.

A continuagao especificamos as funcoes relativas as variaveis depen-
dentes. Note-se, no entanto que esta especificacdo & tentativa e de certa forma incom
pleta, ja que os fatores economicos, sociais e fisicos variam contextualmente, assim
COmO as suas re1a§6es com as variaveis dependentes. Em particular, notamos o caso dos
tipos especificos de adogao tecnologica. Uma vez especificados os perfis tecnologicos
adequados &s varias areas e/ou regioes (Vide operacionalizacao do conceito "adogao de
techologia”) a especificacdo destas fungoes devera ser detalhada a nivel dos indicado-

res de cada conceito do modeio.

A funcado relativa & adogao de tecnologia entre os fempos um e dois

pode ser expressa assim:

r— R
6T = F { AE,Ey, 88, Sy, OF,Fy, U | (1)
Onde:
"T" representa um Tndice de adogao tecnolbgica durante o periodo considerado.

"E" representa o conjunto de fatores economicos da unidade de produgao.

"S" representa o conjunto de fatores sociais da unidade de producio.
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"F" representa o conjunto de fatores fisicos e infra-estrutura energetica da unidade
de producao.

"U" representa fatores nao contemplados e margem de erro.
P ;

Dado que a adogao tecnologica & o conceito central do modelo causal,

a justificativa da inclusdo das variaveis, ja ficou feita na parte B, precédente.

A fungao relativa as mudancas em qualidade de vida, no periodo consi

derado, pode ser expressa como segue:

AQ = F [AT’ Tis AE; El: AS, Sy, AF ARy, UJ (2)
Onde:
"AQ" representa a mudanca na qualidade de vida do produtor rural no periodo conside-

rado.

A inclusao das adogoes tecnologicas na funcao responde ao fato de que,
alem do impacto que a tecnologia tem sobre as condicoes economicas {renda, produtivida-
de, etc.), beneficios diretos sobre a saide podem derivar-se da implantagdo de algumas
tecnologias; Tal & o caso da substituigdo de controles quimicos de pragas por controle
biologico.

Quanto as modificagOes nas condicOes economicas, € obvio que elas tem
um impactc fundamental na qua]idéde de vida, em razao dos custos envolvidos em bens ba
sicos, educagdo, salde etc. Igualmente, as condigoes sociais, principalmente a instru-
¢ao forma], tem um impacto na qualidade de vida, em relacac basicamente com a socieali-

zacao do individuo para a utilizacao dos servigos (Previdencia Social, Lazer, etc.)

0s fatores ecologicos tambem podem ser considerados hipoteticamente
como condicionantes a qualidade de vida, como & o caso de utilizagdo da agua encanada a

gual possibilita ganhos em educagao, higiene e saude.



Todos os fatores incluidos na fungao est@o contemplados ndo s0 ao ni
vel da mudanca obtida do tempo um ate o tempo dois (A), mas tambem a nivel do tempoum
sé.‘Isto em razao do intervalo possivel de tempo (time lag) que pode transcorrer para
gque um determinado fator efetivamente produza as suas consequencias. Ent3o, para pon
derar de forma rigorosa os efeitos das transformacoes da unidade de produgié na quati
dade de vida dos agricu]tores & minster 1evat em consideracac os efeitos  retardados
das condigﬁeé iniciais.

A fungao relativa aos ganhos em produtividade no periodo pode ser ex

pressa como segue:

AP = f (AT, Ti, OE, Ei, 8S, Si, 4F, Fy, U) (3)
Onde: "AP" representa os ganhos em produtividade no periodo de estudo.

Logicamente os fatores economicos e de estrutura ecologica no-tempo um
e no intervalo, estao envolvidos de maneira direta nos ganhos de produtividade. 0s ‘fa
tores sociais podem tambem ter uma influencia significativa neste sentido atraves prin
cipalmente da instrugdo, do uso dos meios de comunicagac de massa e da . assistencia

tecnica.

As mesmas consideracoes anteriores se aplicam para os ganhos em produ

¢ao, renda e capitalizagao analizadas atraves da mesma funcao. Cabe insistir em que

estas funcbes relativas as condicGes economicas, como a todas as outras variaveis de-
pendentes, terao que ser especificades a nivel dos indicadores e analizadas atraves de
mode}os recursivos muitivariados, considerando problemas de multicolinearidade, redun-

dincia e intercasualidade dos indicadores.
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C. JUSTIFICATIVA E OPERACIONALIZACAQ DOS INDICADORES

A efeitos de observar e analisar empiricamente o modelo: em termos dos
indicadores Tistados nosQuadrsn® 1e2, elabora-se a continuacao wuma identificagdo ,
justificativa e operacionalizacao desses indicadores. Esta operacionalizagdo serve pa

ra elaborar o questionaric a ser aplicado no campo junto aos produtores.—

1. Variaveis Contextuais

Como variaveis contextuais entende-se aqui agueles aspectos do meio am
biente fisico, social ou economico que tem um impacto igual em todos os produtoreé de
uma area ou regiao, ~Estas variaveis permitem distinguir entre unida
des de producdo situadas em areas ou regioes com disponibilidade de determinados re
cursos (ou entraves)fisicos economicos, sociais, etc., de um lado, e aquelas onde
tais disponibilidades ou entraves nao existem, ou existem em menor grau.

Economicas

1.1. Pregos de Produtos e Insumos: Os produtores rurais visualizam os pregos dos pro

dutos - passados e futuros - para a tomada de decisces a respeito de que culturas e
tipo de criacoes eles realizam em cada ano agricola. Geralmente o acontecido com es
ses precos em dois ou tres anos e 0 que acontecera de acordo com.a politica de pre
¢cos governamentais para frente, influencia notoriamente em suas decisoces e isto  por
sua vez tem uma alta correlagao com a adogao de tecnologia. Compra de novas maquinas,
inovacoes em sementes, fertiliza¢oes, controle de pragas, etc. sao atividades que po
dem ter variacoes de acordoe a essa visualizagao de precos. E obvio que tambem a va
riacao de pregos dos insumos pode acrescentar e limitar o processo de adogao de no
Qas tecnicas, ja gque essa variagao influencia diretamente nos custos das mesmas e,em

consequencia, na sua rentabilidade.

Para estimar esta variavel e oportuno tirar a media anual de precos
dos produtos dos Ultimos anos a nivel estadual e se possivel a .nivel municipal, as
sim como -0s précos minimos do proximo ano agricola ditados pela politica do Governo.
A respeito dos insumos e preciso coletar os pregos do ano agricola considerado para
a realizagao da entrevista. Esta e util, sobretudo, para o calculo dos custos varia

veis das diferentes atividades agricolas e pecuarias.



QUADRO N© 1 : INDICADORES DAS CONDBIGDES CONTEXTUALS REGIONAIS
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.

miais
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1.2. Disponibilidade de Credito: A disponibilidade de linhas crediticias tem uma cor

relacio significativa com 0 processo de mudanga tecnologica. Se o produtor so depende
do grau de capitalizacao de sua empresa para impiementar novas tecnicas, esse proces
so tem uma grande limitacdo. 0 credito e uma ferramenta de politica muito util  para
acelerar as mudancas no meio rural e uma variavel endogena as fazendas que influen

ciam em grande medida a atividade agropecuaria.

E por essas razoes que devera estimar esta variavel atraves da compro
vagao da existencia de bancos a nivel municipal, conferindo por sua vegrquais 530  as
linhas de credito que possuem; gquer dizer para a compra de terras, para plantio, co
Theita, compra de maquinarias e animais, etc. Por outro lado devera se descobrir a
forma de implantagao desses creditos: taxa de juros, prazos de amortizagao e porcenta

gem outorgados.

1.3. Infraestrutura Energetica

0 impacto da questdo energetica aos varios niveis de‘agpegaggo pode
especificar-se da seguinte maneira: A disponibilidade de enetgia eletrica tanto
o aspecto contextual, 1ga existencia ou nao de redes eletricas nos municipios ou
fegiSéS) guanto o aspecto individual, ( a proximidade relativa da rede a U.d.P.)
No Easo do @lcool, a situacao & paralela & da energia eletrica por quanto, a nivel
contextual, encontramos a existéncia ou ndo de usinas de alcool na regido, e a nivel
individual encontramos a proximidade relativa da U. de P. a usina mais prﬁxima,a qual
varia tambem segundo a sua capacidade de abastecimento. Desta forma, a disponibilida-
de contextual {31cool e energia e]Etrica) condiciona as possibilidades e requerimentos
de adogOes tecnolbgicas. O acesso especifico que tenha a U. de P. a fontes de energia

condiciona as possibilidades e reguerimentos de adogao, dadas as disponibilidades ener

geticas existentes.

A operacionalizacao desta variavel vem dasa pela existéncia ou nio de

redes de energia eletrica, usinas de alcool e outras fontes contextuais de energia.
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Sociais

1.4. Existencia de Escolas: A inclusaoc da instrucao formal como - primeiro indi

cador das condicoes sociais e bastante obvio. Tradicionalmente tem-se observado qde
nenhuma sociedade industrializada tem baixos indices de alfabetizacao, enquanto. que
esta & a regra numa sociedade subdesenvolvida. (FLIEGEL, 1969). A conexao mais impor
tante entre alfabetizacao e desenvolvimento a expcsigdo e a possibilidade de  exposi
cao aos meios de comunicacao de massa (LERNER, 1958) assim como a possibilidade por
parte Ho produtor alfabetizado ou instruido de entender, assimilar e executar a inova
¢ao0. Yarios estudos recentes sobre populagoes angcolas de paises em desenvolvimento

endossam empiricamente as proposigoes anteriores. (DEUTSCHMAN, 1963;  DUNCAN, 1966;

SCHNEIDER, 1970).

No entanto & importante advertir que esta relacao entre educacao, mu

danca tecnoldgica, renda e se a qualidade de vida se complexifica em funcdo do conteu
do de instrucao, que nem sempre tem uma relacao direta com as praticas agricolas ou

inclusive com o setor rural. N6 caso de uma desvinculagao entre contetdo da instrucao
e agricultura, a correldcao entre instricao e mudanga tecnologica podera ser signifi
cativa tdo so a nivel da alfabetizagdo como ja foi constatado em alguns casos por
FLEGEL (1969). Neste seftide tambeér pode ser citado o trabalho de Quirino sobre a edu
cagao como causa de eficiencia e mohilidade ocupacional.

A operacionalizacao desta variavel vem dada pelo nimero de alunos ' dg
municipio {urbanos e rurais) por mil habitantes.

1.5. Existencia de Meios de Comunicacao de 'Massa: 0 uso dos meios de comunicagao de

pendem, em ultima instancia da disponibilidade ou existéncia de uma infraestrutura e
desenvolvimento desses meios de comunicacdo nas areas ou regides, a partir da qual o
produtor podera ou nao usar esses meios.

A operacionalizagao desta variavel envolve a existencia de repetidoras

de TV, emissoras de radio, publicacdo e/ou distribuicao de jornais, revistas, folheto
na sede do municipio ou regiao ao qual pertencem a unidade de producio.
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1.6. Disponibilidade de Assisténcia Tecnica: Em forma semelhante ao caso dos meios

de comunicagao de massa, as fontes de transferencia tecnologica, em particular a as
sistencia tecnica direta ao produtor (contatos paessoais) a nivel individual, depen-
de, em ultima instancia da disponibilidade de tal assistencia no municipio ou re

gido. A partir desta disponibilidade o produtor poderd ou ndo usufruir da ‘assisten
cia e de suas vantagens.

A operacionalizacdo desta variavel vem dada pela presenca no municipie
ou regiao de Escr1tor1os de Extensao Rural ou Consultoria Agropecuar1a de Agencias de
Distribuicap de Insumos e inclusive agentes de firmas compradoras de produtos.

1.7. Presenca de Associagoes Gremiais : Na mesma forma das duas variaveis contex

tuais precedentes, a presenca de organizagoes gremiais (associacbes, cooperativas.

»
etc.} nos municipios ou teg1oes condiciona a possibilidade de afiljacdo dos produto
res a tais entidades de classe. | -

A operacionalizacao desta variéve] esta dada pela presenca no munici
pio de associagoes, cooperativas e s1nd1catos de produtores. Uma variavel binaria se
ra utilizada para cada tipo de associacao.

Ecologicas

1.8. Clima: T conhecido o fato de que as diferentes culturas tem epocas bem especi
ficas referente a plantio e colheita. Estas epocas estao assinaladas pela necessida
de de agua e de temperatura para o desenvolvimento normal das plantas. Também aplica-

se isto as diferentes criagoes de animais.

Em consequencia o c¢lima de uma regidao condiciona o tipo de culturas ou
criacoes a se realizar pelos produtores e, dentro destas, as inovacbes recomendadas '
pelos Centros de Pesquisa. 0O produtor nao adaptara uma cultura que n3ao tenha condi
cOes favoraveis na regiao e tecnicas novas gue possam ser limitadas por fatores cli
maticos.

Para operacionalizar o variavel e necessario, a nivel regional, conhe
cer o regime pluviometrico e a temperatura e umidade do ar, assinalando os niveis mg

dios, os extremos anuais e 0s periodos de melhor frequencia.



2. VARIAVEIS INDEPENDENTES A NIVEL DA UNIDADE DE PRODUCAD

Na secao anterior foram discutidas as variaveis contextuais, que servi
rao de critérios de agrupamento das unidades de produgao para estimagao das fungoes
multivariadas. Na presenta secao apresenta-se uma identificacao, justificativa e opera
cionalizagao dos indicadores a serem utilizados para estimar essas funcoes e cujo nj

vel de observacao e a unidade de producao (vide Quadro 2)

'FATORES 'ECONOMICOS

2.1. Tamanho.da propriedade- Amplamente documentada & a relagao entre

a area explorada e o tipo de tecnologias aplicadas no setor rural (RASK, 1965). Inde
pendentemente desta relagac estritamente tecnica entre area explorada e tecnologia, e
xiste um elemento de risco envolvido na adogdo da tecnologia, o qual esta - associado
com ¢ tamanho da propriedade, como fica discutido na parte deste documento referente
3s condigbes sociais: os produtores agricolas que utilizam extensces de terra maiores
podem dedicar parte da area a experimentagao de novas tecnologias tendo como respaldo
as areas "de controle". Inclusive o respaldo econﬁmico global do individuo pode permi

tir-lhe experimentar novas tecnologias na propriedade inteira.

Para operacionalizar esta variavel considera-se tanto a area totaT-cul
tijvavel ouanto a area efetivamente explorada. A primeira permite margens de ensaio e

experimentacao e a segunda esta relacionada com a renda do agricultor.

E igualmente conhecido que as diferengas climiticas. de fertilidade dos
solos fazem com aque o significado economico do tamanho da propriedade varie significa
tivamente entre regides. Ha pois, uma variabilidade contextual das unidades de produ

cao que modifica o poder econdbmico do temanho da propriedade. A expressao do tamantio
da prop:i=iade & unidades dos"woculos rurais" definidos pelo IBGE, permitem controlar,
em grande medida, estes fatores ontextuais fisicos biologicos. Isto porgue os modulos
ponderam o poder econdmico de uma extensdo de terra dada pelo numerc de familias que

teoricamente ou tecnicamente podem tirar seu sustento. Note-se no entanto que ditos mo
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dulos nao controlam exaustivamente estes fatores e 0 nosso modelo considera como vari

avel independente os contextos fisico-biologicos das unidades de produgac dentro  de

areas moduladas de uma forma homogenea. (vide variaveis contextuais).

Quadro ¢:

Indicadores dos Fatores Economicos, Sociais e Ecologicos (Variaveis Indepen

dentes), a Nivel da Unidade de Producac, que incidem sobre a Adocao de Tecno

logia.

FATORES ECONIMICOS -<

FATORES SOCIAIS -< -

FATORES ECOLDGICOS

Tamanho da propriedade
Capital

Acesso e uso de credito
Renda

Energia

Mercado e transportes

Instrucao formal

Idade

Atitude ao risco

Tamanho da familia

Relacao de producao e trabalho
Associativismo

Contatos pessoais com tecnicos agricolas
Uso de meios de comunicacao de massa

Contatos informais

Fertilidade do solo
Inclinagao do solo

Fontes de agua



2.2. Capital Investido - O capital investido em benfeitorias, maquinarias e

animais esta direta e positivamente relacionado a ado¢do de novas tecnicas, ja que es
tas, geralmente sao capital-intensivos, como foi observado por (Castro & Araujo (1977}

entre outros.

A operacionalizacao da variavel e dada por um inventario de maguinas e
implementos, benfeitorias de investimento e agricolas (passivas e ativas), e animais de

renda e de trabalho,

2.3. Acesso ‘¢ uso ‘ao credito - . Entre as formas atuais de inducao de tec
no1ogi$, uma das formas mais importantes, se nag a mais importante, & a disponibilida
de de crédito para financiar custeio, terras, etc. Obviamente a intensidade de capi
tal anotada com relacao as inovagbes tecnoldgicas faz com que o crédito entre a deter
minar as inovacoes tecnoldgicas em grande medida, porquanto preenche as ~fetessSidades
de capjta] para produtores gue nao tenham acesso a este. Lembfamos,'ainda, gque © cr§
dito para a agficu]tura tem sido altamente subsidiado fazendc com que  jnvestimentos
feitos nesta base, tenham uma phobab11idade de réntabi]idade superior a aquela do ca
pital proprio. Neste contexto deve-se igualmente lembrar a importancia da variavel an
teridr, capital investido, e do tamanho da propriedade, como condicionantes da dispo
nibilidade de crédito. Finalmente observamos que esta disponibilidade n3o & homogénea

em odas as @reas e regiGes e apresenta uma variavel contextual (vide variaveis con

te -ais),

Iguaimente o uso que o fazendeiro da ao crédito obtido tem relagao es
treita com o grau de adocao de tecnologia. 0 tipo de crédito outorgado aos produtores
varia nzc s0 no seu volume e garantias exigidas, mas também segundo condicionantes es
pecificos de uso. Um exemplo deste tipo de crédito condicionado & o PROFIR que forne

ce credito para irrigacao mas condicionando-o ao plantio de trigo.
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A operacionalizagao desta variavel vem dada pelo volume, tipo e condi

coes de amoriizigao do credito.

Alem da obtencao efetiva do credito, e importante determinar, a nivel
do produtor agr?cola,ra acessibilidade que este tem ao credito, independentemente da
sua disponibilidade contextual, isto e, as possibilidades concretas que tem de obter
o credito solicifado. Este elemento pode ser operacionalizado atraves da quantia de

credito solicitado, independentemente da quantia efetivamente obtida.

2.4, Renda - A relagaoc entre a renda do produtor auferida da sua operagac
agricola e a inovagao tecnologica e hastante clara: o produtor de baixa renda utiliza
virtua1mente toda sua renda no atendimento de suas necessidades de subsistencia. A me.
dida que a renda aumenta, as possibiiidades de capitalizagao em forma de inovagoés tec
nologicas aumenta igualmente. Lembramos em particular que as inovacoes tecnolbdgicas
modernas tendem a ser "capital-intensivas", como fica bem documentado no trabalho de

Castro & Araujo (1977).

Para operacionalizar a variavel utilizamos a "Renda Liquida" definida
como a diferenga entre a renda bruta e os custos totais. 0 calculo de medidasveconﬁmi
cas sempre implica a utilizagao de pregos. Esta informacao e dificil de se obter a 'ni
vel da unidade de produgEo e pode ser obtida a1ternativamente de forma indireta utili
zando os pregos de insumos e produtos pagos em cada zona. Desta maneira, evitam-se ‘al
gumas perguntas de prdem econdmica ao agricultor melhorando-se assim a validade das

informacopes.

Entre os custos totais se incluirao os custos fixos e os variéveis,pg
gos em efetivos ou calculados. Os variaveis sao calculados atraves das seguintes in
formagoes: a) Compra de maquinaria e benfeitorias, incluindo so as amortizagGes e ju
ros pragos se feita a compra a crédito. Se com capital proprio incluir a amortizacao

calculada. b) Gasolina e ltubrificantes. c) Sementes. d) Pesticidas. e) Fertilizantes.

f) Aluguel de maquinaria. g} Salarios variaveis. h) Compra, - manutencao e alimentacdo
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suplementar dos animais. Os custos fixos sao calcuiados atraves das seguintes informa
coes a) Impostos, Aluguel da Terra, Salarios Fixos, Amortizacoes Pagas, Juros Pagos,

Amortizagoes Calculadas.

2.5. Forites e utilizacao de energia - Entre os fatores economicos incluin-

do o capital investido. Esta variavel, no entanto, nao inclui alguns elementos infra-
estruturais relativos a geracao e utilizacao efetiva de energia, 05 quais atuam como

determinantes ou condicionantes de adogtes tecnologicas.

Note-se que no caso de U. de P. que contem com geradores proprios - de
"energia (incluindo o alcool, eletricidade e guaiquer outro tipo, a proximidade relati
va a fonte e zero, o qual aumenta as probabilidades de adocao tecnoldbgica grandemente

guando recomendavel e viavel.

Em termos da operacionalizagao especifica dos condicionantes ou fato
res energéticos, anotamos em primeiro lugar que variagoes quanto a necessidade e re
querimentos energéticos especificos das areas e unidades de ptodugao, estao  parcial
mente consideradas na escala de adogao tecnologica. Isto e, na escala da adogao tecrno

logica levam-se em conta tanto a possibilidade contextual quanto a funcionalidade ou

requerimento e funcionalidade especificos de cada adogcao possivel.

De forma complementar a esta escala, e ao nivel individual da U. de P

considerada nesta segao, incluimos as seguintes medidas:

a) Distdncia a que se encontra a rede de energia elétrica, piblica ou

privada:e o custo para trazer a dita energia ac local da U. de P.

b) Distancia a que se encontra a usina de alcool mais proxima e capa

cidade da mesma.

2.6. Mercado e Transportes 0O fator de mercado infiuencia a adogao tecno-

16gica através das oportunidades de comercializagao e dos pregos. Estes ultimos ja fo

vam considerados entre os fatores economicos contextuais; resta incluir o problema das
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oportunidades de comercializacao. Estas possibilidades dependem, em grande medida, da
estrutura de transportes gue ligue a unidade de produgao com os centros urbanos de co

mercializacao.

A operacionalizacao desta variavel pode ser feita em termos da distan

cia entre a unidade de producao e a cabeceira municipal mais cercana em horas.
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FATORES SOCIAIS

2.7. Instrucao formal - A operacionalizagao da instrucao & dada diretamente

pelo numero de anos de escola do produtor rural. Algumas vezes os filhos do rprodutor
rural estao conseguindo ou tem conseguido um nivel de instrucao superior ac do pai.Por
esta razao poderdo influir na mudanga tecnologica da unidade de produgao. Assim, o ni

mero de anos de‘escola do filho mais escolarizado tambem entra como operacionalizacao

do indicador.

2.8. A ldade - A influencia da-idade na mudanca tecnologica tambem & bastan
tete obvia, espera-se que os produtores mais jovens tenham uma predisposicao maior a

inovar ou adotar inovagoes sugeridas fora.

A operacionalizagao deste indicador e dado diretamente pela idade do
ptodutOf. No caso do produtor tura] ter filhos em idade de participar nas decisoes da
operacao agricola, as possibilidades de mudangas tecnoldbgicas podem aumentar. Por es
ta razdo esta circunstancia entra na operacionalizacao aeste indicador. Para este
fim consideramos uma variﬁveT binﬁfia onde o valor positivo se da ao pfodutcr ~ rural

com um ou tais Tilhos homem maiores de 15 anos.

2.9. Atitude ao risco - Este indicador tem sido tratado extensamente pela

Titeratura socioiBgica sobre mudancas e inovagoes tecnologicas. De fato, uma mudanca
sempre envolve um risco o qual determina parcialmente a decisao de adotar ou nac uma
determinada pratica agricola nova. 0 classico modelo de Rogers (1966, 1969, 1971 e
1976) considera caracteristicas psicologicas que determinam 2 nivel %ndividual a pre
disposicio ao risco. Porém, criticas tem sido feitas a esta abordagem pela falta de
um tratamento dos aspectos estfuturais da questao, que podem minimizar a parte psico-

16§ica do problema. Em particular considera-se a posigao das unidades de producao fa.

miliar e de baixa renda,
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Da Cruz (1980) indica seis fatores que a literatura salienta como res
trigoes a inovaggo tecnoldgica: 1) custos em se adquirir o processo de informagao (S0
bre como equacionar o valor marginal do produto e o custo marginal do fator); 2) estru
tura da posse da terra; 3) informagoes imperfeitas ou distorcidas; 4) restrigﬁo‘é dis
ponibilidade de credito ou insumos; 5) persistencia de habitos e 6) falta de confianga

nas recomendagoes da extensao rual.

Fstes fatores sao tipicos da agricultura de baixa renda e fazem comque
os pequenos agricultores nac estejam em condicoes de correr 0s riscos envolvides  na
inovagao tecnoldgica. Em connexao-com isto, Schneider (1970). Molina (1981) defendem a

inclusio da base cultural do produtor como determinante da adogao de tecnologia.

Levando em consideracdo as criticas anteriores e de se esperar que as
variacoes em atitudes ao risco dos produtores estejam explicadas em grande medida pe
lo estrato economico e pela origem cu]tuta] do 'produtor,
'ficando um espago‘reduzido para variagoes individuais "dentro de" grupos culturais e
sociais. Por esta razao a operacionalizacao deste 1ndicador e feita de uma maneira
simplificada atfavﬁs de uma escala de atitudes do tipo Likert desenvolvida e testada
numa outra pesquisa (ELETRONORTE, 1979) para o mesmo fim. (vide escala .no queStibné

rio).

2.10. Tamanho da familia - Em ordem a determinar o potencial economico da

unidade de produggo para inovacoes tecnolBgicas & necessario considerar o tamanho do
gﬁupofam11iar (todos os moradores na casa do produtor rura1), 0 qual determina maio
res ou menores excedentes economicos para investimento em inovagOes. Este indicador e
pperaciona izado diretamente pelo numero de pessoas que dependem para suasubsistencia

do$ ganhos aconomicos do produtor.

Note-se, pois que esta variavel serve para construir, junto com a ren

da 1iquida, a renda per capita familiar,



2.11. Relacoes de Trabalho - A relacao que existe entre o produtor e a terra

que ele trabalha determina, em parte, as possibilidades de mudanca tecnologica. Consi

derem-se as seguintes quatro formas de relacionamento de produtor com

a terra que trabalha e que geram os seguintes "estratos das Unidades de producao" a)
Proprietario gue nao usa mac-de-obra assalariada identificado aqui como "Empresario A
gricola"; b) Proprietario que nao usa mao-de-obra assalariada, identificado aguy como
“Unidade Camponesa"; c) Produtor que aluga o terreno, identificado aqui como “Arrenda
tario" e finalmente d) Produtor que trabalha a terra como parceiro, (note-se que os
arrendatarios e parceiros nao sao estratos propositalmente incluidos na amostra, devi
do a gue as unidades do universo de pesquisa sao de “Propriedades", ignorando se es
tas sac trabalhadas pelos seus proprietarios ou por outros. No caso de arrendamento ou
parceria parcial serao geradas duas unidades de observacao a partir da Unica proprie-
dade legal. Estas duas unidades, correspondem uma, a parte trabalhada pelo proprietd-
rio e a outra a parte trabalhada pelo arrendatdrio ou parceiro. Outrossim, outras for

mas de relagdes de produgao e trabalho nao contempladas aqui, serao igualmente identi

ficadas e criadas categorias de analise correspondentes.

Cada um dos anteriores quatro estratos de unidades de produgac ou
formas de relagoes de trabalho geram uma probabilidade especifica de -adogdo tecnolo-

gica. Assim, ceteris paribus, 0 arrendataric @ quem tem menores probabilidades de

mudanca tecnologica de éfEitos economicos a longo prazo, como por exemplo a adogao

de variedades perenes, irrigagac, etc. Por outro lade inovagoes tecnologicas que
causam prejuizos a fongo prazo ao terrenc e ao meijo ambiente,mas que tem a]ta'rentabi
lidade a curto prazo terao maior probabilidade de adocao por parte dos arrendatdrios.
No caso do parceiro, pelo fato dos seus investimentos e decisoes de producao depende
rem do proprietario ausentista, as probabilidades de mudanca e adocdo tecnologica de

vem ser menores que as do proprietario que trabalha sua propria terra.
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2.12. Associativismo - Por associativismo entendemos a filiacao do produtor

a organizacoes instituicoes cooperativas, sindicais ou de gualquer outro tipo. ‘'Estas
associacoes podem contribuir efetivamente na mudanca tecnologica tanto atraves de 1in
formagoes de assistencia técnica como atraves de estimulos economicos {credito. comer

cializagao e insumos). Ja Schneider (1970) postulava esta relacao e Bose achava uma

correlagao significativa entre associativismo e grau de inovacao tecnologica (1969).

A operacionalizagao desta variavel e feita atraves da  identificagdo
gas organizacoes especificas a que o produtor esteja filiado. A guantificacao e feita

em termos de variaveis binarias para cada caso.

2.13. Contatos Pessoais com Tecnicos Agricolas - Independentemente do asso

ciativismo de que goze o produtor, tecnicos agricolas procedentes de firmas comerciais
de insumos, de pesquisa e extensao rural ou inclusive firmas compradoras, podem ofere

cer assistencia tecnica alem daquela que pode contratar o preodutor individualmente.

Todos estes sao contatos pessoais que tem uma maior influencia, se com

parados com outros meios de transferencia tecnologica.

As vantagens dos relacionamentos pessoais em comparacac aos outros ti
pos de comunicacdo sao muito bem assinalados por LAZARSFELD, BERELSON e GAUDET (1972),
guando afirmam que 1)"os contatos pessoais sao mais causais, aparentemente menos pro
positais e mais dificeis de serem evitados; 2) a comunicagao direta permite maior fle
xibilTddde de conteldo; 3) os relacionamentos pessoais que envolven a comunicagao di
reta podem fessaTtar a "recompensa" pela aceitagao da mensagem, o "castigo” por  sua
rejeicao; 4) algumas pessoas sao mais propensas a depositar confianga no julgamento e
no ponto de vista daqueles que eles conhecem e respeitam do que no comunicados de mas
sa, impessoal; 5) atraves do contatos pessoais, o comunicador pode, as vezes, alcan

car seu objetivo sem, na verdade, persuadir a audiéncia a aceitar seu ponto de vista"



Estes contatos obviamente produzirac probabilidades maiores de mudan
ca tecnolBgica, segundo sua intensidade e conteudo. A operacionalizacao desta varia
vel & feita pela frequencia anual desses contatos (Gltimos tres anos) e pelo tipo es

pec?fico de instituicao com a qual se realizarem o contato.

2 14, Uso dos meios de comunicacao de massa - Considera-se aqui a comunica-
cao coletiva como aquela emitida atraves dos meios de comunicacao demas

sa: jornais, radio, televisao, cinems e impressos.

A influéncia gue os meios de comunicagao coletiva exercem scbre o com
portamento das pessoas esta mais do que demonstrado e a efetividade de "mass media"pa
ra invadir todos recantos, tem convertido ao mundo na celebre "Aldeia Global” de

Macluhan.

Num trabalho de pesgquisa elaborado por TREVIZAN, (1979) em dois muni

cipios da regido cacaueira da Bahia chegou-se a seguinte conclusao:

a) 0 produtor rural mais exposto acs fatores de comunicagao tem menta

Tidade social mais consciente.

b) Os fatores de comunicagao (exposigap ao radio, exposicao a televi-
sao e a leitura) constituem.uma variavel relacionada com a adogao

de novas praticas agricolas recomendadas pelos tecnicos da CEPLAC.

c} A comunicagao e um elemento de formagao e informagdo que possibili
tam uma visao mais ampla da realidade, uma nova visao das coisas e
isto conduz & mudancas, entre as quais, mudancas de ideias,valores
e habitos. Mosher, fazendo referéncia as fungoes dos meios de comu
nicacdo coletiva no desenvolvimento agricola, indica entre outras,
a funcao de mudar o panorama cultural e de transmitir um espirito

de mudanca. A mentalidade entra, pois, neste intrincado processo

Ced

que transcorre dos elementes que facilitam a comunicacdo ate a ado

¢3o de novas formas de agao.



A operacionalizacao desta variavel se da em termos da freauencia de
uso doc principais meios de comunicacao na regiao, a saber: TV, Radio, Jornais, Revis

tas, Folhetos e outros.

2.15. Contatos informais - Entende-se por contatos pessoais informais aque
les estabelecidos como titulo ndo profissional, como com parentes vizinhos, amigos, 11
deres da comunidade. Esta especie de contato tem sido considerada tradicionalmente co
mo veiculo de transferéncia tecnoldgica. Sua importancia deriva-se da natureza inter

pessoal de contatos ja discutidos.

A operacionalizacao desta variavel se faz identificando sim ou nao o
produtor mantem contatos com a vizinhanca, 1ideres, parentes e amigos sobre guestoes

de trabalho,

(%]



FATORES ECOLBGICOS

Z2.16. Ferti]ﬁdade e Inclinagac do Solo - A capacidade do recurso solo., no
que se refere a sua fertilidade e inclinacao, é§t§ associada casualmente com a adogao
de tecnologia por parte dos produtores. A melhor fertilidade, (melhor contelido de ele
mentos nutritivos, principalmente: fosforo, nitrogenio, potdssio, cadlcio, magnesio e
zinco, baixa acidez, baixo conteldo de elementos toxicos, e alta capacidade de reten
cao de agua) maior possibilidade por parte do produtor, de adotar novas tecnicas, ja
gue esta capacidade do solo permite maiores colheitas das culturas major .rendimento
das criacoes. Alem disso, a inc1inag50 do solo tem relacao direta com as probabilida-
des de adogac de tecnologias, ja que solos muito planos ou muito inclinados afetam os
resultados fisicos da unidade de producao. Um solo muite inclinado e faciimente :ero

sionavel pelas precipitacoes e mais dificil de se mecanizar.

A operacionalizagao desta variavel envolve, em principio, uma grande

complexidade, tanto pela multiplicidade de fatores, quanto pelas svas combinacdes es

pecificas na unidade de producao. N entanto, duas circunstancias reduzem grandemente
esta complexidade: de um lado a utilizagao dos modulos do IBGE, os quais absorvem gran
de parte da variabilidade em fertilidade de solos, pela ponderacgao que esta ultima faz,
a.nivel contextua1—regiona1, de outro lado, a escala de adocao tecnolbgica construida
especificamente para este estudo, a qual pondera igualmente as condi¢ fatores ecolﬁgi
cos das unidades de producdo a nivel individual (vide operacionalizacao da variavel

"adocao de tecnologia® mais adiante).

Como complemento as duas formas anteriormente anotadas de tratamento
das fatores fisico-biologicas do solo, incluem-se duas medidas gerais a saber: fer
tilidade media do solo, em termos de alta., média baixa, e a inclinacao media do solo,
em termos de terrenos planos, semi-inclinados (entre 10 e 15 graus) e terrenos incli-

nados (mais de 15 graus).
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2.17. Fontes e utilizacao de agua - E fato conhecido que principaimente nas

zonas aridas e semi-aridas a proximidade, fonte, e qualidade das aguas que estao adis
posigdo das unidades de produgao sao determinantes basicos do sucesso da operacac a

gricola.

De forma semelhante ao caso do credito, a questao da agua,-a nivel da
unidade de produgao, apresenta dois aspectos: um, a sua disponibilidade a distancias
especificas; e outro, o uso efetivo e forme de utilizagdo das fontes. A disponibilida
de determina as possibilidades e requerimentos de adogao tecnologica. 0 segundo aspec
to, o uso efetivo e forma de utilizacao, determina as possibilidades de adogdc tecno-

1ogica baseada na infra-estrutura de aguas existente.

A operacionalizacao da variavel nos seus dois aspectos vem dada pelas
seguintes medidas: a) distancia da fonte de agua mais proxima a unidade de producao,
b) custo envolvido no encanamento de 3gua e c) culturas irrigadas com a sua area espe

cifica.
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3. VARIAVEIS INTERVENENTE E DEPENDENTES FINAIS

Esta variaveis estao indicadas no grafico ja a nivel de indicadores

A continuacao apresenta-a sua justificativa e operacionalizacao.

3.1. Adogao Tecnologica

No grafico n® 1, a dogao tecnoldgica aparece como variavel intervenen-
te, do modelo. No sentido Causal do Modelo, esta e a primeira variavel dependente. Es
ta adogdo representa uma caracteristica cohportamenta] do produtor rural, que - pode
ser observada dentro de sua unidade de produgac. Trata-se de um conjunto de ' -agbes
concretas (decisoes) diante de alternativas tecnologicas possﬁveis, chamadas,  daqui

para frente, praticas tecnologicas.

Embora estas praticas tecnolbgicas envolvam um conjunto muito variado,
pode-se pensar num grau ou nivel {global) de "modernizacao tecnolbgica". Este nivel &
0 resultado da combinagdo de todas as praticas tecnologicas do produtor medio atraves
de uma escala, que podenra 2s varias praticas segundo criterios tecnicos de comporta

mento tecnologico (stands).

Dois problemas basicos, de ordem metodologica, tem que ser resolvidos
para construir a escala e aplica-la aos produtores. O primeiro e o probléma da ponde
racdo. E preciso dar pesos as varias tecnicas dentro dos produtos e comparar de cultu
ra a cultura peso ou significado "tecnologico das praticas quando possivel. Crite
rios tecnicos serao utilizados para elaborar esta ponderacgao.

0 guadro n?® 3 exemplifica a construcao de uma escala para dois  produ
tos comparaveis. (A forma de fazer o consorcio poderia tambem ser objeto de -~ mensura
cdo). Quando os produtos ndao forem comparaveis em termos de adogbes tecnologicas, a
analise do modelo causal sera feito so entre os produtos comparaveis.,

0 segundo problema diz respeito a adequagao das possiveis praticas tec
nologicas as condicoes especificas da unidade de produgdo, sejam solos, aguas, ener
gia, etc. Estas praticas variam conforme as circunstancias especificas da unidade de
producao e as vezes representam corretivos que sao recomendaveis so em certos casos.
%:preciso, entdo, pohderar os escores dos produtores aos seus requerimentos tecnoiogi
cos especificos. Isto pode ser atingido  asiguando-o valor médio de adogdao das pra

ticas pertinentes aquelas nao pertinentes.
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A operacionalizagao da variavel "adogao ‘tecnologica" vem dada pela com
paragao entre os niveis de adogdo tecnologica dos produtores nos tempos um e dois,por

meio de subtracao.

3.2. Qualidade de Vida

Desde o ponto de vista dos agricultores, pode-se pensar 5he 0 objetivo
u1timo de sua atividade produtiva e a sua qualidade de vida. Por isto & de fundamental
importancia avaliar-la como consequencia das inovagbes tecnoldgicas e dos fatores e

conomicos ligados ao produtor,

A sua operacionalizagao e tomada de um trabalho especificamente feito
para o setor rural brasileiro a partir de seis indicadores basicos, a saber, integra-
cdo e participacgao civica e posse de bens basicos, uso dos beneficios da previdencia
social, condicao geral da habitagao, nutricao e alternativas de lazer, atraves de
rotagoes fatoriais eliminam tres deles, ficando apenas a posse de bens vasicos, 0 U
so da previdencia social e a instrucao formal, como impactos representativos do con
ceito geral "Qualidade de Vida" (FANDING e GUERRERO, 1980). Eétes tres aspectos, se

gundo as escolas utilizadas nesse estudo, constituem a operacionalizacdo da variavel,
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3.3. Producdo, Produtividade e Capitaiizacao -~ Desde o ponto de vista tan
to dos agricultores, quanto Ga economia e populacao regional e nacional, melhoras na
produtividade, producao e capitalizagao do setor rural, sao objetivos fundamentais do
desenvolvimento tecnologico. A sua operacionalizagao se deriva diretamente das infor-

magoes serem obtidas para a mensuracao das variaveis independentes, na forma habitual.

3.4. Preservacao do Meio Ambierte - Igualmente importante no contextoe do
desenvolvimento tecnologico, $a3o as suas consequencias meio-ambientais, as quais nem
sempre podem ser identificadas a nivel do laboratoric. Esta pesquisa de campo -ajuda

tanto a esta identificacdo quanto as suas interrelagoes socio-economicas.

A operacionalizacao sera feita atraves de uma selegao de itens relati
vos as condigoes do solo e agua da unidade de produgao, seguindo o esguema de mensura

cao apresentado com relacdo a variavel adocao tecnologica.
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