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ENERGIA NA AGRICULTURA: PAPEL DA PESQUISA AGROPECUARIA

1.

A SITUAGAO ENERGETICA BRASILEIRA E A POLTTICA AGRO-ENERGET1CA

0 Modelo Energetico Brasileiro - MEB, elaborado pelo MME  em

1979 apresenta dois objetivos basicos, para o periodo 1980/85, ou seja*:

garantia de acesso ao petroleo importado;
redugao gradual da necessidade de acesso a suprimentos ex

ternos.

0 segundo objetivo € o mais importante para 0 Programa de Mo-
bilizacdo Energeética, PME, uma vez que € preciso diminuir nossa depen-

dencia do petroleo e seus derivados através de 3 linhas bisicas:

conservacgao de energia e substituicao de certos usos de de
rivados de petroleo por outras fontes de energia;

aumento da produgao nacional de petroleo e gas natural;
utilizagao regional de fontes alternativas de energia de

forma diversificada e com minimizagao do seu transporte.

Para a 3a. linha basica, a diretriz estabelecida & a da subs-
tituicao parcial ou total dos derivados de petroleo. As substituicoes

recomendadas pelo Modelo Energético Brasileiro sao as seguintes:

gasolina por alcool carburante
oleo diesel por oleo vegetal e alcool aditivado
oleos combustiveis por carvdo mineral ou vegetal.

Portanto a tarefa primordial de um programa de pesquisas, den
tro dos objetivos do PME e as diretrizes da Politica Energetica Nacio-
nal, e a de 10) aumentar a producado e a produtividade das culturas a
gricolas que sirvam de biomassa para a producdo diversificada e regio
nal de alcool, oleo vegetal, biogas, lenha e carvao vegetal; e 20) ra-
cionalizagao do uso de energia e de insumos moederno$S na agropecuaria.

Neste aspecto o Ministerio de Agricultura vem tendo uma parti
cipagao ativa, elaborando as diretrizes setoriais, estabelecendo uma
coordenadoria de agroenergia, e intensificando a pesquisa agropecuaria
atraves da EMBRAPA. '

* COSTA, Oziel Almeida. Politica de Precos de Petrdleo e Derivados.In:
"Atualidades - Conselho Nacional de Petroleo", Ano XV, nO 83,
julho/agosto 1983. Brasilia. pp.2-13
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2. 0 PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE ENERGIA DA EMBRAPA

A partir de 1981 a EMBRAPA estabeleceu um Programa Nacional de

Pesquisa de Enérgia - PNPE, para contribuir na redugac da dependéencia ex

terna do suprimento de petroleo e fornecer as informacdes e 05 resultados

de pesquisa necessarios ao desenvolvimento agropecuario do Pais.

ne

As diretrizes de pesquisa do PNPE estabelecidas desde o inicio

Economia de insumos energeticos na Agropecuaria e Silvicultu-
ra

Aumento da produtividade de biomassa e de "substancias energe
ticas" [acucares, amido, oleos e celulose) em espécies tradi-
cionais e especies em processo de introdugdo.
Auto-suprimento energetico da propriedade rural

Substituicao de combustiveis fosseis por aqueles provenientes
da transformacgao da biomassa e do uso da energia solar e
eolica no acionamento de maquinas agricolas.

Aproveitamento de residuos para producao de combustiveis e
fertilizantes.

Analises da economia energética na agropecuaria e silvicultu-

ra.

Estabelecidas as Diretrizes de Pesquisa, foram definidas os pro

dutos e assuntos que deveriam merecer prioridade, em consonancia tambem

com aquelas estabelecidas pelo Ministerio da Agricultura. Assim os estudos

da EMBRAPA na area de energia concentram-se em:

Pesquisas em culturas complementares a cana-de-agucar para a
producao de alcool.

Pesquisas em oleaginosas.

Pesquisas em florestas energeticas-

Pesquisas em SUbétituigSo e economia de derivados de petroleo
ne setor rural,

Pesquisa visando a auto-suficiencia energeticas da proprieda
de rural. |

Pesqufsa em conservacao de energia na agropecuaria

0s objetivos principais do PNPE sao os seguintes*:

Desenvolver sistemas de producao de "biomassas energeticas"
assim entendidas aquelas que cont@m substancias (aglcares, a
mido, 0leos, lignina e celulose) passiveis de ser economica
mente transformadas em combustiveis solidos, 17quidos ou gaso

S0Ss.

Desenvolver tecnologias de producao agricola visando a econo-
mia de insumos energeticos derivados do petroleo ( combusti
veis, fertilizantes, defensivos), atraves da :racionalizagao

de seu uso ou da sua substituigao.



Desenvolver tecnologias gque permitem aumentar a eficiencia no
aproveitamento de biomessa para transformacao em insumos ener
geticos.

Desenvolver tecnoiogias que possibilitem a utilizacao de re
sTduos vegetais e animais para a produgao de combustiveis '

(alcool, biogas, carvao vegetal), biofertilizantes e ragdes.

Promover a integragaoc dos sistemas de produgao agropecuaria ,
com os sistemas de bioenergia visando atingir o auto-suprimen

to energetico da propriedade rural.

Adaptar e desenvolver maquinas agricolas para utilizagao de
combustiveis derivados da biomassa.

Desenvoiver modelos de sistemas bioenergeticos de proprieda-
des rurais e tambem de nivel macroecondmico com énfase ao es-
tudo de caracteristicas regionais e suas interacoes com a pro
ducao de alimentos, insumos industriais e produtos de exporta

cao.

0 programa de pesquisas energeticas da EMBRAPA, foi se expandin
do e aperfeigoando dentro das tres areas basicas, ou seja:

producao de biomassa;
transformacgao, utilizacao e conservacdo de energia;
pesquUisas sOcio-economicas e analises de sistemas.

0 grupo de instituigoes de pesquisas e de pesquisadores que es
tabeleceram as diretrizes e prioridades de pesquisa, procurando atender
aos objetivos do PME, em menos de tres anos, ja vem apresentando um acervo
de agoes de pesquisa e de resultados que indicam o seu rapido amadurecimen
to. Os esforgos dessas instituigoes estao voltados a direcdo certa, como
se podera constatar na leitura dos resultados até agora obtidos.

Na Tabela 1 sao apresentados os projetos de pesquisa previstos
para 1984, muitos dos quais estao em andamento desde 1981.

0s 523 projetos de pesquisa estao distribuidos em 47 institui -
coes e 124 unidades de pesquisa compostos por:

unidades da EMBRAPA: centros e unidades de pesquisa e servi -
cos de apoio pertencentes a EMBRAPA;

unidades do sistema cooperativo: empresas estaduais de pesqui
sa agropecuaria e institutos da Secretaria da Agricultura de
Sao Paulo, Rio Grande do Sul e Parana, que nao sao diretamen-
te administrados pela EMBRAPA, mas para os quais a liberacao

* EMBRAPA - Programa Nacional de Pesquisa de Energia, Brasilia, 2a. ed.,
1983, 195 p.
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TABELA 1 - Quantidade de prujctos por assunto e por area de 2tuacao da programacao da

pesquisa energctica coordenada pela EMBRAPA - 1584

Quant. de

Quant. de | Quant. de
Frea Assunto . Institui- Unidades de
projetos coes Pesquisa
Sorgo Sacarino 53 14 18
Handioca 123 s 25
Beterraba Acucareira 20 04 06
Cana-de-acucar 16 05 10
RREA DE PRODUCAO DE Colza 23 08 10
B10MASSA Girassol 56 14 16
‘zmona 12 08 09
Amendoim 09 06 07
Dende 27 03 03
Macauba 08 02 03
- Florestas Energeticas 57 06 16
Babacu 09 02 02
Batata-Doce 05 01 02
SUBTOTAL I 418 45% 103*
Sist. Autosuprimento 07 0 07
Producao de alcool 23 04 10
AREA DE TRANSFORMACAO, Biodigestores 21 03 14
UTIL1ZACAO [ CONSERVA- Comb. alternativos 10 02 08
CAO DE ENERGIA Comb. de oleaginosas 03 02 02
Aproveit. subprodutos 17 07 10
Conserv. de energia 10 05 08
SUBTOTAL 11 97 14* G4
ARREA DE PESQUISAS Pesq. socio-economicas
SOCI10-ECORDMICAS e modelagem de sistemas 14 04 07
TOTAL 523 47* 194+

* N3o e a soma da coluna, devido & duplicacao de atuacao de instituicoes e unidades de

pesquisa.

VINSULLDA £D MELSTETS DA 4G

=

N TU_TUR A



de recursos e feita atraves de simples tranferencias;

. outras instituicoes: universidades, institutos, fundagbes,coo
perativas e empresas privadas que assinam contratos de presta
cao de servigos com a EMBRAPA, para a execug¢ao das pesquisa e

repasse dos recursos.

Na categoria de outras instituigoes ha 10 universidades, 5 fun
dacoes, 7 institutos de pesquisa, 3 cooperativas e 3 empresas estaduais.

A abrangencia e a extensao da programagao EMBRAPA-PME-1984 de
monstram que a EMBRAPA esta cumprindo sua fungao precipua de coordenar a
Pesquisa Agropecuaria no Brasil, tambem nos assuntos relacionados a produ -
¢ao de biomassa "energéticas", a producgao e utilizagao de combustiveis no
meio rural, a compatibilizacao da producao de alimentos e de insumos energé

ticos, e a racionalizacgao do uso de insumos energeticos.

A questao da economia ou da racionalizagao dos insumos energeti
cos esta bem presente n3o s0 no PROGRAMA DE ENERGIA mas em todos os progra-
mas da EMBRAPA. Nao e exagero afirmar que expressiva parcela dototal de pro-
jetos que o Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria conduz em 1984 3
presenta preocupagbes "energéticas", que muitas vezes nao estao nitidamente
expressas, mas encontram-se embutidas nos objetives e metas propostas. Por
exemplo: pesquisas que procuram determinar niveis otimos de fertilizantes e
defensivos e outros insumos tem a preocupacao energética, no sentido de que
o mau uso dos mesmos, desperdica a energia gasta na sua elaboracao, trans -

porte e aplicacgao.

Experimentos que estudam irrigacao de culturas visando aumentar
a produtividade e diminuir os riscos de empreendimentos agricola apresentam
o componente energetico, no momento em que a fonte, a forma, o custo e .a
disponibilidade de energia sao fundamentais para possibilitar a pratica da
irrigacgao.

Fstudos de melhoramento genetico visando desenvolver variedades
e aprimorar espécies que incorporem varios dos "componentes energéeticos"
maiores produtividades com menores niveis de insumos modernos, resistencia
a pragas e doencas, diminuindo, portanto, a necessidade de aplicagao de de-
fiansivos, uniformidade de colheita, aumento nos teores das substancias de-
sejaveis, como 0leos, proteinas, amido, acucares, celulose, etc.

Trabalhos que estudam metodos de manejo do solo, contengao de
erosao, preservagao de fertilidade natural, ao lado de procurar as melhores
técnicas para o0s diversos sistemas de cultivo e culturas incorporam as preo
cupacoes energeticas, pois a recomposigao de boas condigoes de utilizacao do
solo (quando possivel) exige grandes investimentos em trabalho, capital, in

sufios e energia.
Pesquisas para o desenvolvimento de maquinas mais eficientes,de

menor peso, para efetuar varias operagoes numa unica passagem no Campo,preo

cupam-se com a energia dispendida nos combustiveis e na propria construgao.
. 3
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Metodos de colheita, pre-processamento e armazenamento que dimi-
nuam as perdas e preservam as caracteristicas dos produtos sao certamente eco
nowizadores de energia, no sentido de que o investimento energetico por unida-
de de produto disponivel & menor.

Esta relacao poderia ser estendida com muitos exemplos de como
a economia e a racionalizacao de energia sao preocupacoes integrantes dos tra

balhos do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria.

A Figura 1 apresenta uma visao resumida dos assuntos que estdo
sendo pesquisados, podendo-se observar que ha uma estreita correlacao entre
as pesquisas "agronomicas" e as de transformacdo e utilizacio de energia.
Alias, deve ser ressaltado que esta integracao confere as pesquisas da
EMBRAPA uma caracteristica peculiar, raramente encontrada em outras institui-
coes, brasileiras ou estrangeiras.

E esse esforco e complementado, evidentemente, pelos trabalhos
de avaliacao socio-economica das tecnologias geradas e dos seus impactos  so
bre o sistema produtivo.

Um outro assunto esta sendo incluido no projeto do PME: & o da
Conservacao de Energia na Agro-industria. E uma linha de resultados bastante
rapidos, com adocao imediata das tecnologias geradas ou das recomendacbes pro
postas. O projeto foi estruturado de formz a que a EMBRAPA atue como coordena
dora das pesquisas, executando diretamente, uma pequena parcela das mesmas.

3. PESQUISAS COM BIOMASSA

A seguir sao discutidos alguns aspectos das pesquisas com biomas
sa, com a listagem dos projetos previstos para 1984,

3.1 - Biomassas Produtoras de Alcool

A producao brasileira de alcool, impulsionada pelo PROALCOOL vem
crescendo ano a ano. De uma producao de 3,4 bilhoes de 1itros na safra de 79/
80, passou para 4,2 billwes na safra de 81/82, estando prevista para 82/83 uma
producao de 5,5 bilhoes de litros.

Cerca de 4,3 bilhoes de 1itros de alcool desta safra se destinam
especificamente para automoveis e veiculos automotores similares, quer na for
ma de alcool anidro para mistura a gasolina, como para uso direto na forma de

31cool hidratado.

As metas para a safra 85/86 sao de 9 bilhoes de litros de alcool,
sendo de 7,7 bilhoes para fins carburantes ja nao so para automoveis como tam
bém para caminhoes leves e tratores. Por outro ladoae demanda da industria al

coolquimica ira se expandir de 200 para 700 milhoes de 1itros de alcool.
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Embora se argumente de que o custo de producdo de alcool  ainda
seja superior ao da gasolina, segundo 0s custos de producao levantados pela
Copersucar, 0s custos dos alcoois cresceram menos do que os do petroleo e deri
vados entre 1976 e 1981*. Enquanto que 0 preco em dolares da gasolina cresceu
153%, o custo economico em dolares tanto do alcool anidro, como do hidratado
aumentou apenas 31%. Nesse mesmo periodo o custo em dolares do etano aumentou
103%.

Portanto, a relacao do custo dos alcoois em relacao aos deriva
dos do petroleo, em dolares, vem baixando ano a ano, indicando a viabilidade
economica das metas do PROALCOOL.

Tendo em vista, assim a importancia do alcool na substituicao
dos derivades de petroleo, a EMBRAPA e o Sistema Cooperativo de Pesquisa Agro
pecuaria estao intensificando seus investimentos na pesquisa das biomassas pro
dutoras de alcool.

As tres culturas com maior quantidade de projetos de pesqguisa
s3o mandioca, sorgo sacarino e beterraba acucareira. As pesquisas agronomicas
com cana-de-aclUcar, embora de competencia do 1AA, atraves do PLANALSUCAR, tam
bem vem recebendo atencao do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria, 1i
derado pela EMBRAPA. Atraveés do acordo firmado com o IAA, a EMBRAPA desenvol-
ve projetos de pesquisa com o apoio do PLANALSUCAR. Quanto a batata-doce, para
1984 estao programados cinco projetos desenvolvidos em conjunto pela EMBRAPA
e pela Universidade Federal da Bahia (Escola de Agronomia}, gque estao sendo a

presentados para financiamento pelo PME.

3.1.1 - Pesquisas em Sorgo Sacarino

0 programa de pesquisa de sorgo sacarino, no ambito da EMBRAPA ,
foi iniciado em 1976/77 pelo Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
(CNPMS), e pode ser dividido em duas fases. Na primeira fase, que se encerrou
em 1981/82, foram realizadas as seguintes a¢Oes de pesquisa:

a) Levantamento da importancia economica de doencas e pragas;

b) Identificacao de regices com potencial para o cultivo de sorgo
sacarino;

c) Identificacao de cultivares com boas caracteristicas para uti

' 1izéc§o direta, ou como progenitores no programa de melhoramen

©tos

d) Determinacao de parametros basicos necessarios ao desenvolvi -
mento de sistemas de producao, tais como: espacamento, densi-
dode, etc,

* PROALCOOL: Viavel, mas quem garante? In. "Cadernos do Terceiro Mundo", Ano
VI, n® 57, agosto 1983, Rio de Janeiro.



A analise dos resultados obtidos nessa fase inicial, permitiu
a identificacao de fatores que se constituiram nos objetivos gerais do projeto.
Foram tambem identificados os instrumentos necessarios a resolugdo dos princi-
pais problemas tecnologicos da cultura, num periodo de tempo relativamente cur
to (tres a cinco anos). Assim sendo, podem ser relacionados os seguintes itens,

que contribuirao para a consecucdo aos objetives na segunda fase do programa:

a) foram identificadas fontes de insensibilidade ao fotoperiodis
mo, e iniciade o programa de melhocramento visando a incorpora

cao dessa caracteristica em cultivares elites;

b} procedeu-se a identificaczo de fontes de resistencia as prin-
cipais doencas da cultura {antracnose e mildio), assim como
ao mosaico da cana-de-acucar, uma doenca com potencial se con
siderarmos o plantio de sorgo em areas adjacentes a canaviais,

onde ele ja ocorre de forma generalizada;

c) foram identificadas variedades, que possuem Periodo de Utili-
zacao Industrial-PUl significativamente superiores aos PUIT
das cultivares utilizadas inicialmente, possibilitando a am
pliacao das epocas de plantio na Regiao Centro-Sul, e o culti
vo do sorgo em regioes caracterizadas por dias curtos.

Com relacao a industrializacdo do sorgo sacarino, o CNPMS, a
UEPAE/Pelotas, e outras unidades da EMBRAPA, assim como de outras instituicoes
de pesquisa envolvidas no programa, possuem microdestilarias em operagao, pos-
sibilitando o desenvolvimento de projetos de pesquisa que compliementem os re
sultados obtidos pela pesquisa na fase agricola. Entre outros, pode-se desta-
car:

a} planejamento do suprimento adequado de materia-prima para a

destilaria, em funcao de epocas de plantio, PUI das cultivares,

rendimento de moagem ou difusao, etc.

b) avaliacac dos efeitos da deterioracao pos-colheita da materia-
prima, sobre o rendimente de zlcool.

No periodo agricola 1982/83 foram executados 55 projetos de pes
quisa por 18 instituicoes distribuidas em 14 Estados e Territorios da Unido,
Desses projetos 7 estao concentrados na producao de cultivares de sorgo saéani
no com maior produtividade de alcool, longo periodo de colheita, resistencia a

pragas e doencas e baixa sensibilidade ao fotoperiodismo.
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3.1.2 - Pesquisas em Mandioca

0 Programs Nacional de Pesquisa de Mandioca e coordenado pelo Cen
tro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura, localizado no municipio de
Cruz das Almas - BA. Durante o ano agricola de 1982-83, o PNP Mandioca foi com
posto por 113 projetos de pesguisa, conduzidos em 25 unidades do Sistema Coope
rativo de Pesquisa Agropecuaria (Tabela. 2 ). Na regido Norte foram conduzi
dos 9 projetos por 5 unidades de pesquisa, na regiado Nordeste foram conduzidos
65 projetos por 11 unidades de pesquisa, na regiao Sudeste 24 projetos foram
conduzidos em 4 unidades de pesquisa, o Centro-Oeste participou com 4 projetos
que foram conduzidos em 3 unidades e na regiao Sul foram conduzidos 11 projetos
em 2 unidades de pesquisa

Durante o pericdo de 1982-83 os projetos de pesquisa do PNP Mandio
ca concentraram-se nas areas de fitomelhoramento, consorciagao, adubagao e nu
tricao, controle de pragas e doencas, sistemas de produgao, sistemas de plantio
e multiplicacao de manivas

Muito embora as tecnologias desenvolvidas pela pesquisa contribuam
para reduzir o custo de produgao e aumentar a produtividade da mandioca, reco
nhece-se que a maioria dos agricultores nao utilizam adequadamente as novas tec
nicas. Torna-se prioritario, portanto, a identificacao dos fatores que entravam
a adocao de novas tecnologias. Ao mesmo tempo, ha necessidade de se incrementar
esforgos de pesquisa dirigidos ao desenvolvimento de cultivares e praticas agro
nomicas que garantam produtividades altas e estaveis em cultivos de mandioca
praticados sob condigoes edafoclimaticas desfavoraveis e com reduzido  emprego
de insumos modernos, 0 gue caracteriza a maioria dos sistemas de produgao de
mandioca do Brasil.

NVINZIUoADA AD 1 TERID DA AGRICULTURA
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Objetivos Gerais

- Adequar os sistemas de producao da mandioca dentro de uma

orientacao conservacionista dos recursos naturais.

- Promover a utilizacdo integral da planta da mandioca como alj

mento humano, forragem e materia-prima industrial.

- Incrementar a produtividade atraves da melhor utilizacdo do po

tencial genetico da especie.

- Desenvolver tecnologias para diminuir, ao maximo, a utilizacao

de insumos agricolas, sem prejuizo da produtividade.

Metas

- Desenvolver sistemas de cultivo gue utilizem o minimo de insu
mos agricolas e tenham alta produtividade, aumentando a rentabilidade do agri

cultor.

- Desenvolver sistemas de produgcao com as melhores combinacgoes
dos fatores de producao, que permitam facilitar a difusao de novas tecnologias

geradas pela pesquisa.

- Desenvolver cultivares adaptadas aos diferentes ecosistemas do
Pais e resistentes aos diversos fatores limitantes, caracteristicos de cada e

cosistema especifico.

- Promover o uso da mandioca como fonte alternativa de energia ,
-alimentacao animal e alimentacao humana sob a forma de produtos nao convencio-

nais.
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3.1.3 - Pesquisas em Beterraba-Acucareira

A historia do desenvolvimento agricola nos Estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e no Parana evidencia a rapida difusdo da lavoura nas
areas desmatadas e nas de campo nativo, o predominic de alquns tipos de culty
ras, nas areas agricolas de verdo e uma grande ociosidade nas 3reas agricolas
de inverno. Este comportamznto tem revietido de maneira negativa, na sobrevi
vencia dos minifundios, estrutura agricola predominante na regiao,como propri
edades viaveis economicamente.

A beterraba {acucareira ou forrageira) vor ser uma cultura de
ocutono-inverno, com colheitas industriais a partir de outubro, vem conquistan
do, aos pouces, posicao entre as demais culturas nesta regiao, atendendo  as
necessidades socic-economicas da epoca’ como fonte de alimentagao animal, en
trando como componente na alimentacao de suinos e de bovinos de leite, propor
cionando ao mesmo tempo,mais uma 0pcao agricola e fonte de renda aos pequenos
produtores, queno periodo do inverno possuem terras, maquinas e mao-de-obra
ociosas.

A beterraba acucareira estad sendo utilizada amplamente na regiao
sul num esforgo de viabilizi-la como matéria prima para a producao de  alcool
em escala industrial, no periodo de outubro a janeiro, complementando o sor
go sacarino, ;uja colheita compreende ¢ periodo de margo a maio. 0s quatro me
ses restantes seriam utilizados para a oroducao de alcool coma cana-de-acucar
e/ou produtos amilaceos.

0 esquema operacional de uma microdestilaria, nesta regiao, pode

ser representado na seguinte forma, como e o caso da UEPAE de Pelotas:

Fonte de Energia 0O N D J F ¥ a4 ¥ 3 J A S

Beterraba agucareira

Sorgo sacarino

Cana de acucar -

Produtos amilaceos

Alem de se enguadrar perfeitamente no esquema operacional da mi

MINTULL DA AT MNIZTESID D LERTULTURA
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crodestilaria, conforme se observa no esquema mencionado, a beterraba acumula
em suas raizes, 16 a 21% de agucares facilmente. extraiveis por meio de difu
sao, que pode alcancar com facilidade 90 a 95% de eficiencia. Com esse siste
ma serao produzidos seguramente, de 80 a 100 litros de alcool por tonelada de

raizes.

Atividades Realizadas"

A pesguisa com beterraba agucareira no Brasil vem sendo conduzi
da principalmente no Rio Grande do Sul, com a introducao e tesie de cultivares
e estudos de nutrigao da cultura desde 1980. Atuvalmente essas  investigagoes
estao sendo tambem conduzidas com muita enfase no Estado de Santa Catarina.

0 primeiro ensaio com beterraba acucareira conduzido na Regiao
Sut, consistiu na avaliacao de 12 cultivares originarias do Uruguai, introdu
zidas e conduzidas pela Faculdade de Agronomia da Universidade de Passo Fundo.

0 trabalho teve como objelivo avaliar o comportamento desta cul
tura nas condicoes de clima e solo do municipio de Passo Fundo, RS, visando
seu uso Como mais uma opcao de cultivo de inverno, com o proposito de utiliza
¢ao para produgao de alcool ou como forragem para suinos e bovinos.

Em 1981, o CNPT/EMBRAPA continuou a realizar experimentos seme
lThantes aos conduzidos em 1980.

Com o objetivo de avaliar a beterraba agucareira na alimentacao
de suinos, o CNPT forneceu sementes para a Associacao Catarinense de  Criado
res de Suinos-ACCS. Esta entidade e o Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e
Aves-CNPSA da EMBRAPA, ambos localizados no municipio de Concordia, SC, tem
interesse em novas fontes de alimentos para suinos, com o objetivo de reduiir
o custo de produgao.

Sob orientagao do CNPSA/EMBRAPA, foi conduzido um experimento de
substituicao parcial e total do milho na racao de engorda e os resultados tec
nicos e economicos foram considerados incentivadores pelo CNPSAe oela ACCS.

A UEPAE/Pelotas, da EXBRAPA, ampliou as pesquisas efetuadas em
1980, com a inclusao de outros estudes prioritarios, entre os quais se desta
ca a tecnologia de producazo de semente de beterraba.

Assim, os projetos em execugao com beterraba acucareira, visam,
de uma m~neira geral, encontrar as melhores condigoes de adaptacao da  cultu
ra nas regioes Sudeste, Depressao Central e Planalto medio do Rio Grande do
Sul. Em Santa Catarina as pesquisas com beterraba acucareira estao mais  con

centradas na regiao oeste do Estsdo, nos municipios de Chapeco e Campos Kovos.
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Objetivando o preparo da materia-prima para processamento, a uni
dade industrial da UEPAE/PELOTAS, conduz varios projetos de pesguisa envolvendo”
a beterraba acucareira. Entre eles, desenvolveram-se prototipos de maquinas pa
ra 0 preparo das raizes (tipo "macarrdo" e “chips") que ja estdo operando  com
otima eficiencia.

Soma-se a esse trabalho no preparo da matéria prima para proces-
samento, oS trabalhos para a extragdo dos acucares da beterraba cortada em ti
ras alongadas e finas ou em rodetas finas, facilmente extraidas por meio de di
fusao, alcancando uma eficiencia de extracido de 92 a 95%.

Limitacoes Tecnologicas

Com o conhecimento adquirido com a cultura nesses trés anos  de
trabalho, pode-se dizer que o cultivo da beterraba agucareira & fortemente 1i
mitado pelas doencas, principalmente aFfhizoctonia solani e a Cercospora

betzcola.

A incidencia do virus "Curly top" na regido foi insignificante a
te o momento. Outro entrave serio ao desenvolvimento da cultura no Brasil, &
a produgao de sementes. Devido a exigéncia de baixas temperaturas por um peri
odo longo de tempo (+ 30 dias entre 4 a SOC) para a inducao do florescimento,
poucas regioes do Brasil poderdo ter condicdes de produzir sementes de beter
raba acucareira,

{luanto ao controle das doencgas citadas, ja existem cultivares re
sistentes ou tolerantes na Curopa e nos Estados Unidos, Testes com algumas
dessas cultivares ja estao sendo desenvolvidos na regido Sul do Brasil. Para
a producao de sementes, as equipes tecnicas da UEPAE de Pelotas e EMPASC es
tao desenvolvendo trabalhos de pesquisa em alguns municipios do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina. Embora a producdo de sementes seja o problema de mais
dificil solugao acredita-se que, no prazo maximo de tres anos, ja se tenha de
terminado a regido brasileira com condigoes climaticas favoraveis para a pro
dugao de sementes de beterraba acucareira.
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3.1.4 - Pesquisas em cana-de-acucar

Quase toda a produgao de alcool no Brasil e proveniente da  cana-
de-acucar, Sua area cultivada cresceu de 1980 a 1983 de 2,6 milhdes de hecta
res para 3,1 milhoes. Em @rea, com uma produgao anual de cerca de 170 milhoes
de toneladas de colmo  poderia produzir mais de 10 bilhoes de litros de

alcool por ano.

Como as producoes de PROALCOOL ven crescendo ano a ano, a expansao
da lavoura de cana-de-acucar nas regioes tradicionais enfrenta problemas de 1i
mites impostos pela ocupacao das areas agricultaveis para as culturas alimenta
res. Alem disso, € preciso diversificar regionalmente a producao, de modo a mi

nimizar as necessidades de transporte,

Assim sendo, embora as pesgquisas de cana-de-agucar sejam de respon
sabilidade do PLANALSUCAR, alguns projetos de pesguisa foram nascendo em  di
versas regioes nao tradicionalmente cobertas pela atuacdo daquela instituiga.
No Rio Grande do Sul, por exemplo, ha varios anos a cana-de-acucar vem Sendo
cultivada com sucesso tanto no litoral como na Depressgoitentra1 e na Encosta
do Sudeste. Conforme se podera observar mais adiante no item de  "Atividades
Realizadas", os testes com cana—de—égﬁcar em Santa Maria e Pelotas tem mostra
do que existem cultivares de alta produtividade e com resistencia as geadas.
Resultados no Rio de Janeiro e no Ceara mostram o grande potencial desses es
tados para a cultura. Em regiao Norte a UEPAE Altamira e a UEPAE Boa Vista es
tao tentando introduzir cultivares de alto rendimento industrial e com resis

tencia a pragas e doengas.

Para a continuvidade dessas pesquisas, bem como de novos projetos,
foi decidido na reuniao de programagdo do programa de energia da EMSRAPA  so
Ticitar o apoio tecnico e a Co]éboragéo do IAA/PLANALSUCAR. Todos os projetos
de pesquisa estdo sendo submetidos a aprecia¢do tecnica da equipe do  PLANAL
SUCAR para posterior solicitacao de apoio do PME.
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3.2 - Biomassas Oleaginosas

Uma das substituicdes recomendadas pelo Modelo Energético Brasi-
leiro, que & de dDleo diesel por 0leos vegetais e seus derivados, embora  seja

tecnicamente viavel, nao foi implementado ate agora.

0 uso anual de mais de 18 bilhges de litros de oleo diesel preci
sa encontrar alternativas para que seja possivel a reducao de importacao de

petroleo no Brasil.

Fsse problema esta sendo intensamente estudado pela EMBRAPA e o
Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuario em tres frentes. A primeira se re
fere a produgao de combustiveis a partir de oleaginosasa.

A segunda se constitui no conjunto de pesgquisas de producac de
culturas oleaginosas. Sa0 seis programas de pesquisas desenvolvidos em todas
as regioes do Pais, envolvendo 146 projetos e 43 instituicoes.

Assim, a pesquisa agropecuaria vem estudando as culturas da col
za, girassol, mamona, amendoim, dende e macalUba, com o objetivo de obter plan-
tas de alto rendimento de oleo, alta produtividade, adaptadas as diversas re

gioes do Pais, e resistentes a pragas e doencas.

Finalmente a terceira frente que visa a pesquisa em aproveitamen

to de subprodutos de oleos vegetais,

Deste modo, quando a pesquisa na frente industrial tornar econo-
micamente viavel a producao de combustiveis a partir de oleos vegetais, havera
um suprimento disponivel de tecnicas de producao de culturas oleaginosas  que
atenderao a meta de substituicao do oleo diesel, bem como uma perfeita utiliza
cao de toda materia-prima processada, visando incrementar a producdo de racdes
animais e produtos para exportacao, gerando conseguentemente um aumento de di

visas.
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3.2.1 - Pesquisas om Colza

A colza & uma cultura de inverno, apropriada para as regioes tem
peradas como Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e também Mato Grosso do
Sul.

Embora seja possivel diversificar as espécies vegetais para produ
cao de oleo vegetal combustivel, na regiao sul a colza tem uma importante van
tagem comparativa em relagao as demais espécies, sendo 2 unica oleoginosa, de
inverno, que pode ser imediatamente utilizada para fins energeticos.

E, por ser uma cultura de inverno, ao contrario das demais cultu
ras anuais, possibilita a ocupacao de fatores de produgaoc ociosos, neste pe
riodo, como terra, trabalho, capital (maquinas, armazens, etc.) e capacidade
empresarial. '

fm virtude de a area maxima tecnicemente recomendavel para trigo,
cevada, centeio, aveia e outras gramineas de inverno ser de 1.200.000 ha no
Rio Grande do Sul, secundo dados de 1980, outras culturas de 1inverno (colza,

linho, tremoco) poderiam ter ocupado aproximadamente 650.000 ha.

Ao contrario do que ocorre com os oleos veoetais produzidos no ve
r3o, a colza, por ocupar areas 0cCiosas no inverno nao compete com a  produgao

de alimentos.

Qutra vantagem comparativa da colza em relagao as demais fontes de
oleos vegetais para combustivel, consiste na inciusao da colza em sistemas de
rotacao com trigo e cevada, contribuinde para, a custo zero, elevar a produti
vidade destas culturas. Desta forma, o Brasil pode produzir um oleo substitu
to ou complémentar do oleo diesel e paralelamente contribuir para poupar divi

sas, devido a melhor produtividade do trigo.

0 Comite da Colza no Rio Grande do Sul, integrado por orgaos ofi
ciais e particulares, ja em 1980 estabeleceu uma estratégia de introdugao, es
tabelecendo as linhas gerais de programa de pesguisa e assistencia tecnica. Em
1981 foi estabelecido um Sistema de Produgzo para a Colza Olesginosa, que abor

da os principais aspectos para a sua produgac.

A tecnologia adotada consiste, basicamente, rnos seguintes  aspec

tos: )
. preparo do solo, semelhante ao do trigo;

. semeadura preferencial na segunda quinzena de maio;

. recomenda-se as culturas CTC 4 e CTC 7,

VENCU_ £ DA £ MNIZETERID DA AGRIZULTURA
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. @ quantidade de sementes ¢ de 5 ou 6 kg/ha, no espacamento de
36 cm entre linhas, na profundidade de 0,5 a 1,0 cm;

~ Na semeadura a semente deve ser misturada com o adubo, devido
seu pequeno tamanho, quando se utiliza a semeadeira de trigo;

. normalmente o uso de herbicida & desnecessario;

--as pragas devem ser combatidas visando a integracao do contro
le biologico com inseticidas atdxicos aos inimigos naturais;

- no momento nao se recomenda o uso de fungicidas;

-~ a colheita e um aspecto ¢ritico na produgao de colza, devido a
grande deiscencia natural;

. 0 armazenamento devera ser efetuado com umidade inferior a 10%;

. 8 colza podera ser repetida na mesma area somente apos um in

tervalo minimo de 3 (tres) anos.

Por ser uma cultura nova, ainda desconhecida da maioria dos aori
cultores e de parte dos tecnicos ligados a pesquisa agronomica € assisi2ncia
tecnica, 2 colza ainda tem varios problemas tecnologicos em vias de resolucao
ou sequer ainda estudados. As atuais limitacoes humanas e financeiras nao tem

permitido uma maior atencao da pesquisa a esta cultura.

Os principais gargalos tecnologicos sao: doencas, tecnologia de

colheita, armazenamento e utilizacao do farelo para racao animal.

Os prazos estimados para solucionar os gargalos tecnologicos eos

resultados esperados, segundo os atuais conhecimentos de pesguisa sao:

- doencgas, por ser um processo dinamico e depender do fator cli
ma, se estima.um prazo de 5 anos para se solucionar parcialmen
te o conjunto das atuais e das doengas que deverao surgir nos
proximos anos;

- a colheita € critica pois as atuais perdas no processo da co
Theita deverao ser reduzides, uma vez que atualmente s2o eleva
das. A interagao pesquisa oficial-indusiria de maquinas & fun
damental e se estima um prazo de 4 anos para o desenvolvimento
de tecnologia adequada;

. 0 armazenamento nas condicoes de clima brasileiro, onde, ao con
trario do Canada, & realizado no periodo de verao, € um grave
problema, que se agravara com ¢ auménto da producao. Se estima
um prazo c¢e 3 anos para se acumular a experiencia necessaria;

. & utilizagao do farelo de colza, subproduto da extracao dooleo

VIRRTOLLATAE LOQ WwrasTe25D DA 42Tyl TURLA
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deve ser equacionado & nivel interno, como substituto princi
pal do farelo de soja. A alternativa de exportacao, apesar de
viavel, & pouco segura, por ser um produto ainda em vias de
maior utilizagao nos paises ﬁmporfadores de farelo de spja.. Se
estima um prazo minimo de 2 anos para se ter uma adequada tec

nologia para sua utilizac3o por aves € suinos.

Atividades Realizadas

0 enfoque das pesquisas e o aumento da produtividade da colza a

traves de cultivares adaptadas as diferentes reqioes sgroclimaticas, e resis

tentes a pragas e doencas, para possibilitar a expansao da cultura.

0 estado do Rio Grande do Sul, que iniciou as pesauisas em 1974,
atraves da COTRIJUI, continua liderando as pesguisas, dando enfase as areas
adequadas em termos de clima e solo, conforme as recomendacoes do  Comite da
Colza. Nos Estades de Santa Catarina, Parana e Mato Grosso do Sul, os trabg

thos continuam sendo concentrados em pesquisas exploratorias.

A monocultura da colza esta sendo evitada, devido 3 necessidade
da cultura, a exemplo do trigo e outras gramineas e leguminosas de  inverno,
de ser incluida em esquema de rotacao de culturas.

Os objetivos prioritarios para os proximos tres anos sao o0s se

guintes: '

. introduzir, estudar, criar e avaliar cultivares produtivas e
adaptadas as diferentes regiges ecoldaicas de cultivo (Banco
de Germoplasma); |

. Descrever as cultivares de colza para facilitar sua identifica
¢aos

- Desenvolver estudos fitopatologicos e entomologicos sobre as
enfermidades e pragas mais importantes;

. Realizar estudos de fertilizantes envolvendo os diferentes ma
cro e microelementos bem come variacoes de resposta de culti
vares;

. Desenvolver e esiudar teécnicas de manejo e conservac¢ao do solo,
bem como estudar rota¢ao, cultivo minimo e irrigacao;

. Realizar estudos e pesquisas de i€cnicas de plantio, cultivo e
colheita; )

. Realizar pesquisa de producao, armazenamento e conservagao das
sementes; '
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. @ utilizacao do farelo de colza, subproduto da extracdo do |
oleo, deve-ser equacionado a nivel interno, como substituto
principal do farelo de soja. A alternativa de exportacdo, ape
sar de viavel, e pouco segura, por ser um produto ainda em
vias de maior utilizagao nos paises importadores de farelo de
soja. Estima .- se um prézo minimo de 2 anos para se ter uma ade
quada tecnologia para utilizagao por aves e suinos.
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3.2.2 - Pesquisas em Girassol

No Brasil, o girassol € cultivado em escala minima desde longa
data, sendo que somente nos ultimos tres anos a cu1tur§ veio ganhar expressao
economica. Este fato, deveu-se principalmente ao interesse, dos agricultores
da regiao Sul do Pais, em encontrar alternativas para plantar suas areas apos

o cultivo de verao, bem como ao incentivo as culturas para fins energeticos.

A area plantada no Brasil, em 1981, foi de 35.000 hectares, prin
cipalmente nas regioes Norte e Qeste do Parana, em S3o Paulo . nas regioes
da Alta Mogiana, Aracatuba e Ourinhos e alguns locais do Mato Grosso do  Sul.
Contudo, © girassol esta sendo introduzido em Minas Gerais, na regiao do po]i
gono das secas, e no Nordeste devido a sua tolerancia a periodos  prolongados
de estiagem, sua alta produtividade e a possibilidade de mecanizagao de todas
as fases da cultura.

Diversos fatores explicam a expansao do cultivo do girassol no
pais. Alguns evidenciam o interesse pela cultura e aqui sag colocados: a possi
bilidade de utilizacdao do o0leo de girassol como combustivel na forma de ester
de oleo; a expansao da demanda interna de 0leos vegetais combustiveis e comes
tiveis; a possibilidade de cultivo como segunda cultura, em sucessao ao milho,
soja, arroz, algodao, e outras culturas; e o atendimento da capacidade ociosa
da industria de esmagamento. Alem disso, a torta de girassol contem cerca de
32% de proteinas digestiveis e 24% de fibras; & amplamente utilizada na alimen
tacao animal, principalmente bovinos, e tambem empregada na adubacao, dada a

sua riqueza em nitrogenio e fosforo.

A produtividade media mundial de grzos, nas ultimas safras va
riov de 1.100 a 1.800 kg/ha. Em se considerando o fato de que a cultura ocupa
areas e epocas de semeadura "marginais” (de alto risco em fung¢ao de variacoes
climaticas), € possivel de se concluir como muito bons os rendimentos de oleo
em torno de 550 a 900 kg/ha. Nos cultivos no Brasil a média ainda 8 bastante

baixa, ficando em torno de 600 kg/ha de Gleo.

Quanto @ distribuicdo geografica, o girassol & praticamente in
sensivel as variacoes de latitude e bastante tolerante as baixas temperaturas.
Desta forma, poderd ser amplamente cultivado a nivel nacional. Além disso, de
vido as condicoes intrinsicas do sistema radicular da planta, esta suporta pe

riodos longos de ausencia de chuvas, o que lhe confere notdorias condicoes para
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aproveitamento de umidade em solos do cerrado brasileiro, quando estes 530
corrigidos.

Para o Brasil, alem dos fatores acima mencionados, deve-se res
saltar a necessidade de obtencao de alternativas economicamente viaveis
para atuarem nos sistemas de rotacao, empregados com finalidade de geracao de
energia, de controle de patogenos e conservacao de solos. Neste particular, o
girassol, momentaneamente tido como cultura secundaria, podera a curto prazo es
tabelecer-se como principal. Esta perspectiva e corroborada pelos altos rendi-
mentos obtidos em ensaios com esta cultura, em algumas regices brasileiras e

devido tambem a¢ seu baixo custo de producao.

Embora algumas atividades de pesquisa tenham sido realizadas an
teriormente, somente apos 1980 com a definicao do Programa Macional de Pes -
quisa com a cultura e que foi possivel a implementacao desta atividade no gi

rassol.

As prioridades de pesquisa em girassol, sob a coordenacao do Cen

tro Nacional de Pesquisa de Soja, da EMBRAPA, sao as seguintes:

introducdo, estudo, criacao e avaliacao de cultivares {varieda
des e hibridos) produtivas e adaptadas as diferentes regioes

ecologicas de cultivo;
. sistemas de controle fitossanitario;

. estudos de fertilidade envolvendo os diferentes macro e micro
elementos bem como variacoes de respostas de cultivares;

. pesquisas de producao, armazenagem e conservacao de  sementes

e graos;

estudos e pesquisas de tecnicas de plantio, cultivo e colthei

ta;

determinacao do efeito residual de herbicidas aplicados na cul

tura anterior;
estudo e utilizacao de dessecantes para graos e sementes;

avaliacoes economicas de sistemas de producao envolvendo giras

sol;

. estudos sobre aproveitamento da torta de girassol,
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Para atender essas prioridades, os objetivos gerais do  Projeto

Girassol sao o0s scguintes:

.. introduzir germoplasma (cultivares, hibridos e linhagens) de
diversas regioes do mundo para serem avaliados em nossas con
dicoes e caracterizados quanto ao tipo de planta, resisténcia
ou tolerancia a doen¢a, resistencia a insetos, produtividade,

teor de oleo, etc.;

. desenvolver cultivares adaptadas as nossas condicoes de culti

VO,

. estabelecer para as diversas regioes aptas para o cultivo do
girassol as melhores epocas de semeadura, as melhores  suces

soes e rotacoes de cultura;

. estudar as principais doencas do girassol quanto a dissemina

cao, controle, determinac3o de fontes de resistencia, etc.;

. avaliar as respostas do girassol a adubacao NPK e micronu
trientes, e sua eficiencia em aproveitar a adubacdo residual

de outras culturas;
. avaliar a competicao entre o girassol e as plantas daninhas;

. realizar adaptagoes nas maguinas agricolas existentes, para

semearem e colherem eficientemente o girassol;

. avaliar as condicoes de mercado, 0s custos de producao e 0

balanco energetico da cultura do girassol;

. determinar as condicoes de colheita, armazenagem de graos e

de sementes de girassol;

. avaliar metodos de extracao do oleo, de obtencao de subprodu
tos e suas consequencias quanto ao valor do 0leo e da  torta

para fins de alimentacao e energéticos.

A meta principal do Programa € a de fornecer aos agricultores
das diversas areas viaveis de cultivo da oleaginosa, tecnologia.que permita o
plantio e a conducao de lavouras em'condi¢6es de estabilidade de producao em
um horizonte temporal relativamente curto. Em termos de agricultura  brasilei

ra, seria de interesse atingir-se acima de 500 mil hectares de girassol nos
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proximos anos.

Assume-se que a experiencia adquirida pela pesquisa nos proximes
anos permitira o aumento significativo da area de plantio, por dispor de tecno
logia suficiente para garantir a estabilidade da cultura com produtividade e

custos aceitaveis aos lavradores.

Assim sendo, pode-se pensar em cultivo de area de 1,0 milhao de
hectares com material genetico tolerante as principais doencas, e com produti
vidade de 2.000 kg/ha e teor variando de 40 a 50% do peso seco de grao. Desta
maneira, o mercado nacional estaria suprido de oleo de excelente qualidede ali
menticia, pois o oleo apresenta elevado teor de acidos graxos insaturados, a

1em de possuir um valor alimenticio proximo ao da manteiga.

A questdo energetica ou alternativas energeticas seria tambem
favorecida, seja pela utilizacao direta do oleo de girassol como substituto
de Hleos combustiveis ou pela liberacac para uso combustivel de outros  oleos

mMeNos nobres.

Devido & estruturacao do programa de melhoramento de girassol
pelo CNPSo nos proximos anos, serao disponiveis, alem de outras tecnologias os

sequintes materiais geneticos:

. um minimo de dois hibridos provenientes de multiplicacao de
Jinhagens abertas americanas. A expectativa e que neste mesmo
perjodo, ja seja possivel a comercializacao e entrega aos agri

cultores dos primeiros lotes de sementes;

. um minimo de duas variedades, sendo umade ciclo mais longoe ou

tra de ciclo bastante precoce;
. diversos materiais genéticos para serem nacionalmente testados;

. indicacao das melhores cultivares comerciais existentes no mer

cado nacional.
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5.2.3 - Pesquisas em amona

0 Brasil & o maior exportador de mamona, euforbidcea que se apre
sentou como alternativa para regioes com algum deficit hidrico, principaimente
o Cerrado e Nordeste, e de clima quente. Alem disto, nosso Pa7s € o maior pro
dutor mundial de mamona, com uma area de 400.000 ha cultivados, além de possuir
condicoes bastante favoraveis a expansdo desta cultura. No entanto, para que
ocorra o aumento da area plantada, € necessario que se desenvolva pesquisa com
o objetivo de identificar as cultivares que se adaptem melhor as condicoes eda
foclimaticas de cada regido e se programe a curto prazo projetos de  pesquisa
com o objetivo de definir sistemas de producdo para a cultura da mamona que me

Thor se adaptem a cada regiao.

Ha bastante tempo € conhecida a mamona pela sua multiplicidade
de produtos, subprodutos derivados e pelo seu expressivo valor economico.Hoje,
sao conhecidos mais de oitenta produtos com a participacao do oleo de  mamona
em sua fabricacao. Entre outras aplicacoes, o o6leo da mamona e utilizado em
curtumes como detergente, em motores de alta rotacao como lubrificante devido
a sua viscosidade, resistencia ao calor e ponto de congelamento muito baixo
(-10 a -180C).

Ja foi testado como substituto parcial do dleo diesel e por
"cracking", sao obtidos produtos como oleo diesel e outros produtos utilizados
na fabricacao de perfumes. Atualmente um dos campos da pesquisa que est3 sendo
despertado pelas autoridades e o uso do oleo desta Euforbiacea em mistura com
o alcool combustivel, pois este aumenta o rendimento km/litro, alem da melhor

lubrificacao do motor.

Como subproduto obtém-se ainda a torta que pode ser usada  como
adubo ou, quando eliminadas as substancias toxicas, pode ser utilizada na com

posicao de racoes animais.

Contudo a mamona & uma cultura explorada de forma pouco  comer-
cia]. Existem poucas lavouras organizadas, sendo a colheita efetuada em plan
tas desenvolvidas quase espontaneamente. Por ser uma cultura plantada quase
sempre em consorcio e apresenta arande desuniformidade de crescimento, pouco
ainda se sabe quanto ao seu comportamento e potencial em sistema de cultivo em

Tavouras comerciails.

Para conducao de uma programagio de pesquisa em mamona bem orien

MINCWLAD A L0 P NISTERGC CE LGSITULTUREA
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tada, a EMBRAPA e o Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria estabeleceu

com prioridade o seguinte:

. Introduzir, estudar, criar e avaliar cultivares produtivas e
adaptadas as diferentes regioes ecologicas de cultivo (Banco

de Germoplasma).

Realizar estudos e pesquisas de tecnicas de plantio em sistema

solteiro e consorciado, e de controle de ervas daninhas,

. Determinacao das doses mais economicas de fertilizantes para a
mamona, considerando-se os cultivos solteiros e em maiores

areas.

. Desenvolvimento de métodos de mecanizacao e prototipos de co

lhedeiras.
. Estudos sobre o aproveitamento economico da torta de mamona.

. Avaliacoes economicas de sistemas de producao envolvendo mamo-

na.
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3.2.4 - Pesquisas em Amendoim

A cultura do amendoim € originiria do Brasil, e por sua semente
ser portadora de elevado teor de oleo (45 a 50%), tambem por produzir duas ve
zes a0 ano e por ser menos exigente a adubagao e a inseticidas que o algoddo,
vem despertando um grande interesse, principalmente no Estado de S3o Paulo.

A maior produgao de amendoim no Brasil ocorreu em 1972, quando
foram obtidas 956.200 t para uma area cultivada de 758.600 ha, com rendimento
de 1.260 Kg/ha.. Desta producao, 645.000 t foram conseguidas no Estado de S3o
Paulo onde a area plantada atingiu 504,000 ha, com rendimento de 1.280 Ka/ha.
A partir de 1973 houve um descrescimo bastante acentuado na produgao brasilei
ra, em consequencia da grande reducao na area cultivada em Sao Paulo, o prin
cipal produtor de amendo{m, Esta reducdo no Estado de Sdo Paulo decorreu prin
cipalmente pela mudanca de prioridades estabelecidas pelo Governo nas princi
pais regices produtoras de smendoim e também pela substituicdo desta cultura,
pelos agricultures . por outra mais rentaveis,

Deste modo, a produgeo brasileira de amendoim em 1978, foi de
325.197 t em 252.000 ha, enquanto que no Estado de S3o Paulo foram oroduzidas
227.400 t em 172.400 ha.

Quanto a produtividade, a media brasileira de 1.290 Kg/ha, & con
siderada baixa quando comparada com 2.958 Kg/ha, observada nos Estados Unidos
da America, embora o nivel de tecnologia usado seja bastante diferente.

Procura-se com esses estudos, indicar aos agricultores cultiva
res mais adaptados as diferentes regiges de cultivo, 'pois as linhagens inclui
das nesses estudos, embora oroduzam, em media, até 30% a mais que o Tatu, ti
veram suas produgoes avaliadas em Campinas. Visa-se com esses estudos, princi
palmente a elevacao do rendimento dessa oleaginosa em todos os estados produto
res. ' _

A tendencia atual € de se dar ao amendoim uma nosigac de destague
porser utilizado na alimentacao humana, como fonte de proteina e energia, e
na animal, atraves do uso da torta, a qual & um sub-produto na extracao do
oleo. Hoje o amendoim torna-se ainda mais importante por apresentar alto po
tencial na substituicao direta do olee diesel,

A elevada capacidade de auto-nutrigﬁb nifrogenada, que a associa
cao 1egyminosa Rhizobium tem demonstrado nas culturas de soja, leguminosas for

rageiras, e oulras, esta estimulando o seu estudo em outras leguminosas, que

VINTULAZA AC 015 57.0 DA AGRICULTLRA
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até ha pouco tempo nao era preocupagac da pesquisa agronomica, A economia em
adubo nitrogenado que se pode obter e consideravel, pois ensaios realizados

demonstram um potencial satisfatorio da eficiencia dessa associacao,

Face a tais propriedades & que a EMBRAPA e o Sistema Cooperativode
Pesquisa Agropecuaria, vem somando esforgos na busca de alcancar a cobertura
das prioridades, descritas abaixo, que foram estabelecidas quando da inirodu

¢ao das pesquisas em amendoim no Programa Naciomal de Pesquisa de Energia-PNPE.

Prioridade 1:

- Efetuar pesquisas visando o melhoramento genetico
- Sistemas de controle fitossanitario

- Efetuar estudos de métodos de colheita

- tfetuar estudes sobre tecnologia de sementes.

Prioridade 2:

- Realizar estudos de epoca de plantio, adubacac e fertilidade
dos solos e fixagao biologica de nitrogenio.

- Estudos visando melhorar 2 arquitetura da planta para maior pro
ducao de biomassa,

- Determinacao e avaliagdo de sistemas de nrodugac envolvendo @
mendoim.

- Determinacao de condicoes de colheita e pre-processamento para

evitar a formagao de aflatoxina,

As pesquisas realizadas em 1983 com amendoim sao continuagao da
programacdo iniciada em 1981 e que ‘portanto vem recebendo o procésso de conti
nuidade previsto anteriormente. |

Para a execucao das pesquisas em amendoim, a EMBRAPA utiliza co
mo fonte de financiamento os recursos griundos do Programa de Mobilizacao E
nergetica - PME, para cobertura das despesas de outros custeios e outros in
vestimentos.

Quanto as cdespesas de pessoal, tanto a EMBRAPA como as institui
coes responsaveis pela execugao destas‘pesquisas aplicam recursos  orgamenta

rios, assegurados por outras fontes,

Em 1983 os projetos de pesauisa em amendoim estao sendo executa
dos atraves das seguintes instituicces de pesquisa: Instituto Agronomico de
Campinas-SP, Tnstituto Biologico-SP, UEPAE Teresina, EPAMIG e FEALQ-SP.

VINTULADA L0 MIISTER'S D& £GSITULTURA
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. A primeira fase das pesquisas em amendoim deverd estar concluida a

teé o final de 1985, passando entdo a fase de observacao de material ja selecio
nado o qual devera ser estudado com maior profundidade.

0s estudos realizados na area de melhoramento terdo sua primeira
fase concluida em fins de 1984.

Os estudos sobre sistemas de produc¢ao continuarao ate dezembro
de 1984, conforme ja foi descrito anteriorﬁente. |

Quanto aos estudos sobre adubagEo e calagem sua previsao de ter
mino e para 1985.

No que concerne ap controle fitosanitario os estudos deverao ser
concluTdos em 1985. ' '

Na area de mecanizagao da colheita este projeto esta em fase
final ficando poEtanto seu relatdrio a ser concluido em 1984, _

0s estudos sobre eliminagao da aflatoxina da torta de  amendoim
ja estdo em fase final e seu relatorio devera ser apresentado ateé final de
1983.

A programacdo para pesguisa em amendoim foi aprovada em reuniao
realizada .pela EMBRAPA com participacao de todas as Unidades executoras de pro
jetos de amendoim, alem de pessoas com conhecimento cientifico da cultura. Esta
programacao e composta de 12 projetos, dos quais 9 tiveram seu inicio em 1981
e 03 projetos passaram a incorporar o PNP-Energia em 13984,
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3.2.5 - Pesquisas em Dende

A agroindustria do dende no Brasil ainda se encontra em uma  fase
muito incipiente. Presentemente a producao nacional de oleo de dende e estimada
em 20 mil toneladas de oleo/ano, devendo dobrar em breve com o inicio de explo

ragao de novos plantios.

A importancia econdmica do oleo de dende vem-se acentuando nos Ul
timos anos na medida em que cresce 0 seu emprego na alimentacao e na industria,
devido a sua reconhecida fonte natural de vifamina A e aos seus baixos custos,
em relagao a20s outros oleos comestiveis, gorduras e materias-primas. 0 oleo de
dende e empregado na fabricac¢do de maionese, margarina, biscoitos, sabao, deter

gentes, ceras e muitos outros produtos.

Cerca de 30% da produgao nacional de dende destina-se a siderurgia.
A torta do palmiste, extraido do oleo da améndoa, & empregada em ragao animal
e como adubo. Das fibras e cascas do frutos sao fabricadas lonas de freio e car
vao ativado, alem de servirem como combustivel para.ca1deiras. E as cinzas obti
das da combustao dos cachos vazios servem como fonte de potassio para adubagao.

So estes usos ja dao a grandeza da importantia do oleo de dende pa
ra a economia. Acresce-se agora o fato de que pode vir'a substituir o oleo die
sel, o que representa uma alternativa - talvez a melhor hoje - altamente estra

tegica para enfrentar a crise do setor energetico.

Na Malasia, principal pais produtor de oleo de dende ({2.700.000 t
em 1979), Nigeria e Indonesia, a produtividade em 0leo-  ja alcanca hoje
7-8 toneladas/hectare, a maior entre as oleaginocsas, superando em muito a soja

que no momento a de major expressao no mercado mundial.

0 dendezZeiro comega a produzir no terceiro ano e mantem-se em pro
ducio econdbmica até os 25-30 anos, ocupando a mio-de-obra o ano inteiro, inin
terruptamente. ' _
V A produgao mundial de 0leo de dende que em 1979 alcancou 5.370.000
toneladas, e insuficiente para atender a demanda do mercado de 0leos. E com o
aumento do consumo interno e @ diminuigao da disponibilidade de areas aptas ao
cultivo nos principais paises produtores, tem diminuido a oferta do oleo no mer
cado )

-
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Este fato, a mostrar o mercado altamente favoravel, e mais os al-
tos pregos do oleo de dend@,‘}1cangando US$ 600/tonelada em setembro de 1983,
sao bastante estimulantes para a expansao da dendeicultura. E o Brasil, que ho
je conta com pouco mais de 20.000 hectares de dendezais, possui condigoes extre

mamente favoraveis para expandir o cultivo do dendezeiro.

Entre essas condigoes afiguram-se extensas areas, na Amazonia e
sul da Bahia, com condigoes de clima e solo ideais ao cultivo, e a existencia,

na Amazonia, do Elaeis oleifera ("caiaue"), uma especie nativa de dendé que pos

sui caracteristicas geneticas superiores @ especies conhecida, e que podera,
atraves de estudos de melhoramento ou de hibridagao, levar a obtengao de hibri

dos de elevada produgao.

Estes indicadores, mais o crescimento do consumo interno do  oleo
de dende, e, sobretudo, a alternativa de seu emprego em substituicao ao oleo
diesel - cada dia menos abundante, representando hoje mais de 27% do consumo in
terno dos derivados de petroleo, ampliam exponencialmente os horizontes do cul

tivo do dendezeiro no cenario nacional.

Alem destes, registre-se gque as projegoes apontam que, para aten-
der 3 expansdo do consumo mundial de oleoc de dende, a area plantada com dende

zeiro devera crescer cerca de 100.000 hectares por ano.

Projetos de Pesquisa

| 0 Programa Nacional de Pesquisa de Dende da [MBRAPA para 1984
compreendera um total de 27 projetos de Pesquisas e 70 experimentos aprovados

>

. — F - . - — — Cad
em Reun1§o Nacional que teve a participacao dos orgaos executores e dendeicul-
tores cuja distribuicao foi a seguinte: '

Unidades Projetos Experimentos
CNPSD 20 55
CPATY 01 01
CEPLAC 06 14

TOTAL 27 70
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3.2.6 - Pesquisas em Macauba

A demanda sempre crescente de dleos vegetais para a alimentacao
humana nos mercados iniernc e mundial e as possibilidades de utilizacao destes
6leos como combustivel, em substituicdo aos derivados de petroleo abrem amplas

perspectivas para o desenvolvimento da cultura da Macauba no Brasil.

Com 0 agravamento do problema energetico mundial, que a partir
de 1974 trouxe um grande aumento nos precos do petroleo, alem das condicoes de
que as reservas de combustiveis fosseis deverao estar esgotadas dentro de um
periodo relativamente curto, a procura por fontes alternativas e renovaveis de
energia, aparece como uma atividade de significativa importancia economica pa
ra o pais.

_ Atualmente, o Brasil € o maior importador de petroleo do terceiro
mundo, com problemas logisticos de suprimento relativamente graves (Wandeck
e Justo, 1983). Alem disso, deve-se levar em consideracao que para 0 pais man
ter a taxa minima de crescimento do Produto Nacional Bruto-PNB, sera  necessa
rio um aumento do consumo da ordem de 8 a 10% anual, o que dificiimente sera
alcancado unica e exclusivamente pelo descobrimento de novas reservas de  com
bustivel fossil. -

Em termos de autosuficiencia a curto, medio ou longo prazo, difi
cilmente o Brasil conseguira atingir tais metas com base em combustiveis  fos
seis, ja que as perspectivas, tanto em termos de petroleo como de carvao, ape
sar de apresentarem um continuo crescimento, nao permitem prever uma mudanca

significativa em relac3o a situacao atual.

Alternativamente, o Brasil & sem duvida o pais com maior capacida
de fotossintetica do mundo, com um gigantesco potencial de producao de energia
renovavel. 0 sucesso alcancado pelo Programa Nacional do Alcool, em um periodo
relativamente curto, e um indicativo importante do potencial brasileiro para a
solucao do nosso problema energetico. Porem o alcool nao pode ser utilizado co
mo fonte energetica em todos os processos industriais, nem como fonte de  com
bustivel alternztivo para todo o parque automotivo brasileiro. Esta  situacao
nos leva a necessidade de procurar fontes reriovaveis de combustiveis com carac
teristicas para suprir a nossa demanda nessas -areas. 0Os oleos vegetais e seus
derivados:por exemplo, podem substituir o oleo de origem mineral, inclusive

apresentando mais opgoes para um emprego mais amplo, quer para fins industriais

VHSDUL £ DA 20 MUWISTERIO DA AaCGRITULTURA
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ou energéticos. 0 investimento na producao de energéticos de biomassa, em 135
ga escala, principalmente em areas rurais, alem de diminuir a evasao de  divi
sas pela diminuicao da importacdo do petrdleo, propiciara um fortalecimento
substancial no mercado interno, melhorando a distribuicao de renda e reduzin

do as desigualdades regionais.

Como fonte de oleos vegetais de boa qualidade, destacam-se no rei
no vegetal a familia das Palmeiras. No Brasil existem entre 250 (Ralick, comm.
pessoal) a 500 espécies nesse grupo (Markley, 1956), sendo que alguns generos
destacam-se como altamente promissores como fonte de oleo. Entre estes. o gene

ro Elaesis {caiaue e dende), o complexo Orgignya - Attalea (bsbacu e piacava),

o genero {Acronomia {macauba e especies associadas) e o genero Mauritia (buri

ri), aparecem como 0S mais importantes.

Lom excecao do dende (Elaeis guineensis), praticamente nenhuma -
das especies acima citadas tem sido pesquisadas nem domesticadas, sendo a maiQ
ria delas utilizadas apenas em carater extrativo. A macaliba, tanto pela produ
tividade em condicoes nativas como pela qualidade do 0leo, destaca-se como uma
das alternativas mais promissoras como fonte de oelo carburante (Wand-ck & Jus
to, 1983). 0 programa de pesquisa proposto visa desenvolver atividades relacio-
nadas ao levantamento do potencial das populacdes nativas, a domesticacao e a
sua introducao como cultive racional, @ caracterizacao e o aproveitamento do
oleo para fins energéticos e da proteina para fins alimentares.
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3.3 - Pesquisas Florestais para Fins Energéticos

Importancia do Projeto

) Atualmente, cerca de 20% da energia primiria gerada no Brasil &
originaria da madeira. Fla & utilizada no preparo de alimentos, principalmente

na zona rural, na manufatura de material de construcao como telhas e tijolos s
na fabricacao de cimento e cal, na indlstria ceramica, nas padarias, na  seca-
gem de graos, nas fabricas de celulose e papel, dentre outros usos. Como se po

de perceber esta alternativa energetica, ja adotada pelo homem da caverna, e
ainda atual.

Deve-se tambem considerar que as regioes mais industrializadas e
populosas do Pais, portanto, as que mais consomem energia, dependem principal -
mente de reflorestamentos para fornecimento de lenha, portanto, as reduzidas re

servas de florestas nativas tem finalidades principalmente ambientais.

Com base nas projegoes de oferta e demanda de oleo combustivel ate
1990, o grupo interministerial (MIC, MA, MME, SEPLAN, CNE) elaborou o documento
"Programa Nacional de Florestas Energeticas", estabelecendo que até 1985 a le
nha & carvao vegetal devera substituir cerca de 20% do oleo combustiivel, chegan
do a 26% em 1990.

As Tinhas de trabalho que deverao ser seguidas para atingir as men
cionadas metas, segunde as "Diretrizes para a Area de Agroenergia" do Ministe

rio da Agricultura sao:

- Implantagao de macicos florestais com a meta de 100.000 ha/ano,
ajustada a estrutura de demanda de Gleo combustivel, tanto regional quanto se
‘torialmente, e respeitando aspecu]iaridgdes regionais, tanto em termos de clima

e solo, quanto em termos de estrutura fundiaria;

- Promogao e racionalizacdo da utilizacido dos residuos florestais,

resultantes da expansao da fronteira agricola;
- Fomento ao manejo sustentado das florestas energeticas;
- Atencao aos segmentos industriais selecionados em funcao da  es

trutura atual de consumo de oleo combustivel e possiveis alteragoes tecnologi

cas, tais como: siderurgia, ceramica, papel e celulose, alimento e bebida.



36

- Concentragéo de reflorestamento para fins energeticos  nas re
gices Sudeste e Nordeste, iniciando-se pelos Estados de Minas Gerais, Sao Pau
lo, Bahia e Pernambuco, em razao da atual concentracao industria) dos setores

consumidores de oleo combustivel.

A tecnologia atualmente disponivel para a produgao de madeira no
Pajs foi gerada principalmente para atender ao setor de celulose, chapas e car
vao siderﬁréico, com 0 uso de solos de relativamente boas propriedaces fisico-
quimicas em condi¢oes climaticas mais favoraveis. Com o crescimento da  popula
cao e a necessidade de produzir mais alimentos e tambem com o aumento do prego
da terra, as atividades florestais tendem naturalmente a se deslocar para areas
marginais. Entretanto, com essa mudanca, para manter a producdo de madeira a ni
veis compativeis com a demanda e necessario desenvolver lecnologia apropriada,

a qual esta atualmente apenas parcialmente disponivel.

Alem das especies de Eucalipto e Pinus, e ultimemente a Algaroba,
nao ha essencias florestais que possam ser utilizadas alternativamente nos re
florestamentos. De uma forma geral, as especies leguminosas sdo bastante inte
ressantes por associarem-se a microorganismos fixadores do nitrigenio atmosferi
co. Tambem, especies de outros generos e familias ceapazes de se assoCiarem 2
fungos formando micorrizas constituem em outra alternativa bastante conveniente
porque estas formagoes favorecem o aproveitamento do fosforo disponivel no so
Yo. Entretante, estas areas de pesquisa apenas agora princfpiam a ser explora

das no Pais, havendo muito a ser feito para viabiliza-las.

Com o emprego da tecnologia atualmente disponivel a produtividade
media dos povoamentos de eucalipto das empresas verticalizadas no setor f]orgg
tal brasileiro e de aproximadamente 27 estereos/ha/ano. Entretanto, ha empresas
que contando com tecnologia gerada especificamente para Sua§ condi¢oes locais
ultrapassam o dobro dessa produtividade. Portanto, uma produtividade de 54 es
tereos/ha/ano e perfeitamente viavel. Em tefmos nacionais, contudo, semelhante
indice, apesar de perfeitamente viavel, ndo pode ser atingido pela existencia
de gargalos que somente a pesquisa bem orientada podera superar. Esses estran
gulamentos podem Ser assim resumidos:

a) Inexistencia de material geneticamente superior quanto a produ
tividade energetica para a maioria das condigoes de solos de
baixa fertilidade e/ou deficit hidrico no Pais;



37

b) Indefinigao de espacamento e idade de corte ideais quando se
considera a produtividade energetica, ciclagem e exportacao de
nutrientes de especies/procedencias de eucalipto para diferen
tes regioes edafo-climaticas do Pais;

c) Inexistencia de melhor tecnologia de fertilizagao para as dife-
rentes regioes do Pa7s onde o reflorestamento & necessario para

Tins energeticos;

d) Escassez ce dados sobre manejo de florestas plantadas para fins

energeticos;
e) Falta de espécies alternativas para solos marginais.

A superagao do estrangulamento _a _tornaria possivel, no prazo de
3 a 5 anos, aumentar economicamente a produtividade media assinalada de 27 este
reos/ha/ano em pelo menos 30-40%,

Assim, passar-se-ia para 35-40 estereos/ha/ano. Salienta-se que es
sa meta pode ser atingida sem o aumento do uso de jnsumos, apenas pela introdu
cao e selegao de material geneticamente superior. Vencendo-se os estrangulamen
tos b, ¢ e d poder-se-isa obter predutividade economicas de 60% a 70% superiores

as medias atuais em prazos variando de 3 a 10 anos.

Nao pode deixar de ser devidamente caracterizada a questao de ba
lango energetico dos empreendimentos florestais destinados a gerar energia. Nor
malmente conhece-se, e pode-se estimar facilmente, a energia gerada pela madei
ra produzida por reflorestamento. Entretanto, o mesmo nao se pode afirmar a res
peito dos insumos ou entradas de energia no sistema. Como grande parte dos insu
mos recebem beneficios fiscais e incéntivos de varias naturezas tem-se normal
mente um empreendimento rentavel, fato esse que nao traduz necessariamente  um
balango energetico favoravel. Assim, n3o se pode, atué]mente, afirmar que os re
florestamentos proporcionam mais energia do que aquela empregada (e isso e tam
bem valido para culturas agricolas envolvendo fins energeticos). Pesquisa dessa
natureza deve ser efetuada ﬁara que os resultados gerados, associados a informa
coes obtidas de outros projetos, permitam definir sistemas positivos da produ
cao de energia. Assim, por exemplo, uma especie como o E. grandis, de alta pro
dutividade, poderia ser substituida por outra que, mesmo crescendo menos, fos
se capaz de produzir em solos de baixa fertilidade com menor uso de fertiTizan

tes e preparo menos intenso do solo.
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3.4 - Pesquisas em Babacu

As primeiras referencias ao babagu (Orbinya martiana, 0. speciosa,

0. oleifera e outras) datam de 1820, porem sua classificagdo botanica so  foi.
realmente feita em 1898. A partir de 1914, surgiu interesse na exploragao comer
cial do babaqu, apesar de pequenas guantidades de oleo terem sido extraidas an

tes dessa data.

Sendo uma palma nativa do Brasil e crescendc em estado  selvagem,
o babagu nao tem sido desenvolvido atraves de cultivo sistematico. Encontra-se
disperso por varios estados bra§i1eiros, ocupando aproximadamente 14 milhoes
de hectares do Amazonas ao Espirito Santo, com maior concentracao nos  estados
do Maranhao, Piaui e Goias. O Estado do Maranhao e o principal produtor, e os
babacuais sdc em maior parte encontrados nos vales dos rios Itapecuru, Parnai

ba, Mearim e Pindare.

A dispersao dos babaguais revela ser 0 babagu relativamente  tole
rante ao clima, tendo entretanto seus limites definidos quanto a areas de tempe
raturas altas e constantes e precipitacao pluviometrica superior a 1.000mm, con
di¢oes estas gue sao encontradas em partes do Maranhao, Piaui e Goias. Com a
abertura de estradas e o avango de exploradores, o babagu esta sendo ameacado
por colonos e proprietériés que o devastam para instalagao de culturas mecani
zadas. 0 fogo, usado no estabelecimento de cultivos temporarios e na manutengao
rotineira de pastagens, e prejudicial as palmeiras. 0 decreto estadual nQ 5.252
de 11 de novembro de 1973 proibe o abate da palmacea, no Estado do Maranh2o, en

tretanto, areas consideraveis siao dizimadas a cada ano.

Ate recentemente a importancia do babagu baseava-se exclusivamente
no uso da amendoa como fonte de Gleo e torta. A amendoa contem 53 a 70% de-0leo
rico em praticamente todos os elementos necessarios a fabricacdo de plasticos,

detergentes, emulsificadores e materiais correlatos. A torta contem 19 a 27% de

proteinas.

O interesse atual em babacu, entretanto, e proveniente do seu . po
tencial como fonte renovavel de energia. 0 fruto do babagu compreende 11% de
epicarpo, 23% de mesocarpe, 59% de endocarpo e 7% de amendoa. 0 mesocarpo, con

tendo 68Y% de amido (16% em relacdo ao peso total do fruto), e considerado  uma

NMHNLUL ADA o0 MINISTERIQ DA AGRIZULTURA
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valiosa fonte de 3alcool de boa qualidade, com todas as alternativas de uso de
amilaceos. 0 endocarpo pode ser convertido em carvao e gas combustivel. 0 Oleo
da amendoa, além do seu uso industrial normal, estd agora sendo considerado co
mo fonte promissora de combustivel diesel e lubrificantes. 0 epicarpo, gue con
tem muita celulose, pode ser usado diretamente como combustivel primario ou en

tao convertido em alcool pelo metodo de hidrolise acida.

0 esforgo de pesquisa com babagu no Brasil, e recente, e, especial
mente, no que diz respeito ao Programa de Mobilizagao Energetica (PME), esse es
forgo existe desde 1982 quando foram apresentados 7 projetos (2 pela UEPAE  de
Teresina e 5 pelo Instituto Estadual do Babagu - INEB, do Maranhao). Em 1983 nu
mero identico de projetos foram apresentados, cabendo, desta vez, 3 a UEPAE de

Teresina e 4 ao INEB.

A programagao propostas para 1984 se constitui de 11 projetos, dos

quais 7 se encontram em execucao e 4 novos.
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Eerspectivaslde Incorporacao Efetiva dos Resultados de Pesqguisa

Os resultados de pesquisas com babagu - quer pesquisas basicas,
quer pesquisas aplicadas -~ tem boas perspectivas de incorporacao imediata dos
resultados. Os resultados das pesquisas basicas, compreendendo a geracao de co
nhecimentos sobre a planta e seu comportamento nas diversas regices ecoldgicas
de ocorrencia, serao imediatamente incorporados pelos melhoristas, fitotecnis

tas e toda a comunidade tecnico-cientifica que trabalha na pesquisa aplicada.

PorIExeﬁpln, alguns produtores de babagu do municipio de Palmei-
rais - PI, estao vendendo a amendoa a Cr$ 260,00/kg e a casca (conjunto do  epi
Eafpo, mesocarpo e endocarpo) a Cr$ 23,00/kg, a pregos de 15 de setembro de
1083, Isto significa que de uma tonelada de coco babacu, eles estao obtendo uma
receita bruta de Cr$ 18.200,00, oriundaz de amendoa, e de Crs 21.390,00, prove
niente da venda da casca. Esse fato representé uma muganca radical na explora
cao economica do babagu, considerando-se que as cascas nao tinham, ate pouco, ne

nhum valor comercial.

Tedavia, se for considerado o aproveitamento integral das diversas
fracoes da casca os resultados economicos poderao ser ainda muito mais  vantajo
sos. £ importante esclarecer que ja existem processos tecnologicos para aprovei
tamento dessas fragoes, a nivel de laboratorio ou de usina-piloto, necessitando

apenas aperfeicoa-los ou fomenta-los.

A utilizagao dessas fragoes podera dar os seguintes produtos:

Epicarpo

- Combustivel primario (lenha para caldeiras)
- Carvao Tino com qualidades semelhantes ao do endocarpo, deEﬂ

do ser briquetado para uso siderurgico, ou fino para carvao a

tivado.
- Gases de pirogenacao: fracoes condensavel e nao candensavel.

Hesocarpo
- farinha amilacea in natura
- Amido |
- Amido pre-gelatinizado
- Glucose

- Alcool etilico
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Endocarpo

- Carv3o com qualidades superiores ao carvao de madeira, podendo
apresentar acima de 85% em carbono fixo, 8.000 kcal/kg, ausen
cia de fosforo e apenas tracos de enxofre. Esta composigao o
coloca em pé de igualdade com os melhores carvoes minerais.

- Casca, de cuja fragao condensavel se podem separar produtos
como acido acético, metanol, cetonas, alcatrao e gas combusty

vel.

Objetivos da Pesguisa em Babacu

Tratando-se de uma essencia nativa pouco estudada e ampla a ga
ma de trabalhos necessarios para o conhecimento da planta e definicao de tecno -
logias agro-industriais envolvendo a producao, transporte, comercializacao, es

tocagem e processamento da materia-prima e seus subprodutos.

0s objetivos podem ser definidos como alcangaveis a curto, me
dio e longo prazos. As prioridades de pesquisa determinarac as linhas que de
vem ser atacadas de imediato, a medio e a longo prazos para se atingir os abje

tivos.

_Objetivos a Curto Prazo’

Identificar os fatores limitantes da producao e da .produtivi-

dade nas formacoes nativas de babacu por reyiao,

Estudar e -fomentar o consorcio de babacu com pastagens e cul

turas visando o uso mais produtivo da terra.

-

. Proceder estudos taxonomicos das especies do complexo babacu.

. Levantar o estadio atual da tecnologia industrial de quebra
mecanica do babacu e de aproveitamento do epicarpo, mesocarpo

e endocarpo.

. Verificar o papel desempenhado pelo babacu, na renda das fami
lias rurais, nos sistemas de quebra manual e venda do coco in

teiro.
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Objetivos a Medio Prazo

- Conhecer e methorar os sistemas de producao existentes nos ba

bacuais nativos visando o incremento da produc3do e da produti

vidade.

Proceder estudos basicos que conduzam ao methor conhecimento
da planta e seu comportamento, visando a selecac e melhoramen

to genetico.

Aperfeicoar os equipamentos de quebra mecanica do coco.

. Melhorar as tecnologias existentes de industrializacao dos

componentes do coco.

Objetivos a Lonao Prazo

Metas

. Melhorar geneticamente o babacu criando cultivares de alta

produtividade.

. Elevar em pelo menos 50% a produtividade atual dos babacuais

atraves de tratos culiurais e consorcio com culturas e pasta

gens,

. Aproximar de 100% a eficiencia dos equipamentos atuais de

pela, quebra e separagao do babagu.

Determinar a guantidade de especies que compoem o complexo ba

bacu.

. Criar cultivares de babacu com capacidade media de producao de

6 cachos de 30 kg por palmeira/ano.
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4. PESQUISAS EM SISTEMAS DE AUTO-SUPRIMENTO ENERGETICO DAS PROPRIEDADES RURAIS

De acordo com o documento de Acao Programada em Ciencia e Tecnolo
gia - Producac Vegetal, editado pela SEPLAN-CNPg em 1982, no tocante aos Sistemas
Integrados de Producdo (pagina 40): "0 modelo de Pesquisa que vem sendo implemen-
tado no pais caracteriza-se entre outros aspectos pela sua segmentacao em  produ
tos, gerando sistemas de producao especificos para cada um... Nao resta duvida de
que a pesquisa por produto individualmente com equipes multidisciplinar &  indis
pensavel. Resta a questao da sintese dos conhecimentos por produto a nivel de pro
priedade, onde em determinada dotacao diversos fatores, desde a capacidade geren
cial do produtor ate a diversidade de sclos se combinam e interagem formando  um
todo.

Nao se trata apenas de uma questao de administracao rural mas  fun
damentalmente do estudo e da pesquisa da interacao dos fatores de producao e ou
tras variaveis ao nivel da exploracao".

Mais adiante o citado documento traz uma afirmacac que pode ser to
mada como o objetivo e meta do presente projeto.

"A pesquisa tera que ser orientada, muito mais, no sentido de gerar
sistemas de producao para toda a unidade de producac, integrando todos os produ-
tos. Serao sistemas de producao de aproveitamento maximo de recursos, buscando a
combinacao mais economica das'diferentes atividades e fatores, no decorrer do ano
angco]a; Terac que ser pesquisados sistemas que melhorem substancialmente o de

sempenho economico dos varjos produtos combinados, nao esquecendo suas caracteris
ticas sociais de ocupagcao de mao-de-obra disponivel durante todo, ou a maior par
te do ano!

Ao se constatar que o paragrafo acima sintetiza os objetivos e me
tas do projeto da EMBRAPA, pode-se estabelecer que a preocupacao com o auto-supri
mento energetico e uma das meThores oportunidades para se conseguir alterar siste
mas de producao, para atingir o desempenho econgmico mais favoravel. '

0s sistemas de auto-suprimento energetico das propriedades  rurais
(fazendas, grupo de fazendas, cooperativas, agro-industrias, nucleos de coloniza-
cao, etc) alinham algumas caracteristicas que, em tese, sao altamente meritorias:

. 0 plantio e colheita de biomassas energeticas em epocas distintas
das culturas alimentares contribui para manter ocupada a mao-
de-obra ao mesmo tempo que permite utilizacao mais eficiente de
maquinas e implementos agricolas.

. A producao de combustiveis de biomassas internamente a proprieda-
de reduz os custos de exploracio agricola; assume tambem o  cara
ter estrategico de possibilitar a producdao de alimentos em perio
dos de eventual escassez decombustiveis derivados de petroleo.
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. A utilizacao de subprodutos dos sistemas de suprimento energetico
COomo aduboé ou componentes de racoes permite, por um lado, dimi
nuir os custos de producao, e por outro lado, aumentar a producao
de alimentos e a renda 1iquida do produtor.

. A producao de biomassas energeticas em conjunto com as  culturas
alimentares favorece as praticas de rotacao e consorciacao de cul
turas, praticas que alem de serem importantes nos aspectos fitos-
sanitarios, e de controle de erosao tambem o sao nos aspectos eco
nomicos.

Este projeto da EMBRAPA e composto dos 7 distintos sistemas apresen
tados abaixo:

4.1 - Sistema de Auto-Suprimento Energetico do Centro Nacional de Pesquisa de Mi-
tho e Sorgo - CNPMS - Sete Lagoas, MG

Este sistema consiste de uma microdestilaria para 100£ alcool/h, um
biodigestor para producao de biogas a partir de vinhaca e bagaco e um moto-gera
dor a biogas {ou a alcool) que aciona os motores eletricos dos equipamentos da mi
crodestilaria (moenda e bombas).

Posteriormente este sistema sera enriquecido de um difusor e de tan
ques de piscicultura. 0 difusor sera do tipo inclinado sendo seu movimento de ro
tacao executado pelo corpo do difusor e o bagaco transportado por aletas fixas no
prBﬁrio cilindro, objetivando que o bagaco nao se enrole em torno de pecas maveig
e cause a compactacao, de dificil remocao. |

4.2 ~ Sistema de Auto-Suprimento Energetico do Centro Nacional de Pesquisas de
Arroz e Feijao - CNPAF - Goiania, GO '

Este 20 Sistema se apoia nas atividades seguintes:

- lavouras de cana-de-agucar e sorgo sacarino para producao de al
cool;

- microdestilaria para produgcdo de 100£ alcool/h;
- biodigestor de fluxo ascendente para vinhaca;
- geradorde energia eletrica, acionado a biogas e a alcool;

- peletizagao ou briguetagem debagaco excedente e residuos agrico-

las para utilizacdo em gasogenios;

- utilizacao de secadores agricolas com pre-secagem a energia solar

e finalizacao a alcool ou gasogenio (lenha e carvao vegetal);

- aplicacdo de biofertilizantes nas lavouras.
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4.3 - Sistema de Auto-Suprimento Energetico no Centro Nacional de Pesquisa de Ga-
do de Leite - CNPGL - Valen¢a, RJ

A

instalacao deste sistema terd como sede a Fazenda Santa Monica e

conjugara duas fontes de energia: o biogas e o gasogenio.

4.4 - Sistema de Auto-Suprimento Energetico da UEPAE de Pelotas

E
com:

0 sistema que possui maior numero de componentes, contando hoje

lavouras de sorgo sacarino, de beterraba-acucareira e de cana-
de-acucar;

microdestilaria para diversas materias-primas;

silos para preservacao dos subprodutos;

confinamento para 100 bovinos;

biodigestor vertical e biodigestor horizontal para esterco bovino;
Silo secador a biogas e a alcool;

aplicacao de vinhag¢a nas lavouras de sorgo sacarino e de soja.

Futuramente deverao ser incorporados:

biodigestor para vinhaca
tanques de piscicultura com biofertilizante

tratores e maquinas a alcool

- Este sistema apresenta as seguintes vantagens: .

operar a microdestilaria durante nove meses do ano;
manter bivinos em confinamento durante todo o ano;
secagem de graos atraves de biogas;

torna a propriedade auto-suficiente em conbustiveis 1iguidos e
quase auto-suficiente em fertilizantes pelo aproveitamento do vi
nho e do biofertilizante;

aumenta a producao de alimento (carne, peixe, graos de sorgo, so
ja, trigo, etc.) em conjunto com a producdo de insumos energéty -
cos.
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4.5 - Sistema de Auto-Suprimento Energetico do Centro Nacional de Pesquisa de Hor
talicas - CNPH - Brasilia, DF

No Centro de Pesquisasde Hortalicas foi separada uma area de
aproximadamente 1 ha, onde se implantou uma propriedade modelo para producao de
hortalicas.

Nesta area foi instalado um conjunto composto de 4 biodigestores
descontinuos para processamento de residuos celulosicos com alta concentracio de
solidos volateis e um biodigestor continuo, modelo indiano, para esterco : bovino
ou suino, tendo como principal funcdo a comparacdo de desempenho e efeito demons-
tracao.

| A materia organica retirada do biodigestor €& usada como adubo
para o plantio das horta1icas,.substituindo substancial quantidade de fertilizan
tes quimicos e esterco de suinos e aves. '

0 biogas produzido pelos biodigestores & conduzido a um gasome-
tro unico que aciona a bomba de irrigacao.

4.6 - Sistema de Auto-Suprimento Energetico do Centro Nacional de Pesquisa de Man
dioca e Fruticultura - CNPMF - Cruz das Almas, BA

Este Sistema tem os seguintes objetivos:

- desenvolver metodos para ampliacdo de escala dos sistemas de
producao recomendadas pela pesquisa agronomica;

- avaliar a confiabilidade dos metodos propostos atraves do
plantio de areas semi-comerciais de mandioca;

- efetuar a selecao do melhor processo do ponto de vista econo-
mico e energetico de producao de alcool de mandioca;

- desenvolver e aplicar tecnologias para utilizacao dos subpro-
dutos como insumos energeticos e racoes animais, de forma a
permitir a producao conjunta de alcool e alimentos e a - redu
¢cao do consumo de-energia exogena.

A meta para este projeto e instalar um conjunto auto-suficiente
em energia, composto por mandiocais, microdestilaria biodigestor, confinamento de
bovinos e suinos, que seja tecnica e economicamente viavel. A microdestilaria te
ra capacidade de producido de 1200 litros de alcool por dia.

4.7 - Sistema de Auto-Suprimento Energetico do Centro Nacional de Pesquisa de Ga
do de Corte - CNPGC - Campo Grande, MS

Atraves deste sistema foram obtidos resultados de pesquisa da
utilizacao de ponta-de-cana como Unice volumoso entre os meses de maio e outubro



47

permitindo afirmar ser possivel manter em confinamento 200 bovinos para cada 1000
litros de capacidade diaria.

0 Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte vem conduzindo
ha tres anos experimentos de confinamento animal que ja possibilitaram a realiza-
¢ao da "Avaliacao economica da engorda de bovinos com subprodutos de microdestila

rias de alcool".

Estao sendo efetuados estudos comparando fontes de energia para
‘bovinos (milho ou sorgo), procurando avaliar se o grao de sogro pode realmente pa
gar todos os custos de producdo da cultura de modo que a materia-prima para alcool
tenha custo ZERO. |
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5. PESQUISA EM PRODUCAO E UTILIZACRO DE BIOGAS E BIOFERTILIZANTES

Para realizacao deste projeto a EMBRAPA estabeleceu as seguintes
metas:

- encontrar metodos que permitam produzir, de forma economica -
mente viavel 1,0 m* de biogas/m* de reator-dia, para residuos
animais e celulosicos, em biodigestores convencionais.

- Desenvolver biodigestores para vinhaca que operem com razoes
de produgao de 5,0 m® biogas/m?® reator/dia.

- Integrar a producac de biogas a partir de vinhaca de modo a
permitir a auto-suficiencia energética do Sistema.

- Integrar a producac e aplicacao de biofertilizante com as de
mais atividades agricolas das propriedades, de modo a reduzir
em ate 50% a necessidade de fertilizantes quimicos.

- Desenvolver resfriadores de leite que possibititem aumentar
30% a producao de fazendas leiteiras.

Para alcancar tais metas o Sistema Cooperativo de Pesquisa Agro
pecuaria conta com a infra-estrutura e os recursos humanos disponiveis no Sistema
EMBRAPA tornando possivel a execucde de 25 projetos de pesquisa no decorrer de
1984, através das seguintes unidades de pesquisa:

- Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao - CNPAF

- Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte - CNPGC

- Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite - CNPGL

- Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas - CNPH

- Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo - CNPMS

- Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves - CNPSA

- Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido - CPATU

- Unidade de Execuc¢do de Pesquisa de Ambito Estadual de Pelotas

- Unidade de Execucdo de Pesquisa de Ambito Estadual de Sao Car
los

- Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual de Teresi-
na ' '

- Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Alagoas - EPEAL

- Programa Integrado de Sao Paulo

- Faculdade de Ciencias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal-
FCAV - SP |

- Instituto de Pesquisa e Aperfei¢oamento Industrial - IPAI

- Universidade Federal de Santa Maria



49

0 assunto “Biodigestores, utilizagao de biogas e biofertilizan-
tes" foi um dos que maior receptividade encontrou por parte dos tecnicos do Siste
ma Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria. Ha a plena conviccao de que os biodiges-
tores deverao desempenhar relevante papel no suprimento de energia e fertilizan -
tes, num futuro nao muito distante. Vale a pena ressaltar que, alem disso, cada
Centro e Unidade vem procurando estudar aspectos dos biodigestores que sao direta
mente 1igados com as suas atividades “normais" de pesquisa. Assim, por exemplo:

- no CNP-Arroz e Feijao estuda-se biodigestio de residuos de
arroz e feijao e utilizacao de biofertilizantes nessas cultu
ras.

- No CNP-Gado de Leite concentra-se grande esfor¢o de pesquisa
em esterco bovino e, recentemente, em misturas de esterco com

residuos de forrageiras.

- No CNP-Hortaligas procura-se desenvolver um sistema de produ-
¢do apoiado no biofertilizante e no biogas para irrigacao.

- No CNP-Suinos e Aves estudam-se o0s efeitos dos antibioticos
usados nas racoes sobre a biodigestao e procura-se resolver o
problema de isolantes termicos.

- Na UEPAE de Pelotas busca-se resolver o problema de constru -
cdo de biodigestores em regices de lencol freatico alto.

- No CNP-Milho e Sorgo, estuda-se a biodigestdao de bagaco de
sorgo sacarino e a utilizacao de biofertilizante em milho e
sorgo.

- Na EPEAL - Alagoas desenvolve-se trabalhos com materias-primes
regionais.

- No CPA Tropico Umido fazem-se pesquisas com biodigestao de es
terco de bubalinos, adubacao de arroz, caupi e milho e solubi
1izagao de rocha fosfatada.

e assim por diante.

Esta sendo criada, entao, certa especializacao no trato dos

diversos assuntos e, tao importante quanto isso, os pesquisadores de outras areas
{genetica, melhoramento, praticas culturais, sanidade, economia) podem visualizar
a integracao do biodigestor nos sistemas de producao. E, pouco a pouco, ira desa
parecendo a dicotomia entre “pesquisas alimentares" e "pesquisas energeticas" ,
com a compreensao de que a resolucao dos problemas de gqualquer setor da agropecqé
ria exige, obrigatoriamente, 0 equacionamento e a resolucdo dos problemas energe-
ticos.
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6. PESQUISA EM PRODUCAO DE ALCOOL

0 volume de 107 bilhdes de 1itros de alcool, meta estabelecida
para 1984, pelo PROALCOOL, tem como finalidade suprir:

- 6,1 bilhges de Titros de alcool hidratado para abastecer car
ros a alcool de linha e adaptados;

- 3,1 bilhoes de litros de alcool anidro para adi¢ao a gasolina
na proporcao de 20%;

- 1,5 bilhao de 1itros para a alcooguimica.

Na distribuicio acima podemos observar que o setor rural : nao
foi contemplado nas metas atuais do PROALCOOL. E &, realmente surpreendente, que
0 setor onde se origina o combustivel seja marginalizado na sua utilizacio para
tratores, colhedeiras e transporte.

Nao ha como fugir a realidade de que ¢ setor primario tem que
ser auto-suficiente em Conbust?veis,rpara permitir, ate mesmo, que os outros seto
res continuem a receber materias-primas e produtos para exportacao e que a popula
¢cao seja suprida com alimentos.

Abaixo serao apresentados os argumentos em favor da descentrali

zacao da producao de alcool e de sua utilizacao no setor rural:

- minimizacao do fator transporte da materia-prima e do alcool
. produzidos

- reducao.do custo do combustivel produzido nas cooperativas ou
fazendas de grande e medio porte;

- redugao da vulnerabilidade da producao de alimentos;

- desconcentracao de renda, geracao de empregos, fixacao do ho
mem ac campo;

- novas perspectivas de desenvolvimento pela disponibilidade do
combustivel produzido localmente.

0 programa de producao de alcool em pequenas unidades teve 1ni
cio na EMBRAPA no fim de 1979, com o estabelecimento dos seguintes objetivos e me
tas:

- atuar como agente introdutor de uma nova- tecnologia e, como
tal, agir como polo de irradiacao dessa tecnologia, atraves
do efeito demonstracao que as unidades implantadas vao causar
no meio rural;

- atraves das fases de construcdo, montagem, instalacio e pre-

operacac e operagao na fase industrial, e por meio da : condu
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cao de experimentos de sorgo sacarino e mandioca , desen
volver uma capacidade de apoio tecnico a iniciativa privada
em empreendimentos dessa natureza;

disseminar o conceito de microdestilaria de aicool pelo inte
rior do pais, enfatizando a possibilidade de que empresas ru
rais, cooperativas e outras possam atingir sua auto-suficien-
cia em termos de necessidades de combustivel Tiquido;

desenvolver as pequenas e medias empresas que sao as princi -
pais fornecedoras dos eqguipamentos das microdestilarias. Esse
fato e relevante quando se observa que estas unidades estao
espalhadas por quase todo o pais;

elaborar pacotes tecnologicos completos que contemplem niao so
0s aspectos relativos as unidades agroindustriais produtoras

de alcool, mas, tambem, aqueles que formam os sistemas de pro
ducao das materias-primas para atendimento da demanda daquela

unidade;

criar meios e instrumentos para que o proprio governo, produ-
zindo alcool em escala significativa, possa adquirir conheci-
mento dos parametros e coeficientes teécnicos, objetivando a
introducao de inovacoes que permitam a obtencao de padroes
mais elevados - de produtividade agricola e rendimento industri
al pelo setor privado;

utilizar os resultados obtidos das pesquisas agronomicas com
0 sorgo sacaring objetivando estudar o comportamento industri
al destas pesquisas na producdo do alcool;

levantar parametros realistas tanto do ponto de vista economi
co - custos agricolas e industrial, investimento fixo total ,
retorno etc. - como tecnico - rendimentos agricolas e indus-
trial, consumo de agua, energia, eficiencia na extracao, etc.;

efetuar, com base em levantamentos realistas, um balanco ener
getico integrado das fases agricolas e industrial para cada
cultura alternativa;

conduzir experimentos localizados para o aproveitamento do
vinhoto, quer como fertilizantes quer como gerador de biogas;

criar condicoes, a nivel de fazenda, para que se possa utili-
zar 0s eguipamentos e maquinas agricolas movidas a etanol hi
dratado, com a finalidade de economizar combustiveis deriva -
dos de petroleo;

levar a producao de etanol em microregices a nivel de produ-
cao e consumo, reduzindo-se os onerosos custos de transporte

quer da matéria-prima quer do combustivel final.
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Neste projeto foram estabelecidas as sequintes metas:

- Implantacao de seis microdestilarias a partir de cana-de-aclcar
e sorgo sacarino. Cada uma dessas unidades tera capacidade de
producao de 144.000 Titros por 180 dias de processamento, com
capacidade diaria de 800 litros em dois turnos de oito horas ca
da;

- Implantacao de uma microdestilaria para processamento de mandio-
ca com cabacidade de 300.000G 1itros, em 230 dias de funcionamen
to;

- Elaboracao de pacotes tecnologicos integrados contendo: sistemas
de producao de materias-primas energeticas, montagem e operacdo
de montagem e operacao de unidade e aproveitamento dos subprodu-
tos e do alcool combustivel;

~ Em fungao dos objetivos relacionados, foram estabelecidas as 1i
nhas de trabalho apresentadas na Tabela 15. Em tres anos, grande
parte dos objetivos e das metas propostas foi atingida pelo Pro
grama.

As microdestilarias para cana-de-acucar e sorgo sacarino foram im
plantadas (Brasilia, Goiania, Sete Lagoas, Campo Grande, Petrolina e Manaus) e
além delas foi tambem instalada uma unidade de muitipla entrada (para sorgo saca
rino, cana-de-agucar, beterraba acucareira e graos de sorgo, em Pelotas-RS) e ou
tra esta em fase final de implantacdo (N. Sra. das Dores, SE). A Tabela 16 apre
senta as unidades da EMBRAPA com suas principais caracteristicas.

A elaboracao completa dos pacotes-tecnologicos, com o aproveitamen
to dos subprodutos deu ensejo ao desenvolvimento conceitual.,e tecnologico dos
"SISTEMAS DE AUTO-SUPRIMENTO ENERGETICO DAS PROPRIEDADES RURAIS", que se consti
tuem num dos mais importantes avancos no sentido de compatibilizar a producio de

alimentos com a de insumos energeticos.

E, o trabalho conduzido pela EMBRAPA no sentido de viabilizar a
utilizacao do etanol nas propriedades rurais, levou ao desenvolvimento de trato
res e outras maguinas agricolas de diversas marcas, modelos e potencias utilizan-
do-o como combustivel motor.
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TABELA 15 - Linnas de pesquisa em produgao e utilizagao de etanol no PHP-Energia

da EMBRAPA

Materias-primas

Sorgo sacaring
Mandioca
Beterraba acucareira

Cana-Ge-agucar
Sistemas de procducao de zlcool em microdestilarias

Equipamentos de extracao (moendas e difusores)
Processos de fermentagao
Equipamenios de destilagao

Equipamentos de geracao de calor
Aproveitamento de subprodutos

Pontas de cana
Bagaco

Vinhaga

Levedura residual

Graos de sorgo
Utilizacao de etanol em atividades agropecuarias

Tratores e cultivadores
Geradores de eletricidade
Motores estacionarios

Secadores
Avaliacbes socio-economicas

Determinacdo de custos e receitas
Avaliagao de impactos

Modelos de sistemas auto-suficientes
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7. PESQUISAS EM COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS NA AGROPECUARIA

Atualmente o setor agropecuario conta com cerca de 530000 tratores
agricolas, com potencia media de 58,5 CV, e de cerca de 52000 colhede iras automo
trizes, com potencia media de 100 CV e de um numero significativo de conjuntos mo
to-bombas de irfigach e de trilhadeiras, trituradores, etc, acionadas quase que
exclusivamente por motores Diesel. Lavouras totalmente mecanizadas, como a soja,
por exemplo, requerem cerca de 60 a 80 1itros de oleo diesel por hectare por <ci
clo vegetative, incluindo a preparacao do solo, plantio, cuTtivo e colheita da
lavoura. |

A evolucao da mecanizacdo no Brasil pode ser medida em termos da
potencia efetiva por hectare. A Tabela 17 mostra como a potencia fornecida por
tratores e colhedeiras tem superado grandemente as outras formas de energia a ser
vigo da agricultura brasileira.

A estimativa de consumo de combustiveis derivados do petrdleo - no
tadamente de oleo diesel - na agricultura brasileira, com o grau de mecanizacao
agricola atualmente existente, & da ordem de 3,8 bilhdes de litros por ano, ou se

ja, cerca de 18% do consumo nacional de 0leo diesel.

_ E sabido que o uso de 0leo diesel representa hoje no Brasil o fator
Timitante para a reducao do consumo e da importacao de petroleo, mantida a atual
estrutura de refino qué possibilita a producao de cerca de 32% de oleo diesel em
base volumetrica do petroleo refinado.

A precos correntes do mercado internacional, fretes e a atual estru
tura de refino do petroleo, o preco interno do oleo diesel representa, para a
maioria das lavouras mecanizadas brasileiras, cerca de 10 a 15% dos respectivos
valores basicos de custeio. Tal montante ndo contempla os gastos com irrigacdo.

Alem do aspecto dos custos elevados dos combustiveis derivados do
petroleo, e de fundamental importancia prover o setor agropecuario com fontes al
ternativas de energia capaz de evitar eventual colapso no mesmo per  interrup¢ao
no fornecimento de petroleo importado.

Dentre as alternativas consideradas viaveis, para substituir o oleo
diesel em maquinas agricolas, e que estdo merecendo atencao da pesquisa agropecud
ria, em conjugacao de esforcos com o setor privado - fabricantes de motores e mE
quinas agricolas - e com demais Orgaos de governo, destacam-se

. etanol hidratado em motores de ciclo Otto;

. etanol hidratado em motores de ciclo diesel operando com duplo
sistema de injecao com substituicao de 80 a 90% de oleo diesel;

. misturas de 30% de esteres etilicos ou metilicos de dleos vege
tais 70% de oleo diesel;

. esteres etTlicos ou metilicos de dleos vegetais para substituicdo
total de oleo diesel;
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. gasogenic a carvio vegetal em motores de ciclo Diesel, com subs-
tituiéio de 70 a 80% do oleo diesel em tratores agricolas;

. gasogenio a lenha ou carvao vegetal, em motores estacionarios do
CiC]O‘OttO;

. gasogenio a lenha ou carvao vegetal em motores estacionarios do
cic1orDiese1, substituindo 70 a 90% do oleo diesel;

. biogas (metano) em motores estacionirios dos ciclos Otto e Diesel,
usando injecao piloto de oleo diesel na proporcao de 10 a 20%;

. energia eIétEica (hidroeletrica) em sistemas de irrigacao, para
substituir motores diesel;

Outras opcoesde substituicdo parcial ou total de oleo diesel na
agricultura existem, porem representando contribuicdes locais ou individuais de
pequena expressao. Dentre elas destacam-se:

. tragao animal em substituicao aos atuais tratores;

. biogas (metano) comprimido para uso em tratores e veiculos;

. Mistura de ate 7% de etanol anidro em oleo diesel;

. etanol hidratado aditivado com acelerador de combustao (4-5% de
nitrato de etilenoglicol).

Dentre as alternativas apresentadas, algumas ja estao comprovadas
tecnicamente, e em determinadas circunstancias apresentam economicidade de substi
tuicao do oleo diesel.

Cabe ressaltar que, independentemente da fonte energética empregada,
pode-se reduzir o consumo de combustiveis na agricultura atraveés da racionaliza -
¢ao do uso da mecanizacao. Assim, a boa manutencao da maquina, trabalho com pres
soes corretas dos pneus, selecdo adequada do trator/implemento e da escolha corre
ta da velocidade de trabalho, instrucﬁo adequada do operador, etc., sao fatores
que podem permitir economias de até 30% no combustivel. Técnicas de cultivo mini
mo, plantio direto - etc., podem representar economias em combustIvel e em horas-
maquinas de até 50% em determinadas lavouras e condicdes locais.

Dentre as alternativas para substituir oleo diesel, em maquinas a
gricolas no Pais, desenvolvidas pela EMBRAPA nos U)timos quatro anos, destacam-se:
tratores a alcool, gasogénio em maquinas agricolas, motores Diesel a oleos vege
tais modificados e motores a biogas que vem recebendo apoio integral da pesquisa
em testes de campo. )
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Tabela 17 - Sintese da Potencia Instalada na Agricultura Brasileira.

1960 1970 1975 1980 (*)

Area cultivada (ha) 28.712.209 33.983.796 40.001_.358 | 49.000.000
temoraria (ha) 20.914.721 25.999.728 31 .615.963 | 40.000.000
rermanente (ha) ©7.797.488 7.8984.068 8.385.395 9.000.000
N tratores (nidade) 61.324 165.870 323.113 530.691

I .Potencia (MHP) 3,04 9,12 18,91 31,31
Animais & tracac{un.)] 1.500.000 2.500.000 1.500.000 { 1.500,000

D .Poténcia (MP) 1.0 1.50 0.90 0.90 B
Mao—obra-ativa (un.) 12.165.000 13.090.000 13.848.000 | 14.749.000

R.Poténcia (MHP) 1,22 1,31 1,38 1,47
Ensrgia Eletrica, 11 - 75.000 112.500 166 .000
gacoes rurais

! _Foréncia nao domici- , 42 ,63 0,93
liar (0P}

Colhedeiras (automptri - 15.000 30.000 52.000
zes) '

L _Poténcia (MAP) — 1,10 3,0 5,2
Poténcia total 5,26 13,45 24,82 39,81
(1)+(2)+(3)+ (1) +(5)

{(¥1P)
| Poténcia especifica -
{HP)
a.Por trabalhador 0,43 1,03 1,79 2,70
b. Por hectare area 0,183 0,359 0,621 0,812
cultivada
Area especifica (tha)
a.For trabalhador 2,36 2,60 2,89 3,32
b.Por trator 468 205 124 92

TOVTES: FIRE, AMNFAVEZ , MME-IPEA
(*}) Estimativa
pelp= 106 Hp
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8. PESQUISAS EM PRODUCAD DE COMBUSTIVEIS A PARTIR DFE OLEAGINOSAS

A substituicao de 0leo diesel por 0leos vegetais e seus derivados
tem sido apontada como uma das alternativas “tecnicamente" possiveis. Extensa 11
teraturafoi produzida a respeito das melhores oleaginosas, dos processos de trans
formacao e dautilizacdo dos oleos e dos derivados nos motores cicloe diesel {de
pre-camara e de injecdo direta).

Atualmente ha duas 1inhas principais para obtencao de derivados dos
oleos vegetais substitutos do diesel: o craqueamento catalitico e a transesteri-
ficacgao.

0 cragueamento catalitico foi experimentado pela PETROBRAS com am
plo sucesso: adicionando-se oleo de soja na proporcac de 20 a 30% na carga norma)
de uma unidade de FCC (fuid catalytic cracking). Do 0leo vegetal introduzido, cer
ca de 70% foi retirado na fracao diesel e o restante se distribuiu entre as fra
coes gasolina e gas liquefeito.

0 FCC tem a grande vantagem de nao necessitar de investimentos adi
cionais em instalacoes e possibilitar o uso de toda a estrutura de distribuicdo
ja existente. Por outro lado, necessita de uma grande rede de transporte para le
var os oleos vegetais as refinarias, que foram construidas para receber petroleo
do exterior.

A transesterificacao dos oleos vegetais tem outro tipo de aplica
¢do: a producdo do combustivel junto @s destilarias de alcool. Ha muitas indica

¢oes de que este poderia ser um esquema extremamente interessante. Dentre elas
destacam-se:

. e possivel efetuar a extracdo dos oleos vegetais com etanol e
a transesterificacao numa linha unica de processo. (esta possibi-
Tidade foi demonstrada pelo CTAA-EMBRAPA, como discriminado adian
te);

. 0s canaviais tem todos os anos, cerca de 1/3 a 1/4 da area em ro
tacao com outrés_cu]turas. Soja precoce e amendoim sao duas cultu
ras preferenciais, pelo aspecto de fixacao de nitrogenio para o
posterior cultivo de cana; ‘

. 0 excedente de bagaco de cana-de-acucar de uma destilaria autono-
ma pode suprir a necessidade de energia para a transesterificacao;

. 2 unidade de transesterificacao e relativamente simples diante de
uma destilaria e & facilmente operavel pelo pessoal normalmente
disponivel;

. a distribuicao espacial das destilarias facilita a distribuicao do
combustTvel, no caso do uso do ester sem mistura no Sleo diesel.
No caso de mistura com oleo diesel seriam usados os mesmos pontos
onde atualmente se faz a mistura do etanol com a gasolina.
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Devido a dois fatores aditivos, ha hoje, um grande obstaculo para
utilizacao dos esteres etilicos de 0leos vegetais: o custo de producio.

0 primeiro fator, absolutamente conjuntural, sao os precos dos oleos
vegetais no mercado exterior,

Contudo cabe um alerta, no tocante aos precos de mercado: 0
PROALCOOL nao teria atingido a dimensao que hoje tem se, a epoca do seu lancamen-
to fossem cbmparados 05 precos da gasb]ina e do alcool hidratado. No final de
1975 o litro de alcool custava praticamente o dobro do Titro de gasolina. Em mea
dos de 1979, devido exclusivamente a decisoes politicas havia uma completa inver
sao na estrutura de precos, com o'alcool hidratado custando 65% do preco da gaso

lina.

Da mesma forma, decisoes politicas poderdo fazer com gque o ester se
valorize.

Para dar suporte ao programa de teste de frotas de onibus, caminhoes
e tratores (OVEG I da STI/MIC) usando ester etilico isolado ou em misutra Ccom

oleo diesel, a EMBRAPA vem realizando o Projete "Pesquisas em Producao de Combus-
tiveis a partir de Oleaginosas", com os objetivos e metas apresentados abaixo:

Objetivos

- Estabelecer, em escala de laboratorio, o processo de extragao e
transesterificacao de oleos vegetais.

- Efetuar a analise critica do processo, fazer o "scale-up" e efe
tuar uma analise de viabilidade economica e dos cenarios em que
a alternativa seria viavel.

Metas

- Da fase de laboratorio: estabelecer o fluxograma de processo, com
balanco material e energetico, para cinco oleaginosas: soja, algo
dao, amendoim, colza, girassol.

- Da avaliagdo: estabeleceras situacoes (cenarios) em que os este
res se viabilizam.

0 Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar - CTAA da EMBRAPA & o
principal executor deste projeto. E tambem, a nivel nacional, o centro de pesqui
sa de maior capacitacao em transesterificacdo de oleos vegetais.

Tal capacitacao e decorrente de ser grande parte da eguipe que tra
baltha com transesterificacao, remanescente do Instituto de Oleos do Rio de Janei-
ro e ter, alem do mais, a consultoria do Prof. Leopold Hartmann, uma das maiores
autoridades mundiais em 0leos vegetais.
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9. PESQUISAS EM APROVEITAMENTO DE SUBPRODUTOS DE ETANOL E DE DLEOS VEGETAIS

Este projeto representa um esforgo de aumentar a oferta de .alimen
tos e o bem estar da populacdo, uma vez que implica em gerar conhecimentos aplica
veis diretamente a nivel da industria que redunda em diminuicdo dos custos de pro
ducao dos alimentos basicos, principalmente os proteicos de origem animal. Alem
disso, e tambem um esforgo para reduzir perdas da indistria transformadora de bio
massa. A nivel de empresa integrada, representa a oportunidade de aumentar a sua
rentabilidade.

0s objetivos gerais destes projetos sdo mostrar a utilizacao biolo
gica de residuos industriais por bovinos, suinos e aves, dando enfase, em alguns
casos, ao enriquecimento protgico de substratos especificos.

0s' casos de enriquecimento proteico de alguns substratos represen
tam um esforco de gerar conhecimento basico para adaptacdo de processos industri
ais, propiciando bases para racOes na produgac pecuaria. Aqueles de estudo dos
componentes organicos de certos resTduos destinam-se a estabelecer Timites de uti

lizacao dos mesmos em conjunto com os processos de produgado.

Especificamente, um conjunto de projetos procura a substituicao de
milho e farelo de soja por gracs de sorgo e por residuos de mandioca, de beterra-
ba e de batata-doce, farelo dé colza e levedura seca na alimentacao de bovinos ,
suinos e aves, objetivando a reducdo dos custos de producao de carnes e leite. Ou
tro conjunto preocupa-se com 0 desémpenho de bovinos e ovinos para corte, alimen-
tados na epoca de escassez de pastagens com residuos de destilaria oriundos do
sorgo, da beterraba agucareira e da cana-de-aclucar. Uma terceira categoria preten
de estudar a composicao bromatologica e da digestibilidade de alguns residuos, co
mo o farelo de colza, e o grao de sorgo. Uma categoria final se propoe a estudar
processos de fermentaCEO'paré a producao de proteinas e a producao enzimatica de
acucares fermenteciveis a partir do bagaco da cana e a producao de compostos  a
partir desse substrato.

0s objetivos gerais do projeto de aproveitamento de subprodutos de
etanol e oleos vegetais, definidos no Programa Nacional de Pesquisa de Energia da
EMBRAPA, sao:

- desenvolver tecnologias que permitam a utilizacao de residuos ve
getais e animais para a producdo de combustiveis {alcool, biogas
e carvao vegetal), biofertilizantes e racoes.

- Promover a integracac dos sistemas de produgdo agropecuarias, com
os sistemas de bioenergia visando atingir o auto-suprimento ener
getico da propriedade rural.

- Possibilitar atraves da utilizacao racional das biomassas, dimi
nuir custos de producao de alcool e 0leos vegetais e aumentar a
oferta de alimentos.



gidas:

61

Em face dos objetivos propostos as seguintes metas deverao ser atin

- desenvoiver tecnologias que possibilitem substituir totalmente o
milho por graos de sorgo em ragoes de aves de corte.

- Desenvolver tecnologias para substituir ate 50% do farelo de soja
em ragoes de suinos por farelo de colza.

- Desenvolver tecnologias para incorporacao de farinha de sorgo a
alimentacao humana, em uso exclusivo ou em misturas.

- Desenvolver tecnologias para efetuar a engorda de bovinos em pe
riodo de seca a base de subprodutos de destilarias (ponta de cana,
bagaco, vinhaca, levedura residual).
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10. PESQUISAS EM CONSERVACAO DE ENERGIA NA AGRO-INDUSTRIA

Este projeto propoe os estudos de conservacao de energia nas indus

trias de sucos, leite e abatedouro de aves, inclusive algumas alternativas energe

ticas para a agro-industria.

metas:

. otiminzar a conservacao de energia, visando principalmente a re

Os objetivos gerais do presente projeto 550:

ducdo de consumo de derivados de petroleo;

. otimizar os processos e/ou possiveis modificagGes empregados e

sugerir as possiveis modificagoes;
capacitar tecnologicamente e formar os recursos humanos para a
utilizacao mais eficiente de todos os insumos energeticos;

. otimizar e adequar as alternativas energeticas.

Para alcancar os objetivos acima foram estabelecidas as seguintes

. montar um "KIT" de medicao para a contabilidade energetica em

agro-industria.

Obter os diagramas, quadros, formulas e manuais para orientar os
empresarios e tecnicos da industria em como diagnosticar, redu-
Zir o consumo e conservar a energia.

Elaborar um manual de como avaliar o usoalternativo de energia.

. Obter a relacao de gastos energeticos versus produgdo.

No decorrer de 1984 a EMBRAPA e o Sistema de Pesquisa Agropecuario

vem desenvolvendo os seguintes projetos de pesguisa no assunto "Pesquisas em Con
servacao de Energia na Agro-Industria:

UNIDADE
TiTuto EXECUTORA

Elaboracao de um "KIT" basico de med1cao para a contabilidade
energetica em agro-industria. FCO/ITAL/UNICAMP
Elaboracao de manual para conservacao de energia nas  indus-
trias de sucos de laranja concentrado congelado. ITAL
Conservacao de energia na industria de suco na regiao nordes
te. - CTAA
Conservacao de energia nas industrias nas regioes de MG e SP. FCO/IMT

Conservacao de energia em abatedouros avicolas. UNICAMP




