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PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO DE BOVINOS

1. INTRODUCAO

Este documento foi elaborado atendendo soli
citagao da Diretoria da EMBRAPA, tendo como objetivo definir
as agoOes que esta tomara, direta ou indiretamente, para o eg
tabelecimento de um Programa de Pesquisa de Melhoramento Ge
nético de Bovinos a nivel nacional e regional,

Apresentam-se, em forma resumida, os antece
dentes econdmicos e técnicos, os quais justificam e requerem
a criacao de um programa agressivo de pesquisas, orientado
para a solugao de problemas locais e capaz de proporcionar in
formagdes relevantes aos organismos em desenvolvimento, asso
ciagbes de produtores e produtores individuais interessados
em melhorar, geneticamente, as caracteristicas de importincia
econdmica de seus rebanhos.

Paralelamente definiram-se os objetivos do
programa, a estratégia de agao do mesmo, os experimentos que
poderao ser implementados de imediato com sua localizag¢ao, bem
como problemas relevantes que requerem uma anélise mais deta

lhada para definir ag¢Oes em um futuro proximo.

Foram estabelecidas e apresentadas as neceg
sidades orcamentdrias e de pessoal para os projetos a serem
instalados em breve e esquématizou*se a participacao dos Cen
tros Nacionais, CENARGEN e UEPAEs em um programa com oObjeti
vos comuns, com a finalidade de produzir resultados técnicos
de relevancia econdmica, bem como de preservar e avaliar o ma
terial genético de racas adaptadas ds condigSes de ambiente

do Pais e que estao em vias de extingao.

VEIRCULADA AO FAMNISTENRRIG DA AL 'r\IC\;'L,'lUr(IZ\
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Este trabalho fol elaborado pelos técnicos
da EMBRAPA, especialistas em Melhoramento Genético e Economia,
os guais estao atuando no Departamento Técnico Cientifico, nos
Centros Nacionais de Pesquisa em Gado de Corte e Leite e nas
UEPAEs de S3ao Carlos e Bage.

Desde a reformulacdo do Sistema de Pesquisa
Agropecuaria, a EMBRAPA vem considerando de grande interesse
o desenvolvimento de uma agao correta e eficaz em termocs de

melhoramento genético de bovinos.

Durante o periodo de implantacao do modelo,
fez-se um grande esforco no que se refere a formagao de pes
soal técnico especializado a nivel de pds-graduacdo e a cria’
cao de facilidades fisicas para o desenvolvimento dos trabha

lhos experimentais. .

Logrados estes propdsitos, a EMBRAPA deseja
;kealizar uma agao mais agressiva em colaboragao com outras or
ganizagoes oficiais e privadas, com o propdsito de estabele
cer um programa moderno e capaz de produzir resultados a cur
to e longo prazo, dimencionado de acordo com ¢ tamanho do re

banho de bovinos do Brasil.

VIMZULADA AC MINSTILOHD 34 AGRICUL TURA
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2. ANTECEDENTES

2.1 - Posicionamento do Programa dentro dos Planos de Desen

volvimento Econémico do Governo

O II Plano Nacional de Desenvolvimento (II
PND), 1975/1979, dedica, para o Setor de Agricultura,
um capitulo ao Desenvolvimento da Pecuaria, no gual &
mencionado que: "O estagio de desenvolvimento atingido
pela pecuaria brasileira requer medidas capazes de pro
vocar a elevacao das atuais taxas de desfrute e cresdl
mento do rebanho, garantindo o abastecimento regular
do mercado interno, a precos acessiveis, e a ampliacao

substancial das exportagoes de carne".

Em outro paragrafo do mesmo capitulo mencio
na-se.que: "... o desenvolvimento do rebanhd bovino, no
sentido de produgéo elevada e econdOmica, representara,
a médio e longo prazo, maior inversdo de capital, no
vas indlistrias, acréscimo de renda e empregos, maior
volume de alimentos, melhor uso da terra, além de cons
tituir-se no Gnico meio capaz de aliviar as crescentes
pressoes da demanda por proteinas de oriqem'animal.Tais
fatores resultardo em beneficio ao. setor primdrio— sub
setor producao animal — caracterizando o Pals, cada
vez mais, como importante centro produtor dos alimentos
nobres, como o leite e a carne".

Ainda em relacao 3 pecudria bovina de leite
e corte, o II PND especifica os seguintes objetivos ge
rais para o projeto de desenvolvimento da pecuaria:

1 - aumento da produgao e produtividade da bovinocultu
ra, visando ao incremento da oferta de carne, lei

VINCUL AN ALD HUNIST 210 DA ACHILIUL TUIRA
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te e derivados para os mercados interno e extefno,
através do incremento das atividades de nutrigao
animal, melhoramento zootécnico e inseminagao arti
ficlal;

2 - implantacado de estrutura de programagao € execugao
na area de salde animal, capaz de eliminar os con
sideraveis impactos econdmicos e sociais ocasiona

dos pelos problemas sanitarios do rebanho;

3 - aumento da renda da populagao diretamente ligada
aos setores primarios, secundirios e terciarios da

producao animal.

Para atingir esses objetivos, o II PND men
ciona a necessidade do redimensionamento e intensifica
¢ao das campanhas de sanidade animal, através do  Sub
projeto de Defesa Sanitadria Animal, e na adogaoc de me
didas nos campos da nutrigao animal, melhoramento 200
técnico e inseminagao artificial, através do Projeto.
Desenvolvimento Animal.

Em consonancia com os objetivos acima indi
cados, o ITI PND indica, para o Projeto Desenvolvimento

Animal, os seguintes objetivos especificos:
1 - Inseminagao Artificial

a - difusao de caracteres genéticos superiores, com
efeitos zootécnicos melhorantes e custo compen
sador, possibilitando, inclusive, o© controle
de doengas da reprodugao;

b - coordenar e controlar a atuacao da iniciativa
privada, através do exercicio de agac fiscali

zadora da indistria e comércio de sémen.

VIRCULADA A MINISTE D DA AGRICUL T A
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aumento do numero de registros genealdgicos;
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b - ampliagaoc de controle leiteiro, de desenvolvi

mento ponderal e ganho de peso;

¢ - incremento do emprego generalizado da insemina

¢ao artificial;

d - avaliagaoc de reprodutores, através de provas

zootécnicas.’

3 ~ Nutrigao Animal

a - instalacd3o da infra-estrutura de fiscalizagio

de produtos destinados 4 alimentacac animal;

b - criacac de condi¢des para o desenvolvimento da
produgao nacional de fosfato bicllcico, a par
tir do fortalecimento da demanda interna pelo

produto.

Metas FPisicas para o Rebanho Bovino no

Projeto Desenvolvimento Animal

/

VHSCUL ADA AO MINISTERIO DA AGRISUL TURA

Especificagdo L1975 _1979_

- Inseminagoes 325.000 644,730
- Ventres inseminados 243.750 485.548
'~ Exames da esfera reprodutiva 513.325 890.102
- Doses de sémen produzidas 660,000 1.874.800
- Propriedades atendidas e beneficiadas 4.500 9.320

- Mao de obra treinada 2.500 5,200
- Produgao de reprodutores e matrizes 374 8957
~ Registros provisOrios e definitivos 260.000 320.000

~ Provas zootécnicas | 35.030 73.090
~ Taxa de natalidade (%) 53,5 61,5
- Taxa de sobrevivéncia (%) 80,0 90,0
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- Taxa de mortalidade (%) | 3,8 3,14
- Desfrute (%) 11,9 ' 13;4
- Produgao por area f{cab./ha.)
em pastos naturais 0,5-0,8 1,0
em pastcs artificiails 1,8~-2,9 3,0
- Longevidade das matrizes (anos) 7 10
- Peso médio de carcaga ‘(kg) 199 215

O Projeto de Melhoramento Gen&tico de Bovi
nos desenvolvido nos proximos capitulos, visa contri
buir, através da programacao e execucao de projetos de
pesquisa agropecudria, ao atingimento dos objetives ge
rais, especificos, e das metas fisicas propostas pelo.
II PND para o setor. TFinalmente, & absolutamente ne
cessario mencionar gue um programa geral de melhoramen
to bovino nao pode estér dissociado de programas de nu
trigao, sanidade e manejo, os quais também sao conten
plades neste estudo e considerados como de apoio bési
co ao programa de melhoramento dentro do enfoque e pes
quisa multidisciplinar adotado pela EMBRAPA.

2.2 - Antecedentes do Melhoramento de Bovinos no Brasil

2.2.1 - Evolugao Genética do Rebanho Nacional

RevisOes abrangentes acerca do histdrico do
melhoramento de bovinos no Brasil tem sido pu
blicadas por SANTIAGO (1960, 1970, 1975) e DO
MINGUES (1960, 1961).

O primeiro autor descreve a evolugaoc genéti
ca dos rebanhos brasileiros nos seguintes ter
mos: "Os descobridores da América nao encontra

ram por agqui animais da espécie bovina, Duran

VINGULADA A MINIS TE SO DA, ACRICUL TURA
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te a longa fase de colonizagdo viram-se na ne
cessidade de trazer, da peninsula ibérica,o ga
do indispensavel a produgao de leite e  carne
ou.utilizados como animais de trabalho, c=iahalc
cialmente no transporte e tragao de carros.Por
icso, as racas nativas da Espanha e de Portugal
deram inicio ac povoamento dos campos naturais
do Brasil e nagOes vizinhas; o gado importado
e adaptado ao novo ambiente veio a formar oS
grandes rebanhos denominados crioulos, gue se
diferenciaram em diversas variedades, algumas
das quais vieram a ser objeto de um processo

de melhoramento.

No norte do Pals multiplicou-se o gado cur
raleiro, especialmente na regiao do Nordeste e
no Vale do Sao Francisco, de onde desceu para
os campos e .cerrados de Minas e Goias. Em Sao
Paulo, criadores caprichosos se empenharam’ na
formacao e melhoramento de algumas variedades
como a Franqueira, o menos conhecido gado Jun
queira e as ragas Caracu e Mocha Nacional, de
cuja selecao participou intensamente o Governo
do Estado, através do antigo Departamento de
Indistria Animal. Em Mato Grosso, da mestiga
gem entre ¢ gado crioulo e exemplares de racgas
britanicas trazidas do Rio Grande do Sul, sur
giu o gado Pantaneiro, bastante heterogéneo, mas
perfeitamente adaptada ao meio, por efeito de
selecao natural,

No Rio Grande do Sul, os bovinos nacionais
nao subsistiram por muito tempo. A entrada, no
século passado, de reprodutores das ragas bri
tanicas, de inicio trazidos do Uruguai e da

Argentina, seguidos logo por exemplares impor

VRICULADA AD MINISTCIRIO A AC TACUL T UitA
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tados da Europa, permitiu formar grandes rebg
nhos, através de cruzamentos absorventes. Eos

bovinos crioulos tornaram-se ali raros.

'Hé‘praticamente uma divis@o geografica, se

-arando as ragas taurinas das ragas originirias

da India. O trdpico de capricdrnio constitui,

-a grosso modo, a linha de separagao. Acima es

td a drea geogridfica do Zebu, e as ragas eurg
péias sdo agente melhorador do rebanho, atra

vés de cruzamentos, sentindo-se menos & vonta

~de nos campos nativos, necessitando de abrigo

contra as intempéries, sofrendo os efeitos do
inverno. . ' '

-

A data exata de entrada.do Zebu no Brasii é
imprecisa. Existem alguns registros oficiais
apresentados por DOMINGUES (1960), SANTIAGO (1960),
SOARES (1970) e outros,-que indicam o fim'&béé_
culo XIX e inicio do século XX como sendo 6 marco
das primeiras introdugdes de animais provenien
tes da India. Entretanto foi entre 1870 e 1875
que, segundo Silva, citado por DOMH«IES (1961),
iniciaram-se as primeiras importagaes'dhﬁgkkm.

Nestes cem anos transcorridos desde as . primei

ras importagoes o Zebu sofreu incentivos, res

Vtrigaes e melhoramento. Hoje o gado Zebu en

contra=-se distribuido por praticamente,todas as
regices do Brasil,

Os criadores brasileiros iniciaram, quando
das primeiras importacdes, suas escolhas. sele
cionando animais por caracteres morfoldgicos.
Com o passar dos anos maior énfase foi dada a
caracteres zootdcnicos e econdmicos. Assim exis

tem hoje rebanhos bem superiores aqueles ini

[}
;

VINCUL ADA AC MINISTERIO DA AGRICUL TURA
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ciais, contando-se ainda com rebanhos Guzera e
Gir, por exemplo, de aptidao leiteira, que sur
giram de trabalhos de selegao efetuados pelos
criadores.

Novas Ragas Criadas a Partir de Cruzamentos

Através de cruzamentos nao dirigidos entre
as ragas zebuinas surgiu, no Triangulo Mineiro,
a nova raga Indubrasil que teve inicialmente
grande expansao. Posteriormente, no final da
década de 30, comegaram-se varios programas de
cruzamentos visando formar racas adaptadas as
condigoes brasileiras aliando, porém, as carac
teristicas de produgao de algumas ragas  euro
péias com as de rusticidade de outras, de ori

gem indiana. Um deles, envolvendo as racas Ca

- racu e Limousin, iniciado em Ponta Grossa, Pa

rana, foi posteriormente abandonado, devido ao
pequeno namero de animais. Em Bagé, Rio Gran
de do Sul e Urutai, Goids, foram implantados,
aproximadamente na mesma época, outros dois pro
gramas de cruzamento, a saber: Aberdeen Angus X
X Nelore e Charolés X Zebu, respectivamente.

Na Fazenda "Cinco Cruzes" de Bagé, os cruza
mentos iniciaram-se no final da déecada de 30,
visando o desenvolvimento de uma populacao 5/8
Angus X 3/8 Nelore que posteriormente foi denc
minada de Ibagé (BARCELLOS, J. M., comunicagao
pessoal). Atualmente necessita-se testar o ga

‘do Ibagé frente a outras ragas e cruzamentos pa

ra a produgao de carne, uma vez que a aceitacao
destes animais por parte de criadores tem au
mentado nos Ultimos tempos.

MINCIJLADA AQ MITASTEIUO DA 2GARISLLTURA
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Em 1935 todo o rebanho de Urutal, Goids foi
transferido para a Fazenda de Criagao de Sao
Carlos, Sao Paulo, iniciando-se, em 1940, os
. cruzamentos de Charolés com Zebu, principalmen
te Indubrasil, também com o objetivo de obter
animais com 5/8 de sangue europeu (VIANNA e
éols., 1962) que foram denominados Canchim,
Produtos Canchim pertencentes & Fazenda de Cria
‘gao de Sao Carlos, hoje UEPAE de Sao Carlos, e
a. criadores particulares tem obtido grande des
taque em provas de ganho de peso realizadas,
pelo Instituto de Zootecnia em Sertaozinho, Sao
Paulo, conforme trabalhos publicados no Bole
tim da IndGstria Animal,.

Hoje o gado Canchim & reconhecido como raga
e conta com aproximadamente 80 criadores, fi
liados a Associagao Brasileira de Criadores de
Bovinos da Raga Canchim, principalmente de Sao
Paulo, Rio Grande do Sul, Parand bem como al
guns da Paraiba, Maranhdo, Goids e Mato Grosso.
A nova raca deve ser testada frente a outras e
a outros cruzamentos para a produgéo de carne,
principalmente no que se refere a caracteristi

cas reprodutivas.

'SOARES (1970) relata o cruzamento de Zebu com
vacas mestigas mochas da antiga raca Mocha Na

cional que recebeu o nome de Carazebu,

visando a obtencao de animais de aptidao mis
ta fol iniciada em 1946, pela Cia, Frigorifico
Anglo, a formaqﬁo da raga Pitangueiras, resul
tante do cruzamento de Red Poll com Guzerd e
Gir. Em 1974 foi fundada a Associagao  Brasi
leira de Criadores de Bovinos Pitangueiras. Ain

VINCULADA AO MMSTERIO DA ACRICUL TURA
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da com finalidade de se obter uma raca mista fo
ram iniciados, em 1954, no municipio de  Lavi
nia, Sao Paulo, cruzamentos entre as racas Gu
zerd e Schwyz e posteriormente foi fundada a
Associagao dos Criadores de Lavinia. -

Outras populacoes de gado mestico de apti
dac mista tem sido desenvolvidas por criadores
particulares: o rebanho 5/8 Holandés Preto e
Branco X 3/8 Zebu, principalmente Guzera, ini
ciado ha 30 anos pelo Dr. O, J, Dias, em Sdo
José do Rio Pardo, S3aoc Paulo, e o rebanho Dina
marqués Vermelho X (Holandés Vermelho e Branco
X Zebu), desenvolvido pelo Dr. O, Barbosa em
Guaxupé, Minas Gerais.

As Instituigoes de Pesquisa tem também ini
ciado o desenvolvimento de populagoes de gado
mestigo de éptidao-leiteirare mista. Citam-se
neste caso, o gado Santa Gabriela (Guzera, Ze
bu Mocho, Devon e Holandés Vermelho e Branco,
SANTIAGO, 1975); o rebanho "Mantiqueiras" da
Estacao Experimental de Pindamonhangaba, Insti
tuto de Zootecnia, S3ao Paulo (Holandés Preto e
Branco X Zebu, GUARAGNA, G., comunicagao pes
soal); o "Gado Tropical Leiteiro" da  Estacgao
Experimental de Colina do Instituto de Zootec
nia de Sao Paulo (principalmente Holand@s Ver
melho e Branco X Zebu, PIRES, F. L., comunica
¢ao pessoal); o rebanho 5/8 Holandés Preto e
Branco X 3/8 Gir do ex-IPEACS (MIRANDA, R. M.,
comunicagao pessoal); o gado 5/8 Holandés Ver
melho e Branco X 3/8 Guzera do ex~IPEACO (CAR
NEIRO, G. G., 1977) e o rebanho Jersey X Sindhi
do ex~IPEAN. Varios destes trabalhos tem sido
continuados embora, em alguns casos em gue o0sS

VINCULADA AD MINISTERIO DA AGRICUL TLIRA
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rebanhos passaram para a EMBRAPA, a metodolo
gia tenha sido reformulada visando incluir maior
variabilidade genética e testes de progénie.
Outros deverao ser cancelados devido a deficién
cias tais como: niimero insuficiente de animais,
mctodologia inadeguada ou erros nos registros

experimentais.

Experiéncias sobre Cruzamentos

Varios estudos sobre cruzamentos entre ra
¢cas tem sido conduzidos. SANTIAGO (1975) tem
descrito o programa do Instituto de Zootecnia
de Sao Paulo. Inicialmente foram comparados os
cruzamentos entre ragas nacionais (Caracu e MO
cha) e européias (Charolesa, Devon, Herefofd,
Schwyz, Aberdeen Angus e Limousin) e entre ra

¢as nacionais e zebuinas (Gir, Nelore e Guzera)

Jordaoc e Assis, citados por SANTIAGO (1975)
chegaram 3s seguintes conclusoOes:

"a - Os produtos de cruzamentos, de ragas euro
péias com o gado nacional comportaram-se e
maneira pouco satisfatdria nas condigoes vi
gentes no estabelecimento, as quais repre
sentam, aproximadamente, as condigaes mé
dias do Brasil Central;

b - Esses mesticos revelaram-se mais suscepti
veis do que os. indianos aos seguintes fato
res: aftosa, ectoparasitas, principalmente
carrapatos e bernes, temperatura ambiente
elevada e perliodos de seca e de deficiéncia
alimentar prolongados;

Permitiram ainda atribuir aos mestigos de

VINCULADA AQC MINISTERIO DA AGRICUL TURA
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ragas zebuinas as seguintes vantagens sobre cs

I
mesticos europeus:

¢ - Menor nimero de perdas até a idade de  se

rem encaminhadas para o abate;

d ~ Capacidade de engorda superior aos de ragas
‘européias, assim como maior poder de recu
peracado apds os surtos de aftosa e os ' pe

riodos da seca;

e -~ Maiores rendimentos ao abate;

f -~ Melhores classificagoOes comerciais das ra

cas".

Os trabalhos posteriores do Instituto de Zoo
tecnia envolveram cruzamentos entre ragas zebul
nas e euroPéias::Schwyz X Guzera; Chianina X
X (Schwyz X Guzerd) e Chianina X (Gir X Holan
dés Vermelho e Branco), (SANTIAGO, ¥975).

VILLARES (1975) conduziu abrangentes  estu
dos sobre cruzamentos Chianina X Zebu, verifi-
cando que os animais cruzados apresentaram adap
tagao ds condigOes tropicais semelhantes & do
Zebu e cresceram mais rapidamente, apresentan
do também menor idade ao primeiro parto. MIRAN
DA e cols. (1970) e VELLOSO e cols. (1975), ve
rificaram que mestigos europeu X Zebu cresciam
mais rapido e eficientemente do gue os animais

Zebu.

Em cruzamentos de ragas leiteiras com zebul
nas, JOVIANQ e cols. (1963), PEIXOTO (1965) e
FREITAS e cols. (dados inéditos) verificaram su
perioridade dos graus de sangue intermedidrios
quanto a eficiéncia reprodutiva e sobreviven

cia. Os graus de sangue intermediarios foram

VINCULADA AC MINIS TERIO DA AaGRICUL TURA
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tambeém superiores guanto a producao de leite,
sequndo resultados de PEIXOTC (1965), VENOVSKI
e cols, (1970) e MADALENA e cols. (1978).

‘Trabalhos de cruzamentos entre as ragas He
réford, Charolesa, Santa Gertrudis e Holandesa
vem sendo conduzidos na Estagdo Experimental de
Zootecnia de Uruguaiana, Rio Grande do Sul, des
de 1969, - |

As Provas Zootécnicas

Com respeito a selegdo dentro de ragas va
rios trabalhos foram desenvolvidos por criado
res individuais, relatados poxr SANTIAGO (1960,
1570, 1975), tendo sido posteriormente enfati
zado a realizacao de provas zootécnicas. As
provas de danho de peso foram introduzidas, no
Estado de Sao Paulo, por VILLARES e cols. em
1951, sendo realizadas durante 14 anos ininter
ruptos, utilizando-se 2.600 animais das racgas
Gir, Guzerd, Indubrasil e Nelore. No periodo
de 1951 a 1964 as provas de ganho de peso foram
realizadas em diversos locais: Aracgatuba, Bar
retos, Bauru, Franca e Sert3ozinho, no segundo
semestre do ano, com a colaboragdo dos criado
res participantes. Até 1958 as provas duravam
168 dias( com periodo preparatdric de 14 dias)
e a partir daquele ano, o periodo principal foi
reduzido para 140 dias, permanecendo o periodo
preparatdrio de 14 dias (PEIXOTO e cols., 1972).

A partir de 1968 as provas passaram a ser
realizadas em Sertaozinho, com duragao de 140

dias no periodo principal, tendo sido promovi

VINCULADA AC MINICTERIO DA AGHICULTURA



EMIBRAPA 17

das sem interrupgao com a parﬁicipagao de apro
ximadamente 2.000 animais. As racas Nelore, Gu
zera, Gir, Canchim, Santa Gertrudis, Tabapua e
Charolés participaram com, no minimo, 40 ani
mais no periodo de 1968 a 1977 (Arquivos da
UEPAE de S3o Carlos, 1978). Também em Uberaba,
Minas Gerais, a Associagao Brasileira de Cria
dores de Zebu (ABCZ) tem executado o controle
‘do desenvolvimento ponderal e provas de ganho
de peso desde 1968, tendo testado, em 1975, 239
- animais das racgas Nelore, Indubrasil, Gir e Gu
zera (DNPA ~ DAGE, 1974/75). No Rio Grande do
Sul a Associagao Nacional de Criadores vem efe.
tuando estas provas zootécnicas através de con
vénio com a Secretaria da Agricultura, contan
do com cerca de 8 unidades de. prova no Estado.
Em 1975 foram testados 127 animais das ragas He
reford, Aberdeen Angus, Charolesa e  Normanda

-(DNPA-DAGE, 1974/75).

Até o preseﬁte, no entanto, as provas de ga
nho de‘peso tem-sido desvirtuadas, uma vez gue
os animais “ganhadores" recebem trato excepcio
nal antes das provas e o perliodo de 140 dias
de teste ndao é suficiente para eliminar este fa
tor (PACOLA e MOREIRA, 1976},

Recentemente foi implantado o Teste de Pro
génie para ganho de peso e outras caracteristi
cas na raga Nelore, sendo executado por compa

nhias particulares de Inseminagdo Artificial.

A Associagao Brasileira de Criadores de Bo
vinos da Ra¢a Holandesa (ABCBRH) tem  recente
mente implantado um teste de progénie na raga

Holandesa variedade vermelho e branco.
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Quanto ao controle leiteiro ele vem sendo

efetuado, desde 1945, pela Associagdo Paulista

de Criadores de Bovinos, hoje Associagdo Brasi
leira de Criadores. Durante o periodo de 1945/
/1971 foram controladas 60,041 lactagoes (DNPA-

DAGE, 1974/75).

0 Ministério da Agricultura (DNPA-DAGE, 1977),
"teorizou um programa de ag¢ao denominando-o de
PRONAMEZO, sigla do Programa Nacional de Melho

. ramento Zootécnico...

Carecendo de recursos humanos e financeiros
essenciais a uma programagdo gue pudesse atin
glr diretamente a pelo menos 10% da populagao
de animais de grande porte (bovinos, equinos e
bubalinos) a DAGE prioritou, com base em crité
rios prevalgntes na economia nacional, 8 gran
des projetos, a serem executados através da As
sociagao de Criadores e outras entidades, a sa

ber:

1 - PROMERO: Préjeto de Melhoramento de Bovinos
de carne de origem européia. Executora prin
cipal: Associacdo Nacional de Criadores (BNC)
ou Herd-book "Collares", Pelotas, Rio Gran
de do Sul;

2 - PROZEBU: Projeto de Melhoramento Genético
da Zebuinocultura. Execugdo delegada & As
sociagao Brasileira de Criadores de Zebu
(AECZ), Uberaba, Minas Gerais;

3 - PROTEGEL: Projeto de Teste de Progénie em

_Gado Leiteiro, a cargoe da Associagao Brasi
leita de Criadores de Bovinos da Raga  Ho
landesa (ABCBRH), Sao Paulo, Capital;

f
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PRONCGVILHO: Projeto de Fomento do Novilho
Precoce, com autorizacao de delegacdo para
a Associagao Brasileira do Novilho Precoce,
com sede em Sao Paulo, Capital;

PROCRUZA: Projeto de Cruzamentos dirigidos
com éxecugéo delegada a Associagdo Brasi
leira de Criadores (ABC), Sao Paulo, Capi
tal;

'PROMEBUL: Projeto de Melhoramento da Buba

linocultura, projeto a ser executado pela
Associagao Brasileira de Criadores de Blfa

los, com sede em S3o Paulo, Capital;

PRODEQUI: Projeto de Desenvolvimento da
Equideocultura a ser executado por varias
entidades;

PROTHESTE: Projeto de Teste de ‘Salide Here
ditaria, com execugao delegada aoc Colégio
Brasileiro de Reprodugao Animal, com sede

em Belo Horizonte, Minas Gerais.
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3. JUSTIFICATIVAS

3.1 - 0 Melhoramento Genetico como Técnica de Progresso Be

cuario

0 resultado de qualquer sistema de produgao
de carne e leite depende da agao de um conjunto de fg
tores de produgdo que interagem de maneira dindmica.
0 patriménio‘genético das populagOes qgue constitui um
destes fatores, utilizados nos processos produtivos, des
perﬁbu o interesse e a atencao dos criadores, no senti
do de melhorar a produtividade dos seus rebanhos, des
de longa data. Desta forma a introdugdo de reproduto
res melhoradores tem sido uma das praticas mais wutili
zadas na pecuaria, constituindo um investimento de bai
xo custo, de difusdc ampla e que ndo requer conhecimen
to. especializado para dela fazer uso,

A falta de informagao experimental acerca
de procedimentos concretos para se obter populagdes de
gado adaptado as diferentes condig¢des de produgcao  do
Brasil aliada & falta de informagao sobre o mérito ge
nético dos reprodutores disponiveis no mercado tem obri
gado os proprios produtores comerciais a realizar expe
riéncias em suas fazendas obtendo resultados frequente
mente aleatorios. Esta mesma situagao tem obrigado mui
tas organizagoes a procurarem resolver seus problemas
através da importagao de reprodutores de paises com ou
tros climas e sistemas de produééo como também atravées
da importagao de sémen congelado de touros provados no
exterior, nos casos das ragas em gue sua importacao es
ta permitida. Isto contribui para que todo o melhora
mento genético possivel seja, nessas ragas, quase gue

exclusivamente dependente das importacoes.
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Em um pals como o Brasil, com uma populacao
bovina de cerca de 93 milhCes de cabegas, os trabalhos
de pesguisa, necessarios para responder a perguntaéf@;
muladas pelos produtores e assegurar a tecnologia re
gquerida para melhorar o patrimonio genético deste reba
nho, sao plenamente justificados. Paralelamente devenm
ser aestabelecidos os planos de pesquisa necessarios pa
ra estudar e avaliar as populagdes de gado, desenvolvi
das por forgas de adaptagdo e sele¢ao natural e gue hg
je se encontram em vias de extingao, sao urgentes agoes
imediatas para avallar esses materiais, conhecer seus
verdadeiros méritos e estabelecer os métodos de preser

vagao e utilizacgdc dos mesmos.

A solugao destes problemas requer o estabe
lecimento e conducao d€ programas de pesquisa com obje
tivos definidos, de longo prazo e que sejam solidifica
dos institucionalmente, de modo a nao depender de es
forgoé temporarios de grupos de técnicos e produtores
interessados. Sem o amparo de um marco institucional
sO0lido corre-se o tremendo risco de gue os programas
agonizem e venham a ser encerrados sem alcangar as me
tas propostas, até gque se produza um outro ciclo de in
teresse que tentara recuperar parte da informagao per
.dida no ciclo anterior, Isto constitui uma perda ex
pressiva de recursos, informagoes e tempo. Na América
Latina existem numercsos exemplos gue confirmam esta
afirmacao e, em alguns casos, a falta de programas of
ciais e sOlidos de pesquisa se constituiu em um deseg
timulo a técnicos jovens com recentes cursos de aper
feicoamento e pds~graduagao na area de melhoramento de
bovinos. Consequentemente ao se rever a situagao e ao
se reformular as politicas de pesquisas deparou-se com
a caréncia de técnicos, em nimero e gqualidade, necessa
rios para reimplantar os mesmos trabalhos de  melhora

mento genético de bovinos.
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O progresso genético alcancado nas populagces
constitui um patrimdnio que se transmite 3 descendén
cia. Assim sendo, uma OGnica inversao & capaz de conti
nuar produzindo retornos através das geragoes, a0 passo
que outros insumos utilizados geralmente na agricultu
- ra requerem inversoes periddicas se se quer manter os
niveis de produgao obtidos a partir da primeira inver

530.

0 argumento, geralmente formulado, de gue
o melhoramento genético constitui uma técnica d&e pro
gresso lento & injustificadvel. Ao contrdrio, a selecao
entre populagOes (LERNER, 1964) & um mecanismo rapido
de substituicao de germoplasma. No Brasil central pe
cuario, por exemplo, o rebanho bovino original foi ab
sorvido por ragas zebuinas nos Gltimos 50 anos (SANTIA
GO, 1970) mesmo sem contar com o apoio sdlido de resul
tados de pesquisa.

Finalmente, a utilizacao do melhoramento ge
nético como estratégia de progresso ndo exclui a possi
bilidade da utilizagao de melhores técricas de alimen
tacao, maneijo e controle sanitdrio nos prouramas de de
senvolvimento pecudrio. A utilizagdo de animais gene
ticamente mais produtivos poderd produzir beneficios ex
tras as inversoes feitas nos demais fatores do sistema
de produgao.

v

O Marco Tecnoldgico para o Aproveitamento dos Recursos
Genéticos )

As variagoes no potencial genético entre in
dividuos, ou entre populacdes, constituem um recurso

natural, que pode ser mobilizado para aumentar a efici

{
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éncia econdmica da producdo de carne e leite. Para tal
fim,'o germoplasma das populagoes existentes pode ser
substituido por germoplasma superior (no sentido econd
mico),*sendo esta substitui¢do o mecanismo basico de
melhoramento genético aplicado, cujo resultado & a for
magdo de populagOes de animais capacitados para cb
ter maior produtividade por unidade de capital, terra
ou trabalho insumidos. Os métodos de utilizagao prati

ca dos recursos genéticos continuam sendo a selecdo e

os acasalamentos dirigidos (LUSH, 1945). Muito embora
as aplicagoOes da engenharia genética ja aparecem como
uma possibilidade concreta no futuro (LEWONTIN, 1976),

'a selegao dentro e entre, populacSes (LERNER, 1964) con

tinua a ser o mecanismo de substituig¢do do germoplasma

inferior por germoplasma superior.

A selecgdo entre populagdes tem sido operada
nas populagoee de bovinos no Brasil. Por exemplo; a
imigragao e difusao do Zebu, através de cruzamentos con
tinuos, resultou na substituigdao do germoplasma origi
nal pelo germoplasma das ragas zebuinas, no Brasil Cen
tral Pecuario (SANTIAGO, 1970). Nas regiodes produto
ras de leite do Sudeste, o material genético original
foi substituido, j& n3o por uma s6 raga, mas pela mes
ticagem de ragas européias (principalmente Holandés) e

. zebuinas (Gir e Guzera).

Embora os métodos basicos de  melhoramento
nao tenham sido alterados, as formas de aplicagdo dos m'e_s_'
mos sufreram uma verdadeira revolugdo, face aos avan
¢os tecnoldgicos apds a segunda guerra mundial. A in
semin:cio artificial, com sémen congelado, € um recur
so que tem facilitado extraordinariamente a migracao
de ragas, e a avaliagdo de reprodutores, A utilizagao

dos ccmputadores eletrdnicos, o reconhecimento das van
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tagens das operagoes centralizadas, enfim, tem conver
tido a pratica do melhoramento animal, nos paises tec
nologicamente mais avancados, numa operag¢ac de grande
escala, onde os recursos sao utilizados mails eficiente
mente através de mecanismos de decisao centralizados
que atingem grande numerc de animais (LERNER e DONALD,
1966) .

Nas regides tropicais e subtropicais, tem
despertado grande atengac a procura de tipos de gadc
adaptado, nao sd ds dificuldades climlticas, mas tambén
aos sistemas de producao com limitagOes na alimentagao,
manejo e sanidade,'caracteristicas dos paises com escas
so capital disponivel. Os trabalhos sobre cruzamentos
com zebu para produgao de leite, realizados no Sudeste
dos Estados Unidos da América (BRANTON e cols. 1966, McDOWELI;
1972) demonstraram gque, para as condig¢Oes econdmicas da
quela regiao, era preferivel utilizar racas européias puras,
para se obter altas producdes por animal. 'O mesmo é
valido para Israel, pals gue tem o maior indice mundial

de produgao por animal. Dm muitas outras regioes tro

plcais porém, os sistemas mais extensivos, com menoxr

produgdo por animal, sdo mais econdmicos, e nestas con
dicoes tem-se procurade combinar a rusticidade do zebu
com a maior produtividade do gado europeu. Citam~-se co
mo exemplos o desenvolvimento do Jamaica Hope (WELLING
TON e MAHADEVAN, 1875), do Australian Milking Zebu (HAY
MAN, 1974), os programas de mesticagem na India (KATPATAL
1977 a, b} e a formagcao do gado Pitangueiras (PERES, 197€)
no Brasil. As vantagens da.mestigagem de gado europeu
e zebulno para a producao de carne tem sido amplamente
reconhecidas, existindo, neste particular, varios exem
plos. Seguindo os moldes da formagao da raga Santa Ger
trudis, outras racas mestigas tem sido desenvolvidas na

regiao do Golfo do México dos Estados Unidos (McDOWELL,
1972), na Australia (Belmont Red, TURNER, 1975), na
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Africa do Sul (Bonsmara, BONSMA, 1973) e no Brasil (Can
chim, VIANNA e cols. 1962 e Ibagé, CHAGAS e cols, 1973).

Os cruzamentos sistematicos entre ragas re

presentam, nos bovinos, a maneira pratica de se wutili

~zar a heterose, porque neste espécie a formagao de 1li

nhas consanguineas € um processo lento e caro, devido

'a balxa taxa reprodutiva e ao alto custo de cada indi

viduo. Um grande nimero de pesquisas tem demonstrado
as.vaﬁtagens praticas da utilizagao de sistemas de cru
zamentos em relacao as ragas puras (PRESTON e WILLIS,
1974; KOGER, CUNHA e WARNICK, 1973; McDOWELL, 1972,
PEARSON DE VACCARO, 1973, MADALENA, 1976a). KOGER(1973)
tem resumido os resultados dos experimentos de | cruza

mentos entre racgas de corte, indicando que: "eles re

-sultam em niveis significativos de vigor hibrido, na

maioria das caracteristicas de produgdo, inclusive nas
taxas de parigﬁo, de sobrevivéncia, de desmama, na ca
pacidade materna e na taxa de crescimento". Os efeitos
combinados destas respostas resultam em incrementos da
produtividade total de enorme significagao econdmica,
da ordem -de 10~20% para cruzamentos entre racgas de Bos
taurus em ambientes favoréveié, e de 30-50% para cruza
mentos de Bos indicus: Bos taurus em climas desfaVoré

veis. Os resultados de pesguisas realizadas no Brasil

.gonfirmam as vantagens dos cruzamentos, tanto para a

produzdao de leite (CARNEIRO, 1939; JOVIANO e cols, 1963;
PEIXOTO, 1965; VENCOVSKY e cols., 1970; MADALENA e cols,
1978}, guanto para a produgdo de carne (VIANNA e cols.,
1862; SANTIAGO, 1975; VILLARES, 1975; PEREIRA e cols.,
1974; MIRANDA e cols., 1970; VELLOSO e cols., 1975).

A selecdo entre populagdes (através da esco
lha das racas e do sistema de cruzamentos mais adeguado)
permite ganhos genéticos altos, e em curto prazo {(uma

vez que .os sistemas de cruzamentos mais praticos se es
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tabilizam apds uma ou duas geragoes). Inclusive, para

algumas caracteristicas consideradas de baixa heritabi

" lidade, como ag relacionadas com a reprodugﬁo e a s0

brevivéncia, os cruzamentos, para utilizar a heterose,
poderao ser a Qinica alternativa prdtica de melhoramen

to.

A selegac de reprodutores dentro de ragas @&
um método de melhoramentc mais lento, onde o ganho pog'
sivel & da ordem de 1 a 3% da média das caracteristi
cas selecionadas. Porém, esse ganho € acumulativo de
ano em ano. A selegao de reprodutores & uma  tecnolo
gia de custo muito baixo. O custo para produzir umn tou
ro selecionado & o mesmo gue para produzir um reprodu
tor comum, acrescentado dos custos de registro da PXo
dugcao e do processamento e andlise dos dados. A sele
cao pode ser conduzida mantendo os rebanhos nas mesmas
condigoes de produgac gue as encontradas nas fazendas

comerciais, nac sendo necessarias instalagaes especiais.

‘Quando o melhoramento obtido por selegao, nos rebanhos

elites, & difundido a populacao geral dos animais, o
custo do melhoram=nto fica significativamente diluido.
A selegao por métodos adeguados & particularmente im
portante no caso dos reprodutores utilizados em inseini
nagao artificial, face aos riscos de disseminagdo Ade
material genético inconveniente. A inseminac¢do artifi
cial tem tido rdpido desenvolvimento no Brasil, passan
do de 61.216 doses em 1970 a 1.854,335 em 1976 (DNPA,
1976) .

Embora a seleg§0 seja um processo lento, a
histdoria ensina que os paises que nao melhoram seus re
banhos acabam importando o melhoramento realizado em
outras regioes, gquer como reprodutores, quer como se
men.
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3.3 - Utilizagao da Variagao Genética entre e dentro deRagas

De acordo com © Modelc Institucional - adota
do pela EMBRAPA a pesquisa deverad orientar-se de modo
a gerar ou a adaptar tecnoleogias que resolvam os pro
blemas do produtor e da produgéo em geral, Parece ra
zoavel concentrar primariamente os esforgos nas pesqui
sas gue provavelmente produzirao melhores resultados
economicos. No caso.do melhoramento, estas sao, como
se indicou anteriormente, aquelas dirigidas para defi
nir métodos de utilizagao da variagao entre ragas, e ou
tras visando a selecao dentro de ragas, para as condi
¢Oes ecolbgicas e econdmicas das diferentes regiodes do.
Brasil, e para gue as populagoes de gado bovino nelas
existentes. A afirmacdo geral de gue os cruzamentcs
entre racgas sao provavelmente o método mais rapido de
melhoramento deve ser feita com base na experimentagao,
até poder indicar, com seguranga, quais ragas dJdeverao
ser utilizadas, e qual o sistema de cruzamento adéqﬁg
do, considerando as condi¢gles particulares de cada fa
zenda. Este & um aspecto onde_existe grande confusao
entre produtores e ainda entre técnicos, Por exemplo,
a quase totalidade dos pacotes tecnoldgicos sobre pro
dugao de leite aconselha ao fazendeiro individual for
mar uma populacao de 5/8 Holandés: 3/8 Zebu, o que equi
vale a desenvolver uma raga nova em cada fazenda. Ora,
o desenvolvimento de ragas novas requer necessariamen-
te seleg&o, qgue no caso do gado leiteiro deve proceder
atraveés de testes de progénie., P impossivel, para a
grande maioria dos fazendeiros, selecionar corretamen
te seus proprios touros, uma vez que eles ndo tem nem
as condigbes técnicas nem os rebanho, da ordem de mi
lhares de vacas, necessarios para conduzir selegdao com
base em testes de progénie. Nao & por acaso que este
tipo de trabalho tem sido desenvolvido no Brasil, e-em
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outros péises, por apenas umas poucas empresas de gran
de porte. O prdprio conceito, muito arraigado entre
os técnicos, de gue o grau de sangue do gado mestico
deve ser -exatamente 5/8 europeu: 3/8 Zebu, nao tem qual

- gquer suporte de resultados experimentais. Nas palavras

de McDOWELL (1972, p.380): "A intengao de RHOAD em xre
capitular a formagao do Santa Gertrudis (RHOAD, 1949},
como exatamente 5/8 Shorthorn: 3/8 Zebu, foi infeliz,
desde que induziu os planejadores a crer que este grau
de sangue era necessario em todos os casos. Esta visao
estreita faz com que os planejadores se esquecessem que
a maxima flexibilidade na criagao de conglomerados ge
néticos tem sido a base do sucesso para a maioria das
linhagens de bovinos, suinos e ovinos aceitos pelos cria

dores comerciais".

‘ Na avaliagao dos recursos genéticos & impor
tante reconhecer a existéncia de diversos sistemas de
produgdo, inclusive dentro da mesma regido, desde que
as interagoes entre ragaé e sistemas podem ser impor
tantes. Isto & particula;mente valido para o gado lei
teiro, porgue em altos niveis de insumos o gado euro
peu & preferivel (MASON, 1974), sendo que, em condigoes
rigorosas, o zebu pode ser a melhor alternativa (Mc
DOWELL, 1972; MEYN e WILKINS, 1974). As caracteristi
cas do manejo reprodutive, proprias de cada sistema,
afetam também o tipo de melhorsmento possivel. Por exem
plo, em um levantamento na Zone da Mata, MG,CGOMES (1976)
verificou gue, no estrato que proauzia mais de 55.000
litros /ano, 49% dos criadores mantinham mais de um
tipo de‘feprodutor na fazenda, s=ndo que no estrato pro
dutor de até 18.000 litros/ano aenhuma das fazendas da
amostra mantinha mais de um tipo de reprodutor. Neste
ultimo caso, os esquemas de cruzamentos alternados nao
seriam possiveis, sendo necessaria a utilizagao de tou

ros mesticos para manter graus (e sangue intermediarios,
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0 gue nao permite ¢ aproveitamento da heterose. VEN
COVSKY e cols. {(1970) estimaram uma perda de 12%, e
LOBO (1976) verificou uma perda de 15% na producaoc de
leite, atribuida & gueda de heterose nos animais bimes

ticos, em comparagac com os mestigos.

. MADALENA ' (1976b) apresentou evidéncias  da
maior producac em cruzamentos entre racas de corte, em
relagao a novas racgas de mesticos. Porém, também para
gado de corte, existem situacOes onde os  cruzamentos
alternados sdo impraticdveis, seja por falta de divi
soes na fazenda, por caréncias educacionais do pessoal,
ou mesmo porgue os touros de ragas européias venham a

ter sua capacidade reprodutiva diminuida (SANTIAGO, 1975},

Deve ent3do ser reconhecido que ndo existiri,
provavelmente, uma solugao universal: em certas condi-
¢Oes serado mais convenientes as ragas européias, em ou
tras os cruzamentcs alternados ou as novas ragas mesti
cas, e em outras, ainda, as ragas zebuinas. O programa
de pesquisa devera, portanto, avaliar as principais al
ternativas de utilizacdo de recursos genéticos nas di
ferentes regioes ecoldgicas do Brasil. Essa avaliagao
devera, ainda, ser feita com base nas caracteristicas
de importancia econdmica, € com nimero de animais e me
todologia tais gue permitam posteriormente efetuar, com
seguranc¢a, recomendacoes aos criadores e aos organis
mos de planejamento, para estabelecer diretrizes de me
lhoramento da produgao.

Existe um amplo campd para as pesqguisas Vi
sando o aperfeicoamento da metodologia de selegdo de
reprodutores dentro de ragas. Os critérios de selegao,
geralmente aceitos para gado de corte e de leite, sdo
respectivamente o desenvolvimento ponderal (ou o ganho

de peso) e a produgao de leite. Estes critérios deve
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rao ser reexaminados, considerando-se a possibilidade
da inclusao de outras caracteristicas de importancia
econdmica. WARNER e KOGER (1976), por exemplo, tem in

‘dicado que a heritabilidade da eficiéncia reprodutiva,

particularmente em condigdes tropicais, ndo & tao bai
xa guanto geralmente aceito. A selegao para resistén
cia ao calor e aos carrapatos ja estd sendo praticada
no Australian Milking Zebu {(HAYMAN, 1974), SILVA (1975
verificou que a selecio para ganho de peso nao & incom
pativel com a selecac para resisténcia ao calor. Tem
sido propostas medidas para a modificagao das curvas de
crescimento,.restringindo O peso ao nascimento e o pe
so das fémeas adultas (DICKERSON e cols. 1974, FITZHUGH,
1976). Para estudar as possibilidades de selegao para
estas caracteristicas, & imprescindivel obter estimati
vas de parametros genéticos e fenotipos, como heritabi
lidade, correlacoes genéticas e fenotipicas, variancia,
etc., para as'populagoes de gado, e nas condigoes exis

tentes no Brasil.

A pesquisa poderia também contribuir escla

‘recendo aspectos metodoldgicos. Por exemplo, as provas

de ganho de peso poderiam ser conduzidas em condigoes

de pastejo, provavelmente com pastagens melhoradas, re
duzindo consideravelmente os custos. Existem  indica
coes de que a duracao das provas de ganho de peso (140
dias) e o periodo de adaptacdo (14 dias) sac demasiado
curtos (PACOLA e MOREIRA, 1976). No caso do gado lei -
teiro, os controles da produgdo sao muitas vezes dis
torcidos pela pratica de alimentar as vacas nos dias
anteriores ao controle é, geralmaente, apenas uma parte
do rebanho, as melhores prcdhtoras, ser controlada, o

que invalida a utilizagdo destes controles com fins de

‘selecao. A equipe do CNPGL (MARTINEZ e cols., 1978)

tem indicado gque para selecionar vacas por produg¢aoc e
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touros por testes de progénie, os controles leiteiros
podem ser realizados com freguéncia menores do que as
atualmente usadas.

Conservacao de Recursos Genéticos

Muitas das populagoes de bovinos inicialmen
te existentes no Brasil tem sido substituidas por ra
¢cas zebuinas ou européias. Os riscos de desaparecimen

to das racgas menos produtivas sao cada vez maiores, em

- fungao dos avangos técnicos da pecudria. As ragas me

nos produtivas no momento, podem, porém, conter mate
rial genético de utilidade econdmica atual, face a sua
adaptacdo as condigOes rigorosas, ou também, de utili
dade futura em condigﬁés nao previsiveis no  momento.
RENDEL (1975) apresentou exemplos de situagoes deste ti

po. A FAO tem promovido a discussao do tema, sugerin-

do estudos descritivos e métodos de conservacao para

populacoes em extingao (FAO, 1975; PHILIPS, 1974). A
EMBRAPA, consciente da importadncia deste problema, criou
o CENARGEN, para coordenar as atividades relacionadas
com a conservagao, enriquecimento e utilizagaoc dos re

cursos genéticos vegetais e animais.
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4. OBJETIVOS

Os objetivos gerais do presente Programa de

Melhoramento Genético de Bovinos sao os seguintes:

1l - Desenvolver e avaliar métodos de melhoramento genético

animal'para produzir populacdo bovina com maior aptidio
de produgao em condi¢des de ambiente das diferentes re
gices do Brasil;

Avaliar o potencial dos recursos genéticos existentes pa
ra produgac econdmica de carne e/ou leite das:

2.1 - PopulagOes naturalizadas

2.2 - Populagoes formadas através de cruzamentos dirigi-

.dos

2.3 - Populagoes em processo de extingao

2.4 - Introdugao-de germoplasma;

Preservar o material genético das racgas naturalizadas em
processo de extingao no Brasil e desenvolver estudos es

pecificos para determinar sua variabilidade genética;

Participar de programas de melhoramento com diferentes
organismos e/ou produtores envolvidos no processo colabo

rando na elaboracao da metodologia, execugdo, anadlise e

gvaliagﬁo dos resultados;

Avaliar, para giferentes Sistemas de produgcdo, a eficién

cia econdmica das alternativas de melhoramento genético.
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5. IMPLEMENTAGCAO DOS OBJETIVOS

. 5.1 - Projetos em andamento ou que serzo implantados em 1978

Estao em fase de execugao ou poderdo ser im
plantados de imediato, dependendo apenas da disponibi
lidade de recursos financeiros e de pessoal auxiliar os

seguintes projetos:

1. - Estratégia de cruzamentos entre racas leiteiras na
Regiao Sudeste.

2 = Utilizagao de recursos'genéticos animais para a

produgao de carne na Regido Centro-Oeste.

3 - Estudo comparativo da produtividade de carne e leli
te das ragas Gir e Guzerd na Regiao Nordeste.

4 - Bstimativas de paradmetros genéticos e fenotipicos
em gado de corte.

5 - Estimativas de pardmetros genéticos e fenotipicos
de caracteristicas de produgao de leite e reprodu

cao em gado Guzera.
6 - Melhoramento genético da raga Canchim.
7 - Avaliagao da raga Canchim.
8 - Desenvolvimento do éado Ibagé.
9 - Avaliagdo do gado Ibagé,
10 - Desenvolvimento do gado mestigo leiteiro,

11 - Bases para a selecao de gado leiteiro mestico de

ragas européias e zebulnas.

]
i
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12 - Cariotipagem em bovinos.

Sac descritos resumidamente, a seguir, os ob
jetivos e a metodelogia de cada projeto, bem como 0s
experimentos gue os compoem e os objetivos gerais do

Programa gue serao alcangados com sSua execugao.

PROJETO 1 (Objetivos . 1l, 2 e 5)

Titulo: Estratégia de cruzamentos entre ragas  leitei
ras na Regiao Sudeste.

Objetivo resumido: Avaliar quatro estratégia de cruza
mentos na Regiao Sudeste com base nas caracteristicas
de importancia econdmica e a conveniéncia de utili

zar cruzamentos de trés ragas.

Metodologia resumida: Comparagdo de animais de varios

graus de sangue Holandés-~Zebu em fazendas cooperadoras
e na Fazenda Experimental Santa Mdnica e de cruzamen
tos triplices Holand@s-Zebu x Sulco ou Jersey.

Experimentos:

1 - Avaliagao de quatro sistemas de melhoramento em fa
zendas cooperadoras na Regiao Sudeste e comparacao
da idade a puberdade e eficiéncia da conversao de
alimentos de varios graus de sangue Holandés Verme
lho e Branco x Guzera.

2 - Comparagao da produtividade de rebanhos mestigos
Holandeés Preto e Branco x Gir com a de cruzamentos
triplices Holandés Preto e Branco -~Gir x Suigco ou
Jersey.

3 - Resisténcia dos animails de diferentes graus de san
gue d infestagdo natural de carrapatos.

‘
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PROJETO 2 (Objetivos 1, 2 e 5)

Titulo: Utilizagao de recursos genéticos animais para
producao de carne na Regiao Centro-Oeste.

Objetivo resumido: Comparacgao das racas Nelore,Canchim

e Ibagé e dos cruzamentos das ragas Fleckvieh, Charole
sa e Chianina com Nelore, sob regime de pastejo, com

base nas caracteristicas de importancia econdmica.

Metodologia resumida: Registro, avaliagao e analise de

dados de comportamento, reprodugdo e produgao de ani
mais das racas Nelore, Canchim e Ibagé e dos cruzamen
tos das ragas Fleckvieh, Charolesa e Chianina com Nelo
re na Regido Centro-Oeste.

Esperimentos:

1 - Avaliagao da produtividade das ragas Nelore, Can
chim e Ibagé e dos cruzamentos Fleckvieh x Nelore,
Charolés x Nelore e Chianina x Nelore.

2 - Estudo dos indices de fertilidade, natalidadee dos
periodos de servico e intervalo entre partos nas
ragas Nelore, Ibagé e Canchim e nos cruzamentos

das ragas Fleckvieh, Charolesa e Chianina com Nelore.

PROJETO 3 (Objetivos 2 e 5)

Titulo: Estudo comparativo da produtividade de carne e

leite das ragas Gir e Guzera na Regiao Nordeste.

Objetivo resumido: Avaliagao comparativa de caracteris
ticas de importancia econdmica das ragas Gir e Guzera,

para a produgao de carne e¢ leite na Regido Nordeste.

!
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Metodologia resumida: Obtengdo de parametros bioldgicos

comparativos de caracteristicas de importdncia econdmi
ca, para as ragas Gir e Guzera. Estudo da eficiéncia

econdmica comparativa das duas racgas.

Experimentos:

1 - Estudo comparativo da produtividade de carne e lei
te das ragas Gir e Guzera na Regiao Nordeste,

PROJETO 4 (Objetivo 1)

Titulo: Estimativas de parametros genéticos e fenotipi-

cos em gado de corte,

Objetivo resumido: Obter estimativas de heritabilidade

e correlagoes genéticas e fenotipicas entre caracteris
ticas- relacionadas com eficiéncia reprodutiva e de pro
dugao em bovinos de corte, sob condig¢Ces de pastejo, a
fim de proporcionar informacoes basicas para futuros
programas de melhoramento.

Metodologia resumida: Avaliacao, coleta e analise . de

dados tomados na Fazenda Modelo (CNPGC) e em outras fa
zendas da Regiao do Brasil Central Pecuario.

Experimentos:

1 - Estimativas de heritabilidade de peso ao nascimen
to de bezerros Nelore.

PROJETO 5 (Objetivo 1)

Titulo: Estimativas de pardmetros genéticos e fenotipi
cos de caracteristicas da produgao de leite e reprodu
cao em gado Guzerd explorado para leite.
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Objetivo resumido: Quantificar os efeitcs dos fatores

gue afetam o desempenho produtivo e reprodutivo de um
rebanho Guzerid e estudar métodos e frequéncia de con
trole leiteiro visando a avaliagao de vacas individuais
e grupos de progénie.

Metodologia resumida: Obter estimativas de parametros

genéticos e fenotipicos de diferentes caracteristicas de
produgao de leite e da eficiéncia reprodutiva e estabe
lecer os efeitos dos métodos e frequéncias do controle
leiteiro nos erros das estimativas dos valores genéti
cos de vacas e touros.

Experimentos:

1 - Estudo dos fatores .de meio e genéticos sobre dife
rentes caracteristicas de produgao de leite.

2 - Componentes da eficiéncia reprodutiva de um reba

nho Guzerd exploradc para leite.

3 - Efeito dos métodos e frequéncia de controle leitei
ro nos erros das estimativas da produgao por lacta
cao. '

PROJETO 6 (Objetivos 1, 2 e 4)
Titulo: Melhoramento genético da racga Canchim,
Objetivo resumido: Andlise da produtividade do rebanho

Canchim da UEPAE de Sao Carlos e de rebanhos de criado

res; obtengac de estimativas de parametros genéticos e

fenotipicos; proposigdao de critérios de selegdo para a
raga Canchim e avaliagao do ganho genético.

Metodologia resumida: Analise estatiIstica dos fatores
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‘de meio e de heranga como causas de variagao de carac

teristicas ligadas & eficiéncia reprodutiva e ao cres

cimento de animais Canchim.

Experimentos:

1 - Avaliag¢ao da produtividade do rebanho Canchim da
UEPAE de Sao Carlos no periodo de 1953-1978 e de

rebanhos de criadores,

2 - Obtencgao de estimativas de parametros genéticos e
fenotipicos para bovinos da raga Canchim.

3 - Proposigao de critérios de selegao para a raga Can

chim.

4 = Avaliagao do ganho genético em bovinos da raga Can
chim.

PROJETO 7 (Objetivos 2 e 5)

Titulo: Avaliagao da raga Canchim.

Objetivo resumido: Avaliar a rag¢a Canchim em  compara

¢ao com outras racas e em sistemas de cruzamento, en
regime de pastejo, quanto d caracteristicas de impor
tdncia econdmica.

Metodologia resumida: Registro, avaliagao e andlise de

dados de comportamento, reprodugado e produgao de  ani
mais das ragas Canchim e Nelore e de produtos de cruza

mentos em diferentes regides.

Experimentos:

1 -~ Avaliagdo das ragas Canchim e Nelore em regime de
pastejo na regiao de Sao Carlos - SP.
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2 - Avaliacdo da produtividade do Canchim, Ibagé e Ne
lore e dos cruzamentos Fleckcien x Nelore, Charo
-18s x Nelore e Chianina x Nelore (Este experimen
to serd conduzido no CNPGC em Campo Grande - MT).
PROJETO 8 (Objetivo 2)

Titulo: Desenvolvimento do gado Ibagé.

Objetivo resumido: Obtencao e fixagao de animais 5/8 An

gus x 3/8 Zebu (Nelore).

Metodologia resumida: A formagao do 5:3 Angus x Nelore

esta sendo obtida a partir de fémeas Angus enxertadas

por touros Nelore, obedecendo ao seguinte esguema de

cruzamento:
Pai . . _Mae
Angus Angus
Nelore Angus
Nelore ' 1/2 A - 1/2 N
Angus 3/4 A-1/4 N
5/8 A - 3/8 N . - 5/8 A - 3/8 N

Como se observa, a raga Angus esta sendo conservada <O
mo comparativa. \Para a analise dos resultados estao
sendo consideradas as caracteristicas de valor econdmi
co: eficiéncia reprodutiva e velocidade de crescimento.
Os dados coletados cbjetivam a corregao para idades pa
drao que possibilitardo estudos de correlagdes genéti
cas e fenotipicas e heritabilidade. Peso ac nascimen
to, peso de parto, peso da vaca na desmama, idade da
vaca por ocasiao do parto, raga ou mesticagem (pai =
mae) e identificacdoc do pai sdo observagbes a serem es
tudadas. No modelo matemdtico para estudos do peso &

desmama serao inclufdos ainda ano, més de nascimento

e condigao reprodutiva prévia da mae.
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Experimento:

1 -~ Formagao & criagdo do 5/8 Angus x 3/8 Zebu (Nelore)
para a Regido Sul do Brasil.

PROJETC 9 (Objetivos 2 e 5)

Titulo: Avaliacac do gado Ibagé.

Objetivo resumido: Avaliar a eficiéncia economica do ga
do Ibagé (5/8 A x 3/8 N) e da raca Hereford sob siste

ma de pastejo em trés lotagCes por unidade de area e
desenvolver estudos comparativos dos cruzamentos de Iba

gé com vacas das ragas criadas na regiao.

i
Metodologia resumida: A eficiéncia econdmica, avaliada

pela relacao insumo/produto, serd obtida sob sistema de
pastejo em trés niveis de lotacio (1 UA/hafFi,SUA/ha e
2 UA/ha). As caracteristicas de valor econdmico serao
avaliadas no gado Ibagé, raca Hereford e no cruzamento

alternado Ibagé x Hereford.

Experimentos:

1 -~ Avaliagao de Ibagé e Hereford.

2 - Cruzamento alternado Ibagé x Hereford em compara

¢ao com Hereford x Ibagé.

3 - Avaliagao da produtividade das ragas Nelore, Can
chim e Ibagé e dos cruzamentos Fleckvieh x Nelore,
Charolés x Nelore e Chianina x Nelore.. (Este expe

rimento serd conduzido no CNPGC em Campo Grande-MT).

PROJETO 10 (Objetivos 1 e 4)

Titulo: Desenvolvimento de gado mestigo leiteiro,
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Objetivo resumido: Desenvolvimento de uma peopulagao de

gado mestigo de ragas européias e zebulnas adaptadas a
producao de leite nas condigoes brasileiras. Estabele
cimento da metodologia de selegao apropriada para © ga
do mestigo leiteiro no Brasil,

Metodologia resumida: Testes de progénie de touros pa

.ra caracteristicas de importancia econdmica na  produ

cio de leite e estimativas de paradmetros genéticos e

fenotipicos destas caracteristicas.

Experimentos:

1 - Comparagao de métodos de avaliagao de tourcs.

2 - Estimativas de parametros geneticos e fenotipicos
das caracteristicas de produgdo e composicdo do lei
te, reprodugao, desenvolvimento ponderal, resistén

cia aos carrapatos e ao calor,

3 - Estimativas da interagao gendtipo ¥ ambiente no ga
do mestigo leiteiro.

4 - Definicao de critérics de selecao de gado mestigo

leiteiro.

5 - Fatores genéticos e de meio que afetam a resistén

cla aos carrapatos.

6 - Analise cariotipica de bezerros escolhidos para tes
te de progénie.
PROJETO 11 (Objetivos 1 e 4)

Titulo: Bases para a selegao de gado leiteiro mestico

de rag¢as européias e zebuinas.,

Objetivo resumido: Obter informagdes basicas para a ela

boragao de planos de selegao de gado leiteiro mestico
europeu x zebu. :

WIRC UL ADA AT MINED TR DA AGRITLL TUA



ENVIBRAPA

a2

Metodologia resumida: Estabelecer métodos de corregao

dos regilstros de produgao para os efeitos de meio e es
timar os parametros genéticos e fenotipicos visando de

finir os critérios de selecdo do gado mestico leiteiro.

Experimentos:

1 - Métodos de ajustamento dos efeitos de meio ambien
te na selegao.

2 - Estimativas de parametros genéticos e fenotipicos
de caracteristicas de importancia econfmica em ga

do leiteiro mesticgo.

3 - Avaliar a conveniéncia de incluir a idade ao  pri.
meiro parto e o intervalo entre partos, juntc com
a produgao de leite, nos critérios de selecgao.
PROJETO 12 (Objetivo 2)

Titulo: Cariotipagem em bovinos.

Objetivo resumido: Idenﬁificagéo de possiveis portado

res de aberrac¢oes cromossOmicas entre reprodutores a

serem utilizados em programas de melhoramento genético.

Metodologia resumida: Coleta de sangue periférico e cul

tura de linfdcitos para obtencao de metafases que se
rao analisadas e fotomicrografadas para a montagem do
cariodtipo. '

Experimentos:

1 - Andlise cariotipica de reprodutores a serem utili

zados em programas de melhoramento genético.

2 - Analise cariotipica em bovinos com problemas de re
produgao.
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3 - Analise cariotipica de meio~irmaos paternos e da
progénie de um reprodutor portador de  caridtipo
61,XY + marcador.

Pesquisas a serem Desenvolividas

Sao consideradas de importdncia, a fim de com
pletar a implementacac dos objetivos gerais do Progra

ma aqui proposto, as seguintes pesquisas:

1 - Experimentos para avaliar ragas e cruzamentos al
ternados para a producac de carne no sul do Parana
e Santa Catarina a serem executados peleo IAPAR, em

Ponta Grossa. (Objetivos 1, 2 e 5).

2 - Experimentos visando a avaliacao de ragas e cruza
mentos (Holand8s, Fleckvieh, Gir e/ou Guzerd) para
sistemas orientados tanto para a proeducdo. de carne
como de leite. {(Objetivos 1, 2 e 5).

3 - Experimentos para avaliar a produtividade para car
ne de populagées existentes no Pantanal, em compa
ragao com sistemas de cruzamentos alternados de Ne
lore x Pantaneiro, Nelore x Canchim e Canchim x Pan
taneiro. (Objetivos 1, 2 e 5).

4 - Preservagac e conservagao de germoplasma animal (a
ser desenvolvido pelo CENARGEN}. (Objetivo 3).

A programagao destes estudos deve ser ainda de
finida e as possibilidades de execugao estudadas em con

junto com as Instituigtes Estaduais. A pesquisa cita

da no item 4 deverid ser programada e executada pelo
CENARGEN, como serd descrito na segdo Estratégia de
Acao.
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6. ESTRATEGIA DE AGAO

6.1 - Esquema Geral

A operacao do programa necessita de uma es
tratégia de agao bem definida e clara gue seja reconhe
cida por todas as unidades de execucdc, de maneira.que
o mesmo nao perca uniformidade em sua agdao, alcance a
coeréncia necessaria em cada nivel de operagaoc e se
mantenha ativo e atuvalizado através de revisdoes e ava
liagoes periddicas.

Além do mais a estratégia deve prever a in
corporacao, no futuro, de outros projetos gue venham
a ser desenvolvidos por outras instituigdes, uma vez
que se enquadrem dentro dos objetivos gerais fermlados
pela EMBRAPA. Devem ser previstos, ainda, a inclusao
de projetos de melhoramento de bubalinos, a ser desen
volvidos pelo CPATU, bem como os. trabalhos de conserva

géb de germoplasma, a serem conduzidos pelo CENARGEN,

O esquema da estratégia de agao & apresenta
do no seguinte diagrama:

CPATU o L LT T TP DTC et v vrsmicncacn svaenentinl CENARCEN

——| cnpPGC |¢—Prodetos de
interesse comum

) R

ACAO ACAO
DIRETA ‘ | DIRETA
v ' ///// Vi
ACAO CAMPOS EXPERT &/ ACAO
INDIRETA MENTATS/AUEPAES INDIRETA
EMPRESAS

ASS0C. PRODUTORES
GRUPOS PRODUTORES

]
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Compete ao Departamento Técnico Cientifico,
dentro de suas atribuicOes ji estabelecidas, a coorde
" nagao, supervisao e avaliagao do programa. Entre @ as
agSes a serem programadas pelo Departamento & sugerida
a convocagao periddica de reunides de anialise e avalia
gao técnica dos objetivos e resultados experimentais,
com a participagac de todos os técnicos responséveispg
los trabalhos nas diferentes unidades operacionais.

Os Centroé de PesquiSa de Gado de Ceorte e
Leite executardo agoes diretas e indiretas. As primei
ras estarao relacionadas com a programagao, execugdo e
avaliacao das pesquisas instaladas nos campos expefi
mentais de sua jurisdic¢ao e nas UEPAEs, vinculadas ao
programa. As segundas vinculam-se a projetos de pes
gulisa gue sao de interesse da EMBRAPA, uma vez gue se
enguadrem dentro da politica, objetivos e metas gque a
Instituigao fixou para o desenvolvimento da. pesquisea
e melhoramento genético. Estas agbes compreendem a
cooperac¢ado nas agoes relacionadas d programagao, coor
denagao, acompanhamento e avaliag¢ao de projetos ele
tuados por outras organizagoes cOm recurscs proprios
e/ou fornecidos pela EMBRAPA.

A estratégia prevé ainda a agéo conjunta das
equipes de pesquisadores de ambos os Centros Nacionais,
em trabalhos relacionados a projetos de interesse co
mum, como por exemplo o melhoramento de populagces com
aptidao mista (carne e leite). As equipes multidisci
plinares dos referidos Centros deverao programar estes
trabalhos e selecionar uma unidade de execugao, em uma
regidao adequada.

A seguir sao detalhados alguns aspectos es
pecificos da participacdo de outras organizacdes, no
programa de melhoramento genético.
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6.2 - Lstratégla de Acao para © Desenvolvimento de Trabalhos

em Preservacao de Recursos Gené&ticos

.Estes trabalhos serao  conduzidos pelo
CENARGEN que dever& fortalecer sua infra-estrutura ope
racional, a fim de expandir sua atividade, englobhando
a area de conservagao de recursos genéticos de bovinos.
Como resultado da consulta efetuada ao Chefe do CENARGEN,
chegou-se a definir a missdo deste Centro que seria a
responsabilidade pela coordenaczo das atividades vincu
ladas a conservacgao, ao enriguecimento e a utilizacao

do germoplasma animal,

As tarefas a serem programadas e desenvolvi
das pelo CENARGEN podem ser resumidas nas seguintes:

a - Programar o levantamento das ragas naturalizadas exis
tentes no Brasil;

b - Estabelecer descrigoes morfoldgicas e de variantes

bioquimicas e cariotificas das referidas ragas;

¢ - Definr quais sao os materiais genéticos que reque

rem conservacgao;

d - Definir a metodologia a ser empregada na conserva

cao e avaliagado das populacOes naturalizadas;

e - Coordenar a execugao de atividades de avaliacao nas
demais unidades operacionais de pesquisa em melho

ramento genético de bovinos;
f - Acompanhar os trabalhos de avaliagao desenvolvidos

por outras instituigoes,

A implantagao desta nova atividades do CENARGN
origina necessidades imediatas, que devem ser referi

das neste programa, tais como:

a — Contratagao de pessoal técnico especializado em

VINCULADA AD MINSTE 4O DA ACRICULTURA
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zootecnia para ser lotado no CENARGEN;

b - Contratagao de um consultor nacional na area de des
crigao e localizacao de populacGes naturalizadas de
bovinos;

¢ - Contratagao de um consultor internacional na area
de avaliagdo e conservacao de germoplasma animal.

Estratégia de Acao para o Desenvolvimento de Provas
Zootécnicas e Programas de Selegao (objetivo 2.4 do pro

grama geral)

Muitos trabalhos pioneiros de selegao foram
desenvolvidos, no passédo, dentro de rebanhos indivi
duais, embora, em muitos casos nao tenha sido possivel
avaliar quantitativamente os ganhos genéticos. Atual
mente, porém, a filosofia do trabalho de selecido temse
orienﬁado, nao na seleg%o dentro de rebanhos isolados,
mas sim na selegdo de reprodutores, mesmo de diferen
tes rebanhos da populacado. Este processo proporciona
aumento do diferencial de selegdo mas devem ser usadas
técnicas que eliminem os efeitos de meio (comparacoes
contemporaneas, uso de touros de referéncia, estacces
centrais de prova). Os melhores reprodutores sao pos
teriormente utilizados, de maneira intensiva, atraves
da inseminagao artificial. © trabalho da EMBRAPA deve,
pertanto, ser orientado no sentido de participar de pro
gramas de selegdo expressivos, de preferéncia a nivel
nacional, em cooperagac com outras instituigoes ivke
ressadas, tais como: Ministério da Agricultura, Associa
goes de Criadores, Cooperativas, Companhias de Insemi
nagao Artificial, Universidades, Instituigdes de Exten

sao, de Planejamento e de Fomento.

Esta participacao conjunta ou cooperagao da
EMBRAPA deve ter as sequintes caracteristicas:
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‘a - Participar na programacio dos trabalhos;

b - Acompanhar a execugao dos programas;
¢ - Participar do processamento dos dados;

Utilizar os rebanhos da Empreéa no programa geral,

o
1

contribuindo também com .a avaliagao de caracteris
ticas impossiveis de serem medidas em rebanhos co

merciais;

e - Avaliar o ganho gehético produzido pelos programas
~de selecao; '

f - Utilizar os dados levantados pelos programas para
desenvolver estudos, visando aprimorar a metodolegia
utilizada, de maneira a maximizar o ganho genético-

.Economi.co

Levando-se em consideracgado seus recursos téc
nicos, fIsicog e organizacionais, a EMBRAPA tem condi
cBes de fazer contribuicdes, de verdadeira importancia,
aos programas nacionais de melhoramento. Ao mesmo tem
po este tipo de cooperagao coloca os pesquisadores da
Empresa em contato intimo com os problemas reais, en

‘contrados nas aplicagOes praticas dos conhecimentos ted

ricos, motivando pesquisas objetivas e garantindo a di

fusao dos resultados alcancados.

No entanto, a cooperagdo da EMBRAPA, nos pro
gramas de melhoramento, sd poderda ser frutlifera se os
seus técnicos agirem com muita modéstia, reconhecendo
os esforgos anteriores de outras pesscas e instituigoes
e tendc em mente também o fato de que outros setores
poderao ser economicamente afetados pelas medidas toma
das. Pcr outro lado eles devem manter, com muita fir
meéa, s aspectos técnicos essenciais, para que os pro
gramas de¢ seleg¢dao produzam realmente ganho genético e

ndo se tornem apenas em instrumentos de promogac comex
cial.
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Seria ilusdrio supor que a participag¢do da
EMBRAPA, nos delineamentos agqui sugeridos, nao encon

traria nenhuma resisténcia, uma vez gue nem todos os

' setores ou pessoas envolvidas terdo os mesmos objeti

vos da Empresa (criagdo e adaptacao de tecnologia, em
geral e, especificamente, a producao de ganho genéti
col. '

Embora, de maneira ideal, 0s programas de
veriam ser de ambito nacional, caso isto nao venha a
ser concretizado, restaria ainda a participacdo da EM
BRAPA, junto a setores ou grupos de criadores mais re
duzidos porém mais motivados para executar os traba -

lthos dentro das normas técnicas adeguadas.,

A discussao sobre se € ou nao competéncia'
da EMBRAPA participar de programas de melhoramento pa
rece-nos irrelevante. A procura e identificagao de ge
notipos superiores & considerada, por alguns, como
uma mera aplicacao de técnicas existentes, o gue ndo
seria pesquisa. Ja foi observado, no entanto, que a
adaptagao das técnicas de selegao as condigdes e popu
lacoes do Brasil requer uma pesquisa constante. E cu
rioso também notar que nos vegetais a identificacao de
genotipos superiores, utilizando basicamente as mes

mas técnicas & geralmente aceita como pesquisa.

Em todo o.casoc acreditamos ser esta umadis
cussdo estéril, .uma vez que o que realmente importa &
o fato de que a EMBRAPA tem uma contribuigao importan
te a fazer ao melhoramento do rebanho nacional, neces
sitando ao mesmo tempo, desta participac¢ao para evi
tar que as pesquisas nesta area fiquem restritas den

tro de um isolamento académico.

Estratégia de Agao para o Desenvolvimento de Trabalhos
com as Universidades

VINCULADA AD MINISTERIO DA AGRICULTURA
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A participagao das Universidades na progra
magao de melhoramento & considerada indispensivel.Elas
poderéo contribuir com os esforgos de seus pesquisado
res e com algumas facilidades de pesquisa das quais a
EMBRAPA nao dispde . Interessante se faz observar que o
programa aqui proposto & de carater essencialmente '
aplicado e pratico, dentro das prioridades fixadas bg
le meodelo institucional adotado pela Empresa. No en
tanto, a fonte de inovagOes potenciais, provenientes'
de pesquisas predominantemente basicas nao pode ser

ignorada, sob pena de se cair na estagnacao.

A EMBRAPA poderia promover a participagéo'
das Universidades apoiando os programas de melhoramen
to, nd3o sb nos aspectos mais praticos, mas tambdm nou
tros de carater mais tedrico como os estudos sobre ca
racteristicas bioquimicas e citogenéticas, aspectos
de melhoramento e de genética quantitativa, simulacao

de problemas praticos com animais de laboratdrio, etc

As Universidades, por sua vez, estariamsen
do beneficiadas com a motivagao de pesquisas objetivas
e, principalmente, com a possibilidade de treinar seus
estudantes de melhoramento também nos aspectos mais
praticos,

Este tipo de cooperagdo deverd, no entantg
ser concretizado, através de projetos especificos que
estabelegam os objetivos dos trabalhos a serem desen
volvidos, a relacao dos mesmos com o0s objetivos gerais
da EMBRAPA e das Universidades e a definigao do esque
ma de trabalho, incluindo as responsabilidades técni
cas, administrativas, 0peracionais e financeiras deca
da participante. E importante também que se estabele
gam a forma de publicagdo e utilizagdo dos resultados
em consonancia com os objetivos e metas das institui

¢oes cooperadoras..-

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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6.5 - Estratégia para a Difusao de Tecnologia

Como ja foi observado, acredita-se na neces
sidade de uma maior difusao da metodologia moderna de
melhoramento.,

Dentro das possibilidades a curto prazo, po
deriam ser utilizados os seguintes mecanismos de difu

sd0:

a - Elaboracgao de material de divulgagao, visando atin

gir a faixa de fazendeiros que 1é a imprensa agri

cola especializada;
b - Cursos para extensionistas;

¢ —~ Palestras em semindrios e reunides que concentrem

grande nimero de interessados.

Os pesquisadores da area de melhoramento de

veriam ter uma participagao expressiva neste tipo de
atividade, entrando em contato estreito com a equipe
de difusao de tecnologia. Deve ser salientada a ne
cessidade de se utilizar uma linguagem acessivel ao
fazendeiro. De fato, o melhoramento, como disciplina
baseia~se na genética quantitativa e na estatistica .
Porém, & perfeitamente possivel esplanar as idéias fun
damentais, de maneira clara, para fazendeiros e técnj

cos praticos. Os pesquisadores devem fazer esforgos

neste sentido se pretendem lodrar aceitagao geral dos

seus pontos de vista.

VINCULADA AQ MINISTIERIOD DA AGRICULTURA
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7. REQUERIMENTOS DE PESSOAL E ORCAMENTARIOS

7.1 - Reguerimento de Pesquisadores

0 nimero de pesquisadores, especialistas em
melhoramento animal, necessario para a execugao dos pro
jetos de implementacao imediata, estd relacionado por
unidade. Subentende-se, porém, que as equipes do QNPGC
e CNPGL darao cobertura nos aspectos que requerem enfo
que multidisciplinar. Os técnicos de apoio estdo rela
cionados na descrigao dos orgaﬁentos, com excessao da
UEPAE de S3o Carlos.

UNIDADE NOMERO DE PESQUISADORES
CNPGC 5

CNPGL ' 6

UEPAE de Sao Carlos 6*

UEPAE de Bagé

Umbuzeiro 1

PTOTAL 20

* Incluindo um especialista em cariotipagem e outro em
carrapatos.

7.2 - Requerimento de Pessoal de Apoio
O namero de peSsoal de apoio discriminado

por especialidade encontra-se relacionado, de acordo

com as diversas unidades, no guadro abaixo:
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fewpGe] SANTA | UMBU sio |ToTAL
MONICA| ZEIRD CARLOS

Agrdnomo BS | 1
Veterinario BS 1
Tecnico Agricola 2 5 1 10
Secretaria Executiva 1* 1
Auxiliar Administrativo 1 1
Operarios Rurais 5 5
Operador Mag, e Velculos 1 1
artifice ' 5 2
Awdliar Rural 6 17 | 10 1 35

* Para o CNPGL.

7.3 - Orcamento Total para 1978, 1979 e 1980

Pesscal 11.454.229
Servicos 9.486.604
Materiais 12.290.660
Movimenta¢ao 1.076.989
Gerais 1.055.400
Imoveis 420.000
Instr. Laboratdrio 373.000
Mig. e Impl. Agricclas 1.554,300
Veiculos 515.000
Animais 3.150.000
TOTAL 41,376.182
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7.4 - Orgamento Total Discriminado

por Base Fisica para 1978, 1979 e 1980

Yt HEN

CNPGC CNPGL BAGE S. CARLOS
S$. MONICA | UMBUZEIRO

Pesscal 3.533.496| 3,220.119| 1.220.800] 1,878,700| 1.601.114
Servigos 4,745.093]| 1.050.000} 1.470.000| 2,123.511 98.000
Materiais 1.571.511} 6.100.000] 2.528.800} 1.768.349 322.000
Movimentacgao 220.000 50.000 - 260.981 546,008
Gerais - 697.000 174.400 - 184.000
Imdveis 200.000 - 220.000 - -
Instr. Laboraroio - - 23.000 - 350,000
Mag. e Impl. Agricolas 234.300 935,000 325,000 - -
veiculos 100.000 300.000{ 115.000 - -
Animais 3.150.000 -~ = - =
TOF AL 13.754.400| 12.412.119 | 6.077.000| 6.031.541| 3.101.122

¥S
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7.5 - Or¢amento Discriminado por Base Fisica e por ano

Ydyaains

a - 1978
CNPGL CNPGL BAGE S. CARLOS
L S. MONICA | UMBUZEIRO
Pessoal 810.852 582.504 280.000 180,700 1.289,180
Servigos 2.067.809 450.000 462.000 450.835 48.000
Materiais 656.0?4 1.500.000 580.000 671.265 87.000
Movimentagao 50.000 - -~ 67.820 174.138
Gerais - 16C.000 40.000 - 22.000
Imoveis 200.000 - 160.000 - -
Instr. Laboratdrio - = 23.000 - 350.000
Mag. e Impl. Agricplas 234.300 955.000 325.000 - -
Veiculos 100.000 - 115.040 - -
Animais 3.150.000 - - - -
TOTAL 7.269.035 | 2.647.504 [1.985.000 | 1.370.620} 1.970.318
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7.5 - (continuagao)

b - 1979

YW HaING

CNPGL CNPGL BAGE S.CARLOS
S. MONICA | UMBUZEIRO
Pessoal 1.134.552 | 1.099.006 392,000 375.000| 1.642.862
Servicos 1.115.535 300.000 420.000 697.199 -
Materiais 376.762 | 2.100.000 812.00 340.452 87.000
Movimentacdo 70.000 20.000 - 80.484{ 174.138
Gerais - 224.000 56.000 - 22.000
Im&veis - - 60.000 - -
Instr. Laboratdrio - - ~ - -
Mag. e Impl. Agricolas - 40.000 - - -
Velculos - 300.000 - - -
TOTAL 2.696.849 4.083.006 |1.740.000 1.493,135| 1.896.000

99
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7.5 = (continuagao)
c - 1980
CNPGC CNPGL BAGE 'S.CARLOS
S. MONICA | UMBUZEIRO

Pessoal 1.588.092 | 1.538.609 548.800 523.000] 1,699.072
Servigos 1.561.749 300.000 588.C00 975.477 50.000
Materiais $38.675 | 2.500.000 | 1.136.800 756 .632 148.000
Movimentacio 100,000 30.000 - 112.677 197.732
Gerais - 313.000 78.400 - 140.00
Imoveis - ~ - - -
Instr. Laboratdrio - - - - -
Mag. e Impl. Agricolas - - - - -
velculos - - - - -
TOTAL 3.783.516 |4.681.609 2.352.000| 2.367.786] 2,234.804

LS
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7.6 - Descrigao

PROJETO:

Pessoal:

Servigos:

Material:

58
dos Principais Insumos

Utilizagao de recursos genéticos para a pro
dugdo de carne na Regido Centro-Oeste

1 2gronomo BS de Apoio
2 Técnicos Agricolas

5 Operarios Rurais

6 Auxiliares Rurais.

24.650 metros de cerca de arame liso.

1 reservatorio tipo Australiano com capacida
de para 100.000 litros.

10 bebedouros tipo Australiano.

1 km de extensao de rede elétrica.
Transporte de animais Ibagé e Canchim,
Formacao de 480 ha de pastagens de Brachiaria
e/ou setaAria consorciadas com leguminosas.
Rogada de 900 ha de pastagens (2 vezes - ao
ano) .

2.000 kg de sementes de Jaragua
Herbicida
Insumos para Inseminagao

Insumos veterinarios.

Maquinas e Implementos Agricolas:

Imdveis:

Veiculos:

1 roda d'adgua BB-51-Rochfer

9.000 metros de cano PVC de 1"~

10 cochos cobertos

1 transformador de 45 KWA

1 Conjunto motorizado para pulverizagao.

1 curral com balanca e tronco.

1l jeep da Volks.

VINCULADA AD MINISTERIO DA AGRICULTURA
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7.6 - (continuacao)

' PROJETO: . Estratégia de cruzamentos entre ragas leitei

ras na Regiao Sudeste (Santa MOnica)
Pessoal: 17 Auxiliares Rurais
5 Técnicos Agricolas

1. Secretaria Executiva.

Movimentacao: Deslocamento de técnicos até as fazendas

participantes do programa.

Servicos de Terceiros: Rogada de 500 ha de pastos, aber

tura e revestimento de silos, reparo de eg
tradas, adaptacao no estabulo para ordenha

mecanica.

Material de Consumo: Ragbes para gado, adubos, produ

tos veterinarios.

Despesas Diversas: Luz, telefone, movimentacao.

Maguinas e Implementos Agricolas: 1 ordenhadeira mecd
nica, 2 tratores VALMET (65 e 85), 2 carre

tas (4 pneus, capacidade de 2.000 kg), 1 gra
de de 28 discos, 1 picadeira estacionaria
de ferragem, 2 TAROUP, 1 tronco "MUTONI", 1

banheirec carrapaticica.

Veiculos: 3 carros.
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7.6 — (continuacgao)

PROJETO: Estudo comparativo da produtividade de carne
e leite das ragas Gir e Guzera na Regiao Nor
deste

Pesgoal: 10 Auxiliares Rurais
1 Operador Mag. e Veiculos
1l Auxiliar Administrativo
1 Artifice.

Servicos de Terceiros: Formagac de capineira, confec
gaes de'porteiras e cochos, reformaé de cer
cas, limpeza de pastagens, plantio de milho
(15 ha), reformas de veilculos.

Material de Consumo: RacOes para gado, adubos,produtos

veterinarios.

Despesas Diversas: Luz, telefone, movimentagao.

Imoveis, Benfeitorias: Silos trincheiras, crurral dema

5

nejo, agudes.

Instrumentocs de Laboratdrio: Material cirGrgico, 1 es

terelizador.

Maguinas e Implementos Agricolas: Maguina para colhei

ta de forragem, conjunto moto-ensiladeira, 1

trator com eqguipamentos.

Veiculos: 1 camionete C 10 Pick up.
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PROJETO: Melhoramento genético da raca Canchim

1¢ ANO 29 ANO 39 ANO-
Pessoal 461.837| 600,387 848,542
Materiais 37.000 53.000 *50.000
Movimentacgao 47.904] 49.380 69.132
. Gerais - - - .
Servigos 48.000 - 50.000
T O T A L 594,741 649.767| 1.017.674
PROJETO: Avaliacao da raga Canchim
19 ANO 29 ANO 3¢ ANO
Pessoal 184.610| 230.811 323.400
Materiais - - -
Movinentagao 36.234| 33.197 47.600
Gera:l.s - - o
Servicgos - - -
T O T A L 220.884 | 264.408

F:1d+000
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7.6 - (continuacao)

PROJETO: Cariotipagem em bovinos

62

12 ANO 29 ANO 3¢ ANO
Pessoal 307.733} 384.664| 538.530
Materiais s = =
Movimentagao - = -
Gerais 22,000 100.%23| 140.000
Servicos - - -
T O T A L 329.733} 485.587| 678.530

PROJETO: Desenvolvimento de gado mestigo leiteiro (La

boratdrio de Coleta e Armazenamento de Sémen)

12 ANO 29 ANO 3¢ ANO
Pessoal 335.000| 597.000| 836.600
Materiais 80.000 70.000 98.000
Movimentagao 42,000 58.000f 81.000
Gerails - - =
Instrumentos de Laboratorio | 350.000 - =
Servicos - - -
T O T A L 807.000 ] 597.000 ] 836.600

ObSo: =

Este orgamento nao inclui construgao e/ou re -
forma de instalagdes.

A UEPAE de S3o Carlos. devera sofrer um proces
so de readaptag¢do para a instalagao de experi-
mentos de gado de corte & leite, bem como da
central de lnsemlnagéo. Para implantar estas
atividades & necessario a elaboragao de um pla
no especifico gue contemple reforma de instala

‘¢Oes, eguipamentos, forinagao de pastagens, cer

cas, etc.

VINCLHLADA A MIMISTERIO DA AGRICUL TURA,
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1.6 = (continuagao)

PROJETOS: Desenvolvimento e avaliagao do gado Ibagé

YdVHaAR

Cr$ 1,00
"ITENS QUANT. 1978 1979 1980 TOTAL

Pessoal a contratar 04 180.7001 375.000} 523.0001] 1.078.700
Técnico Agricola I 02 131.000 271.900] 380.,00G 782,900
Auxiliar Rural II . 01 18.200 38.0C0 52.000 108.20¢0
artifice II ' 01 31.500} 65.100| 91.000 187,600
Equipamentos a adguirir 06 367.000 - - 367,000
Balanga-Bovinos(&ﬁxmi&ak;l.Skag) 01 70.00¢C - = 70.000
Trator MEF - 275 ; 01 210.000 - - 210.000
Rogadeira MF-880 : 01 20.000 - - 20.000
aAdrpadeira LELLY 01 18.000 - - 18,000
Segadeira @1 33,000 = £ 33.600
Ancinho Enleilador ' 01 16,000 - - 16.000
TOTAL GERAL 547.700} 375.060| 523.000 | 1.445,700

Obs.: O pessoal necessario deverd ser contratado no més

de junho de 1978.
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7.6 - {continuagao)

PROJETO: Desenvolvimento do gado Ibage

YavyHana

DISCRIMINACAO 1978 1979 - 1980
Materiais 236;551 297.358 416.301
Movimentacao 56.5640 67.084 93.917
Diarias 10.080 13.124 18.373
Estadas 16.400 19.680 27.552
Transporte 30.089 34.280 47.992
Gerais-
Serv. Terceiros, Pessoas Juridicas e
outros - - -
Servicos 266.525 339.516 475.322
Campo 181.7¢€6 224,339 314.074
Laboratorio i i -
Moy . Equip. e Velculos 70.752 97.177 136.047
Graficos e outros - - -
Terceiros (Pessoa Fisica) 14.000 18.000 25.200
TO0OTAL GERAL 947.304 1.188.546 1.663.963
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7.6 - (continuaczo)

PROJETO: Avaliagdc do ‘gado Ibagé

Wy BB

DISCRIMINAQ@O 1978 1979 1980
Materiais 434.714 243.094 340.331
Movimentacao 11.260 13.400 18.760
Diarias 2.520 3.276 4,586
Estadas 3.500 4,200 5,680
Transporte 5.240 5.824 8.294"
Gerais
Servigos Terceiros, Pessoas Jurldicas
e outros - - -
Servicos 184.310 357.683 500.155
Campo 105,035 171.726 240.41¢
Laboratdrio 5.694 4,934 6.907
Mag. Equip. e Velculos 60.881 162,023 226.832
Terceiros (Pessoa Fisica) 12.700 19.000 26.000
Graficos e Outros - - -
GERAL 1.034.919 1.0920.877 1.526.625

TOTAL

S9
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