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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a patogenicidade de Beauveria bassiana a ninfas de Diaphorina
citri (Hemiptera: Psyllidae) e verificar a compatibilidade do fungo com produtos fitossanitarios e sua
persisténcia em plantas de citros. Ninfas de D. citri foram pulverizadas com B. bassiana, nas concentragdes
5x10°6, 1x107, 5x107, 1x108, 5x10% ¢ 1x10° conidios mL"!, para determinagdo da concentragdo letal. Para
avaliacdo da compatibilidade do fungo com produtos fitossanitarios, extrato de nim e cinco inseticidas de
quatro grupos quimicos diferentes foram incorporados individualmente ao meio de cultura BDA em que o
fungo foi cultivado. Avaliaram-se o crescimento vegetativo, a esporulacdo e a viabilidade do entomopatoégeno.
Plantas de citros, mantidas em casa de vegetagao, foram tratadas primeiramente com os produtos fitossanitarios
e depois com o entomopatogeno. Avaliaram-se os tempos de exposicao de 24 horas e de 7 e 14 dias. O fungo
foi patogénico as ninfas de D. citri; a CL50 foi de 0,4x107 e a CL90 de 6,7x107 conidios mL', no décimo dia de
avaliacdo. Em laboratdrio, os produtos fitosssanitarios reduzem o crescimento do fungo. Em casa de vegetacao,
os produtos ndo afetam a sobrevivéncia do fungo nas plantas de citros.

Termos para indexagdo: controle bioldgico, fungos entomopatogénicos, greening, "huanglongbing",
psilideo-dos-citros.

Beauveria bassiana pathogenicity to Diaphorina citri and
compatibility of the fungus with phytosanitary products

Abstract — The objective of this work was to evaluate the pathogenicity of Beauveria bassiana to Diaphorina
citri (Hemiptera: Psyllidae) nymphs, and to check the compatibility of the fungus with phytosanitary products,
and its persistence in citrus plants. Nymphs of D. citri were sprayed with 5x10°, 1x107, 5x107, 1x10%, 5x108
and 1x10° conidia mL"' for lethal concentration determination. In order to evaluate the compatibility of the
phytosanitary products with the fungus, neem extract and five insecticides of four different chemical groups
were individually added to PDA culture medium, in which the fungus was cultivated. Vegetative growth,
sporulation and viability of the entomopathogen were evaluated. In the greenhouse, citrus plants were first
treated with the phytosanitary products and, then, with the pathogen. Exposure times of 24 hours, 7 and 14 days
were evaluated. Fungus pathogenicity to D. citri nymphs was confirmed; LC50 of 0.4 x107 and LC90 of 6.7
x107 conidia mL!' were determined at the tenth day of evaluation. In the laboratory, the phytosanitary products
reduced fungus growth. In greenhouse, the products did not affect fungus survival on citrus plants.

Index terms: biological control, entomopathogenic fungi, greening, huanglongbing, citrus psyllid.

Introducio

Dada a importancia econdmica da citricultura para o
Brasil, espera-se que problemas fitossanitarios recebam
a devida atencdo da pesquisa, pois pragas e doengas
exoticas introduzidas no Brasil durante as ultimas
décadas tém causado severas perdas econdmicas aos
produtores (Nava et al., 2007).

Entre as doengas presentes na cultura estd o
huanglongbing (HLB), popularmente conhecido como

“greening” (Tsai & Liu, 2000; Aleman et al., 2007,
Boina et al., 2009). Essa doenga, atualmente, ¢ a
maior responsavel por perdas na citricultura nacional.
Até 2004, havia registros da doenca somente nos
continentes asiatico e africano. A partir dessa data,
foi registrada sua ocorréncia no Estado de Sao Paulo
(onde o primeiro relato ¢ datado de margo de 2004)
e na Florida (Bové, 2006; Aleman et al., 2007; Nava
et al., 2007).
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A estratégia de controle mais utilizada atualmente
consiste no controle do vetor da doenga, Diaphorina
citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) (Cocco &
Hoy, 2008; Avery et al., 2009; Sanches et al., 2009).
Entre as principais técnicas de controle do inseto, esta
o controle quimico, considerado como ferramenta
importante para reduzir a disseminacao e transmissao
dos patogenos (Yamamoto et al., 2009). Contudo,
0 uso intensivo de agrotéxicos tem sérias restri¢des,
pela contaminag¢@o do meio ambiente e danos a satude
humana e pelo efeito que t€ém em organismos nao
alvos, como insetos benéficos e animais silvestres e de
criagdo. Assim, o controle bioldgico é uma alternativa
que permite reduzir os danos causados pelo inseto-vetor,
sem causar impactos negativos ao ambiente (Souza &
Reis, 1986; Pereira et al., 2004).

Apesar de D. citriter sido constatada ha mais de meio
século nos pomares de citros do Brasil, trabalhos de
controle dessa praga, com fungos entomopatogénicos,
S30 escassos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a patogenicidade
de Beauveria bassiana a ninfas de Diaphorina citri
(Hemiptera: Psyllidae) e verificar a compatibilidade do
fungo com produtos fitossanitarios e sua persisténcia
em plantas de citros.

Material e Métodos

Os ensaios foram desenvolvidos no Laboratério de
Controle Biologico, do Centro Experimental Central
do Instituto Bioldgico, sediado em Campinas, SP, de
janeiro de 2011 a fevereiro de 2012.

Os insetos foram fornecidos pelo Departamento de
Entomologia ¢ Acarologia, Laboratério de Biologia
de Insetos, da Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz. A criagdo em laboratorio seguiu a metodologia
descrita por Gomez-Torres (2009), com plantas de
murta (Murraya paniculata), com 25 a 30 cm de altura,
cultivadas em substrato de vermiculita e composto
vegetal (1:1).

Apos podas sucessivas, as plantas com brotagdes
foram transferidas para gaiolas de criagdo,
confeccionadas com acrilico e tela antiafideo
(60x60x50 cm), que continham adultos de D. citri,
para obtencdo dos ovos. Nao foi verificada a razdo
sexual. Ap6s a oviposi¢do, oito plantas com ovos
foram transferidas para gaiolas de cria¢do teladas
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(43x43x37,5 cm), em sala climatizada (25+1°C), para
o desenvolvimento ninfal.

O isolado IBCB 66, do fungo entomopatogénico
B. bassiana, foi obtido da Cole¢ao de Fungos
Entomopatogénicos Oldemar Cardim Abreu, do
Laboratorio de Controle Bioldgico do Centro
Experimental Central do Instituto Bioldgico, localizado
em Campinas, SP. O isolado foi armazenado em freezer
a -4°C, na forma de conidios puros, em tubos de cultura
com Oleo mineral, e cultivado em placas com meio
batata-dextrose-agar (BDA), incubadas em camara
de germinagdo do tipo BOD, a 25+1°C e fotofase de
12 horas, por 14 dias.

Para os testes de patogenicidade de B. bassiana a
ninfas de D. citri e determinagdo das concentracdes
(conidios mL") letais de 50 ¢ 90% (CL50 e CL90) e do
tempo letal médio 50 e 90 (dias), suspensoes com 5x10°,
1x107,5x107, 1x10%, 5x10% e 1x10° conidios mL™! foram
preparadas a partir de placas de Petri que continham o
isolado IBCB 66 do fungo.

A viabilidade dos conidios foi determinada pela
técnica de microcultivo e exame direto em laminas de
microscopia (Marques et al., 2004). S6 foram utilizadas
suspensdes que apresentaram viabilidade acima de
90%.

Ninfas de D. citri, de segundo a quarto instar,
foram mantidas em plantas de murta (M. paniculata)
cultivadas em tubetes. Cada tubete foi considerado
uma repeti¢ao, tendo-se avaliado cinco repetigdes por
tratamento. A quantidade de ninfas por repeticdo nao
foi constante, em razdo do niimero variado de ovos por
brotagdo/repeti¢ao, tendo-se mantido sempre mais do
que 110 ninfas por repeti¢ao. A inoculag¢do dos conidios
nas ninfas de D. citri foi realizada pela pulverizagdo de
2 mL por tubete, de cada uma das suspensdes fungicas,
em torre de Potter. As ninfas do tratamento testemunha
foram pulverizadas com 4agua destilada estéril e
espalhante adesivo (Tween 80) a 0,1%. As plantas
foram mantidas em sala climatizada (25+1°C e fotofase
de 14 horas), em gaiolas individuais confeccionadas
com copos de plastico de 500 mL cobertos com tecido
voil.

A sobrevivéncia das ninfas foi avaliada diariamente,
até 10 dias apds a pulverizagdo dos conidios, € os
insetos mortos foram transferidos para placas de Petri
com algoddo Uimido (cdmara umida), e colocados
em camara de germinagdo tipo BOD, a 25+1°C e
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fotofase de 12 horas, por 15 dias, para confirmagdo da
mortalidade causada pelo patogeno.

Para determinagdo da compatibilidade de
B. bassiana com produtos fitossanitarios comumente
utilizados na citricultura, foram avaliados em
condigdes de laboratorio cinco inseticidas e um extrato
vegetal (Tabela 1). Os seguintes parametros foram
quantificados: crescimento vegetativo, conidiogénese
e viabilidade do fungo.

Os produtos foram adicionados ao meio de cultura
BDA, em suas concentracdes recomendadas para a
cultura. O meio foi vertido em placas plasticas de Petri
descartaveis, de 90x15 mm, e a inoculagdo dos fungos
foi realizada apo6s a solidificagdo do BDA.

Foram utilizadas cinco placas por tratamento, e a
inoculagdo foi realizada em trés pontos equidistantes da
placa de Petri. A testemunha foi representada pelo meio
de cultura sem a adi¢cdo dos produtos fitossanitérios.
As placas foram mantidas em camaras tipo BOD,
a 25£1°C, por sete dias e, apés esse periodo, foi
realizada a medi¢ao em dois sentidos perpendiculares,
tendo-se obtido o didmetro médio das colonias para
avaliagdo do crescimento vegetativo. Para avaliacao da
conidiogénese, as colonias foram retiradas das placas
juntamente com o meio de cultura, com o auxilio de um
bisturi, e transferidas para tubos de ensaio com 10 mL
de agua esterilizada e espalhante adesivo (Tween 80)
a 0,1%. Apos a agitacdo, foram feitas as diluigdes
necessarias para a contagem do nimero de conidios,
em microscopio optico, com o auxilio de camara de
Neubauer.

A viabilidade dos conidios foi avaliada conforme
metodologia  descrita  anteriormente,  tendo-se
estabelecido a percentagem de germinacdo. Foi
realizado o célculo do indice bioldgico (IB), para a
classificagdo da toxicidade de agrotdxicos a fungos
entomopatogénicos (Alves et al.,, 2007): toxico
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(0-41); moderadamente toxico (42—66); e compativel
(>66). O célculo do indice ¢ realizado pela férmula
IB=[47(CV) +43(ESP) + 10(GER)]/100, em que: CV
¢ a percentagem do crescimento vegetativo da coldnia
apods sete dias, em comparagao a testemunha; ESP ¢ a
percentagem da esporulagao das colonias apds sete dias,
em comparacgdo a testemunha; GER ¢ a percentagem
de germinacdo dos conidios apds 24 horas.

Para avaliacdo da compatibilidade de B. bassiana
com os produtos fitossanitarios, em condi¢des de casa
de vegetagdo, foram analisados os mesmos produtos
utilizados no teste de compatibilidade em condi¢des
de laboratério (Tabela 1). Para tal, utilizaram-se
mudas de Citrus sinensis, cultivar copa Péra e cultivar
porta-enxerto Limao-cravo de 40 cm, que foram
pulverizadas com 10 mL de calda de cada produto,
com pulverizador costal. Cada produto representou
um tratamento, ¢ cada muda de citrus foi considerada
uma repeticao, no total de trés repetigdes. O tratamento
controle consistiu da aplicagdo do patdgeno
isoladamente, ¢ a testemunha absoluta foi pulverizada
apenas com agua ¢ espalhante adesivo (Tween 80) a
0,1%. As mudas foram mantidas em vasos com volume
de 3 L, com substrato. A temperatura maxima da casa
de vegetagdo variou de 28,5 a 36,6°C, a minima ficou
entre 18,6 ¢ 23,4°C, a umidade relativa maxima variou
entre 67,2 e¢ 88,2% ¢ a minima ficou entre 24,4 ¢
56,5%.

Os inseticidas e o extrato de nim foram aplicados nas
concentra¢des recomendadas para a cultura, tendo-se
aguardado duas horas para a secagem completa da calda
sobre a planta. Em seguida, foi pulverizado o isolado
de B. bassiana a CLy,. Foram avaliados trés tempos de
exposicao do entomopatdogeno aos pesticidas: 2 horas,
e 7 e 14 dias apos a aplicagdo do produto. A avaliagido
das plantas foi realizada 24 horas apds a aplicagdo do
fungo. As plantas foram totalmente lavadas com 100 mL

Tabela 1. Produtos utilizados na cultura de citros para o controle de Diaphorina citri, conforme lista de produtos registrados
para a cultura, pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Ingrediente ativo Grupo quimico

Caracteristica

Dose recomendada Modo de agao

Malationa 1000 EC
Imidacloprido 200 SC
Tiametoxam 250 WG
Piriproxifen 100 EC
Esfenvalerato 150 SC Piretroide
Nim (Azadirachta indica)® - -

Organofosforado
Neonicotinoide
Neonicotinoide

Eter piridiloxipropilico

Inseticida de contato e ingestao
Inseticida sistémico
Inseticida sistémico

Inseticida de contato e translaminar

Inseticida de contato e ingestao

150 mL por 100L de agua  Inibidor de acetilcolinesterase
20 mL por 100L de agua
3 g por planta
6,25 mL por 100L de agua
12,5 mL por 100 L de agua

15 mL por 1 L de agua -

Antagonista de receptores
nicotinicos da acetilcolina

Fisiologico juvenoide e RC™
Modulador de canais de sodio

(RC, regulador de crescimento. ®Produto ndo registrado para a citricultura.
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de agua destilada com espalhante adesivo (Tween 80)
a 0,1%, em potes de plastico, de 500 mL (11x7,5 cm),
previamente esterilizados por 24 horas com luz UV.
Em seguida, 0,1 mL dessa suspensao diluida (x10") foi
inoculada, com auxilio de al¢a de Drigalsky, em quatro
placas de Petri estéreis, por tratamento, que continham
meio BDA acrescido de pentabidtico. As placas foram
incubadas durante sete dias, a 25+£1°C e fotofase de
12 horas. Apds esse periodo, foi feita a contagem
de colbnias, para determinar o nimero de unidades
formadoras de colonia (UFC) de B. bassiana.

Para se determinar a persisténcia de B. bassiana em
plantas de citros, em condi¢des de casa de vegetagao,
foram utilizadas mudas de C. sinensis, com a cultivar
Péra como copa e Limao-cravo, de 40 cm, como
porta-enxerto. As plantas foram pulverizadas com
B. bassiana (IBCB 66) a CLy,. Foram avaliados quatro
tempos de persisténcia do entomopatégeno sobre a
planta: 24 horas, 7 dias, 14 dias e 28 dias. Cada tempo
representou um tratamento com 3 repeti¢des. As mudas
foram mantidas em casa de vegetacdao, nas mesmas
condi¢des de temperatura e umidade relativa descritas
anteriormente. O tratamento controle foi pulverizado
apenas com agua e espalhante adesivo (Tween 80) a
0,1%. Cada repeti¢ao foi constituida por uma planta.
As plantas foram totalmente lavadas em 100 mL de
agua destilada e espalhante adesivo (Tween 80) a
0,1%, em potes de plastico com volume de 500 mL
(11 x 7,5 em), previamente esterilizados com luz UV
por 24 horas, e 0,1 mL dessa suspensao diluida (x10")
foi espalhado, com auxilio de alga de Drigalsky, em
quatro placas plasticas de Petri, por tratamento, com
meio BDA acrescido de pentabidtico. As placas foram
incubadas durante sete dias a 25+1°C e fotofase de
12 horas. Apos esse periodo, foi feita a contagem de
colonias.

Os dados obtidos nos experimentos foram
submetidos ao teste F, a 5% de probabilidade, e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey, pelo
programa Estat 2.0 (Sistema para Analises Estatisticas,
Polo Computacional, Departamento de Ciéncias
Exatas, Unesp/FCAV, Campus de Jaboticabal, SP),
em delineamento inteiramente casualizado. Para
determinacdo da CLsy € TLsg., foi realizada a analise
Probit, com o programa Polo-PC (Leora, 1987). Para
fins de analise estatistica, os dados de contagem foram
transformados em (x+10)%.
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Resultados e Discussao

O fungo B. bassiana, IBCB 66, foi patogénico as
ninfas de D. citri em todas as concentragdes avaliadas.
As maiores concentragdes de inoculo causaram as
maiores taxas de mortalidade (Figura 1).

Ninfas tratadas com B. bassiana tiveram
comportamento semelhante ao das ninfas sadias, nos
primeiros dias de avaliagdo. Com o tempo, as ninfas
infectadas tornaram-se mais lentas, até nao apresentar
mobilidade, o que caracteriza o inicio do processo de
morte. Houve alteracdo da coloragdo das ninfas, que
variou de amarela para avermelhada (Figura 2), como
resultado da agdo da micotoxina oosporina (Alves,
1998).

A mortalidade foi confirmada pela visualizagao dos
tegumentos encurvados, bem como pela ndo fixacao
das pernas e aparato bucal na planta hospedeira, tendo-
se notado sintomas de desidratagdo, comprovados pelo
arqueamento ventro-dorsal, e visivel perda de volume
dos corpos, ainda sem qualquer indicio de esporulacao
do fungo. Os insetos que apresentaram colonizacao pelo
patogeno e crescimento micelial foram considerados
mortos pelo fungo (Figura 2).

O entomopatdgeno mostrou-se um potencial agente
de controle bioldgico de ninfas de D. citri, pois além
de causar mortalidade acima de 40% em todas as
concentracdes, afetou a fisiologia do inseto e causou
mortalidade durante o processo de ecdise.

A concentragdo que provocou a morte de 50% (CLs)
dos insetos de uma populacdo, apds dez dias avaliagdo,
foi a de 0,4x107 conidios mL-'. O menor tempo letal

100+
g 80 -
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§ 60 4
§ y =-1,4857x’+ 22,074x + 19,74
40 4 R*=0,9872
20 . . . . . —
5x10° 1x10 5x10’ 1x10° 5x10° 1x10’

Concentragdo de conidios mL

Figura 1. Mortalidade de Diaphorina citri, dez dias apos a
aplicacdo de diferentes concentragdes do isolado IBCB 66
de Beauveria bassiana.
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(TLs) foi de 5,7 dias, obtido com a maior concentragéo
(1x10%) (Tabela 2). Observou-se tendéncia de redugio
do tempo letal médio para as concentragdes crescentes.
Esse ¢ um resultado frequente em estudos desta natureza
(Fargues & Rodrigues-Rueda, 1980).

Padulla & Alves (2009) verificaram que o isolado
Esalq-PL63 de B. bassiana causou alta mortalidade
(em torno de 80%) de ninfas de D. citri e calcularam
uma CLs, de 2,3 x 107, apds 7 dias de incubag@o.

Rangel & Correia (2003) avaliaram a viruléncia
de Lecanicillium lecanii sobre o percevejo-de-renda
da seringueira, Leptopharsa heveae Drake & Poor
(Heteroptera: Tingidae), e verificaram que este patdgeno
causou maior mortalidade a concentracdo de 2,4x10’
conidios mL", com um TLs, de dois dias. Loureiro
& Moino Junior (2006) avaliaram a patogenicidade
de fungos entomopatogénicos aos hemipteros Aphis
gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) e Myzus
persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae) e verificaram
que os tempos letais diminuiram, a medida que as
concentra¢des aumentaram, conforme o observado no
presente trabalho.

Os produtos fitossanitarios diferiram entre si quanto
aos seus efeitos sobre o crescimento vegetativo do fungo,
e todos diferiram da testemunha. A malationa foi o
produto mais prejudicial ao crescimento de B. bassiana
em meio de cultura (Tabela 3). Neves et al. (2001)
avaliaram a compatibilidade dos fungos B. bassiana
e M. anisopliae com inseticidas neonicotinoides,
como acetamiprido, imidacloprido e tiametoxam,
e verificaram redugdo significativa do crescimento
vegetativo de B. bassiana, nos tratamentos com
acetamiprido e tiametoxam nas doses recomendadas,
conforme verificado no presente trabalho.

Quanto a esporulagdo, observou-se que os produtos
ndo inibiram totalmente a esporulacao do fungo e que
o extrato de nim e o tiametoxam ndo apresentaram
efeitos significativos sobre essa variavel. Diversos
autores observaram, em condigoes de laboratorio, efeito
positivo do inseticida tiametoxam sobre o crescimento
vegetativo, esporulacdo e viabilidade de B. bassiana
(Batista Filho et al., 2001; Neves et al., 2001; Almeida
et al., 2003). Contudo, é provavel que esse efeito
dependa da concentracdo de tiametoxan utilizada.
Cavalcanti et al. (2002) avaliaram o efeito dos produtos
fitossanitarios imidacloprido e tiametoxam sobre o
fungo B. bassiana e observaram que esses inseticidas
nao afetaram o crescimento vegetativo e a esporulacao,
ao contrario do imidacloprido, que provocou reducao
dos parametros avaliados.

A presenga dos agrotoxicos no meio de cultura
afetou a viabilidade dos conidios, exceto o tiametoxam,
que nao diferiu da testemunha (Tabela 3). A malationa
foi o produto de maior efeito, com 35,67% de redugio
da viabilidade. Quanto aos indices bioldgicos e a
classificagdo dos produtos, o imidacloprido, nim,
tiametoxam, esfenvalerato e piriproxifen foram
classificados como moderadamente toxicos (MT), e
malationa foi considerado téxico (T). Nenhum dos
produtos testados foi classificado como compativel
(Tabela 4).

A sobrevivéncia do isolado IBCB 66 de B. bassiana,
em plantas de citros, em casa de vegetacdo, reduziu
drasticamente ao longo do tempo de avaliagdo
(Tabela 5).

Em casa de vegetagdo, todos os produtos se
mostraram compativeis com B. bassiana, € 0 nimero
de unidades formadoras de colonias (UFC) nos

Figura 2. Mortalidade confirmada de Diaphorina citri, apos a aplicagao de diferentes concentragdes de Beauveria bassiana.
A, ninfa de D. citri morta, com coloracao avermelhada caracteristica da presenga de micotoxina; B, ninfa de D. citri com
mortalidade confirmada durante o processo de ecdise; e C, ninfa de D. citri com mortalidade confirmada.
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tratamentos ndo diferiu do observado na testemunha
logo apods a aplicagdo do fungo (Tabela 6). Gardner
et al. (1984) verificaram que o numero de colonias
formadas imediatamente apds os tratamentos foi mais
alto; contudo, no presente trabalho, os valores de UFC
logo apds a aplicagdo foram menores do que os obtidos
nos dois tempos seguintes de avaliagdo, 7 e 14 dias.
Aos 7 e 14 dias, nenhum dos tratamentos diferiu da
testemunha, o que mostra a compatibilidade do isolado
de B. bassiana (IBCB 66) com os produtos analisados
em casa de vegetagao.

A acdo dos produtos fitossanitarios sobre o
crescimento dos entomopatogenos pode variar em
razdo da natureza quimica dos produtos, do tempo
de exposi¢do e das condi¢des ambientais (Tanada &
Kaya, 1992). Observa-se que a toxicidade dos produtos
¢ maior nos ensaios com meio de cultura do que nos

Tabela 2. Tempos letais médios (TLs), em dias, e
equagdo de regressdo linear, obtidos pela analise Probit da
mortalidade de Diaphorina citri infectada com suspensdo do
fungo entomopatogénico Beauveria bassiana em diferentes
concentragdes de conidios.

Concentragdo  TLs, Intervalo de

(conidios mL") (dias) confianga Equagao X GL
5x10° 12,7 (11,2-15,7) y=1331+3318x 4,673 5
1x107 12,4 (10,3-16,8) y=2,841+1977x 5,786 3
5x107 7,5 (7,0-8,0) y=1298+4,241x 5308 4
1x108 7.8 (7,5-8,1) y=4,115+10,174x 0,768 2
5x108 6,8 (6,5-7,0) y=-3,360+10,063x 1,719 3
1x10° 5,7 (4,4-63) y=-0,882+7810x 0,868 2

X2, qui-quadrado.

Tabela 3. Valores médios do crescimento vegetativo,
esporulacdo e viabilidade de colénias do isolado IBCB 66
de Beauveria bassiana, em presenca de produtos quimicos

ensaios em casa de vegetacdo. Isto ocorre porque a
homogeneidade do meio facilita a distribuicdo do
produto e promove acdo rapida e efetiva sobre o fungo,
0 que provavelmente nao ocorre no ambiente. No meio
de cultura, ha contato permanente do patégeno com
a eclevada concentragdo do produto e ndo ocorre
degradacao do produto quimico pela incidéncia de
radiacdo solar. Batista Filho et al. (2001) avaliaram o
numero médio de UFC de M. anisopliae e B. bassiana,
em folhasde feijao submetidasaoinseticidatiametoxam,
nos tempos de 24, 48 e 72 horas apos a pulverizagao.
Os autores verificaram que o inseticida ndo interferiu
no nimero médio de UFC, independentemente do
microrganismo estudado.

Tabela 4. Valores do indice biologico (IB)® e classificacdo
de produtos quimicos utilizados na citricultura quanto
a toxicidade a Beauveria bassiana, em condigdes de
laboratorio.

Tratamento Indice biologico Classificagao
Imidacloprido 200 SC 58 Moderadamente toxico
Nim 56 Moderadamente toxico
Tiametoxam 250 WG 62 Moderadamente toxico
Esfenvalerato 150 SC 52 Moderadamente toxico
Malationa 1000 EC 27 Toxico
Piriproxifen 100 EC 53 Moderadamente toxico

(OCalculado segundo a férmula IB = [47(CV) + 43(ESP) + 10(GER)]/100,
em que: CV éa percentagem de crescimento vegetativo da colonia, apos sete
dias, em comparagdo a testemunha; ESP ¢ a percentagem da esporulagdo
das colonias, apos sete dias, em comparagdo a testemunha; ¢ GER ¢é a
percentagem de germinagao dos conidios, apos 24 horas.

Tabela 5. Sobrevivéncia do isolado IBCB 66 de Beauveria
bassiana, medida pelo nimero de unidades formadoras de
coldnia apds diferentes tempos de contato com os produtos
quimicos em plantas de citrus, em casa de vegetagao".

utilizados na citricultura, em condi¢des de laboratorio. Tratamento Imeda“::;ﬁl Zr;t?:oapos 7 dias 14 dias
Tratamento Diametro (cm) Conidios (x107)® Viabilidade (%) Testemunha (dgua) 0,25b 0,00¢c 0,00b
Testemunha 1,53a 2,5a 95,33a Testemunha B. bassiana 290,25a 635,41ab 806,00a
Imidacloprido 200 SC 1,19b 0,7b 90,33b Imidacloprido 200 SC 281,08a 504,41b 545,08a
Nim 1,13b 0,9ab 51,67b Nim 290,66a 728,50ab 609,17a
Tiametoxam 250 WG 1,22b 0,9ab 94,67a Tiametoxam 250 WG 301,08a 605,41ab 522,92a
Esfenvalerato 150 SC 1,16b 0,4b 91,33b Esfenvalerato 150 SC 298,00a 689,33ab 487,42a
Malationa 1000 EC 0,48¢ 0,5b 35,67b Malationa 1000 EC 306,75a 796,49a 606,08a
Piriproxifen 100 EC 1,27b 0,3b 90,33b Piriproxifen 100 EC 23891a 871,08a 561,33a
Teste F 30,29%* 4,24%* 2.325,88%%* Teste F 26,61%* 20,98%%* 37,60%*
CV (%) 12,45 36,92 1,11 CV (%) 15,98 19,46 12,84

(DMédias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade. ®Dados originais. **Significativo a 1% de
probabilidade pelo teste F.
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Tabela 6. Persisténcia do isolado IBCB 66 de Beauveria
bassiana, em plantas de citrus, medida pelo ntimero de
unidades formadoras de colonia apos diferentes tempos da
aplicagdo do fungo as plantas, em condi¢des de campo.

Tratamento 24 horas 7 dias 14 dias 28 dias
Testemunha - agua 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
B. bassiana 269,83a 13,17a 7,17a 1,00a
Teste F 79,42%* 11,68* 11,47* 4,79ns
CV (%) 18,69 14,50 9,50 2,82

(WMédias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si,
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. **Significativo a 1% de
probabilidade, pelo teste F.

O estudo de compatibilidade, para simular a
aplicagdo real a campo, evidenciou que os produtos
ndo afetaram a sobrevivéncia do indculo nas plantas,
quando aplicados anteriormente a B. bassiana.
O estabelecimento do tempo mais adequado para a
aplicacdo ¢ importante para programas de controle
biologico, manejo integrado de pragas ou produgdo
integrada de frutas. Loria et al. (1983) relataram que
o tempo de aplicagdo pode ser um aspecto importante
na sobrevivéncia de conidios de B. hassiana no campo.
Esses autores observaram que a aplica¢ao do patdgeno
10 e 28 horas ap6s a aplicacao dos fungicidas metiram,
metalaxil e clorotalonil ndo causou mortalidade de
conidios, pois foram constatadas UFC do fungo, apesar
da diferenga entre os produtos analisados.

Conclusoes

1. O isolado IBCB 66 de Beauveria bassiana reduz
a sobrevivéncia de ninfas de Diaphorina citri.

2.As maiores concentragdbes do inoculo de
B. bassiana aumentam a mortalidade de D. citri e
diminuem o tempo letal.

3. Malationa, imidacloprido, tiametoxam, piripro-
xifen, esfenvalerato e extrato de nim reduzem o
crescimento do isolado IBCB 66 de B. bassiana, em
condi¢oes de laboratdrio, mas ndo afetam a sobrevivéncia
do fungo nas plantas de citrus, em casa de vegetacao.

4. A malationa ¢é classificada como tdxica a
B. bassiana, e imidacloprido, tiametoxam, piriproxifen,
esfenvalerato e extrato de nim, como moderadamente
toxicos.
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