das fosforados. Por outro lado, observou-se uma ligeira redu-
¢do na eficiéncia de todos os inscticidas nos testes rcalizados
40s 180 dias apo6s o tratamento. A agdo dos inseticidas feni-
wothion ¢ malathion equivaleu a do pirimiphos metil, embo-
ra 0 malathion tenha sido utilizado em doses 5 vezes maiores.

Este trabalho de pesquisa deve continuar, porque no-
vas amostras de insetos continuam sendo recebidas nos labo-
ratorios do CNPMS. - Jamilton Pereira dos Santos, Célio
Vicente Abrantes.

TABELA 106. Origem de amostras de carunchos do milho (Sitophilus
sp) testadas quanto 2 resisténcia a inseticidas piretroides
e tfostorados. CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1992.

Namero
Regides Remeten-  4€ Local de
te Insetos  Coleta
1-Taiuva (Cravinhos), SP Contibrasii 500  Armazém
2- Cravinhos, SP Contibrasil 270 Campo
3- Casa Branca, SP* CAT1 500 Campo
4- Sta Cruz das Palmeiras, SP Agroceres 500 Campo
5- Sdo Simdo, SP* CATI 500 Campo
6- Sdo Simdo, SP CATI 500 Armazém
7- Valentin Gentil, SP CATI 500 Campo
8- Cajobi, SP CATI 500 Campo
9- Olimpia, SP CATI 500 Campo
10- Gastao Vidigal, SP CATI 500 Campo
11- Aracatuba, SP* CATI 500 Armazém
12- Ipua, SP Braskalb 70 Armazém
13- Sdo José das Laranjeiras, SP CATI 500 Campo
14- Sta Cruz do Sul, RS Pioneer 485 Campo
15- Sta Cruz do Sul, RS Pioneer 500 Armazém
16- Passo Fundo, RS Braskalb 475 Armmazém
17- Passo Fundo, RS Braskalb 200 Campo
18- Nao me Toque, RS Agroceres 500 Campo
19- Nova Prata, RS Agroceres 500 Campo
20- Ibirub4, RS Agroceres 500 Campo
21- Trés Arroios, RS Agroceres 500 Campo
22- Sao Valentin, RS Agroceres 500 Campo
23- Ipiagu, MG * Agroceres 500 Campo
24- Capin6polis, MG Agroceres 500  Armazém
25- Ub4, MG Agroceres 500 Armazém
26- Patos de Minas, MG Agroceres 500 Armazém
27- Janatiba, MG Armazém 500 Campo
28- Pato Branco, PR Agroceres 500 Armazém
29- Pato Branco, PR Agroceres 500 Campo
30- Sto Anténio da Platina, PR* Agroceres 500 Campo
31- Sto Antdnio da Platina, PR Agroceres 500 Campo
32- Andir4, PR Cargill 500  Campos
33- Goianésia, GO * Agroceres 500 Campo
34- Goianésia, GO Agroceres 500 Armazém
35- Santa Helena, GO Agroceres 500 Armazém
36- Inhumas, GO* Agroceres 500 Armazém
37- Caturaf, GO Agroceres 500 Campo
38- Jertnimo Monteiro, ES Agroceres 500 Campo
39- Veraa6polis, RS EMATER
RS 200 Campo
40- Linhares EMCAPA 500 Campo
41- S.J. Del Rey, MG EMATER 500 Campo
42- Cochoeiro do Itapemerim, ES EMATER 500 Campo
43- Ponta Grossa, PR. EMATER 500 Campo
44- Cosmorame, SP CATI 500 Campo

“Insetos coletados de sementes tratadas com inseticida.
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TRATAMENTO DE SEMENTES DE MILHO COM
INSETICIDAS APLICADOS ISOLADAMENTE
OU EM MISTURA

Para a preservacdo de sua qualidade durante o perio-
do de armazenamento, a semente de milho precisa ser trata-
da com inseticida. Durante muitos anos, no Brasil, a semen-
te foi protegida através do uso de inseticidas como DDT e
aldrim, atualmente proibidos. Visando encontrar alternativas
para o tratamento de sementes, alguns inseticidas piretrGi-
des e fosforados foram testados com relagao ao controle de
carunchos, Sitophilus zeamais, originados de criacio em labo-
ratério. Anies de receber 0s tratamentos conira insetos, to-
do o lote de sementes foi tratado com os fungicidas thiaben-
dazole e o metalaxyl, além do corante rodamina. O tratamen-
to das sementes foi realizado em Santa Cruz das Palmeiras,
SP. As sementes foram divididas em 3 lotes, para armazena-
mento, em Sete Lagoas, MG, Santo Ant6nio da Platina, PR,
e Santa Cruz do Sul, RS. A cada 3 meses as sementes foram
amostradas aleatoriamente ¢ enviadas aos laboratorios da
EMBRAPA/CNPMS/; da USP/ESALQ; do IAPAR/PR e
do Instituto Biol6gico/SP. Em cada local, os bioensaios foram
realizados com infestacao de sementes por 20 insetos. Foram
realizadas 4 repetigoes por local. A mortalidade foi avaliada
7 dias ap6s o contacto dos insetos com as sementes tratadas,
sendo que a duracdo do ensaio foi de 18 meses. Pelos resul-
tados, verificou-se que ndo houve diferenga entre os locais
de armazenamento das sementes. Observou-se, ainda, que
os inseticidas aplicados isoladamente foram tdo eficientes
quanto as misturas (Tabela 107). Deve-se ressaltar, porém,
que no CNPMS foram conduzidos estudos complementares
utilizando populagoes de Sitophilus sp. de diferentes origens.
Nesses ensaios, ficou evidente que somente os inseticidas pi-
rimiphos-metil (16 ppm) € 0 malathion (40 ppm) propiciaram
total controle dos insetos, independente da origem (Tabela
108). Pelos resultados, houve indicagdo de que o inseticida
fosforado fenitrothion e os piretrGides PP 321 e cipermethri-
na foram os menos eficientes, quando aplicados isoladamen-
te. - Jamilton Pereira Santos, Rodolfo Bianco, Otdvio Naka-
no, Tércio Campos, Rosimeire Merlo.

COMPATIBILIDADE DA MISTURA
INSETICIDA E FUNGICIDA VISANDO O
TRATAMENTO DE SEMENTES DE MILHO

Dentre os fatores biologicos que depreciam a qualida-
de da semente durante o periodo de armazenamenio, se in-
clui 0 ataque de insetos € fungos. Esses organismos sio com-
batidos pela aplicacdo simultinea de inseticidas e fungicidas,
que sdo produtos de naturezas quimicas diferentes. Portan-
to, torna-se necessirio averiguar a possibilidade de
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TABELA 107. Eficiéncia de vérios tratamentos com inseticidas e fun-
gicidas para prote¢ao de sementes de milho contra o ata-
que do caruncho (Sitophilus zcamais).1 CNPMS, Sete
Lagoas, MG, 1992

Ne Tratamentos® Dose Meses ap6s o tratamento

@pm) 3 6 9 12 15 18

01 Deltamethrina 2 100 100 100 100 100 8441
02 Delt.+Pirimi-

phos-metil 2+8 100 100 100 100 100 100,00
03 Delt.+Pirimi-

phos-metil 2+16 100 100 100 100 100 100,00
04 Delt.+Malathion 2+20 100 100 100 100 100 100,00
05 Delt.+Malathion 2+40 100 100 100 100 100 100,00
06 Delt. +Fenitro-

thion 2+10 100 100 100 100 100 90,60
07 Delt. +Fenitro-

thion 2+20 100 100 100 100 100 9781
08 Pirimiphos-metil 16 100 100 100 100 100 100,00
09 Malathion 40 100 100 100 100 100 100,00
10 Fenitrothion 20 100 99,22 4496 59,32 37,44 18,07
11 PP 321 0,5 9960 9526 91,14 76,44 71,95 15,62
12 PP 321 1,0 9920 9445 91,51 7892 59,98 13,28
13 Cipermethrina 50 9924 99,26 99,37 96,02 91,77 4394
14 Ciper. +Pirimi-

phos-metil 5+8 100 100 100 100 100 100,00
15 Ciper. +Pirimi-

phos-metil 5+16 100 100 100 100 100 100,00
16 Ciper.+Malathion  5+20 100 100 100 100 100 100,00
17 Ciper.+Malathion  5+40 100 100 100 100 100 100,00
18 Ciper.+Fenitro-

thion 5+10 100 100 100 100 9596 7200
19 Ciper.+Metalaxil 5+20 100 99,48 9864 99,90 9396 86,95
20 Thab. +Metalaxil - 2528 5,47 1037 912 1,15 4,37

21 "Iestemunha - - - . - = -

IEficiencia calculada pela férmula de Abbot; os valores representam média
de 4 locais de avaliagao.

0s Os tratamentos com inseticidas incluem também 400 ppm de Roda-
mina e a mistura de Thiabendazole (450 ppm) + Metalaxyl (350 ppm).

ocorrer incompatibilidade da mistura , ou seja, um produto
alterar a eficiéncia do outro. Este trabalho foi conduzido &
partir de alguns inseticidas e fungicidas mais utilizados para
tratamento de sementes, combinados em doses diferentes.

Foram conduzidos dois ensaios com tratamento de se-
mentes de milho com inseticidas, aplicados isoladamente ou
em mistura com fungicidas. A avalia¢io foi realizada infestan-
do-se artificialmente uma amostra de semente com 20 gorgu-
lhos € anotando-se a mortalidade 7 dias ap6s a infestagdo.
O primeiro ensaio foi executado em complementagdo a um
ensaio anterior, no qual havia sido observada alguma possi-
vel incompatibilidade do inseticida fenitrothion com a mistu-
ra dos fungicidas thiabendazole + metalaxyl ou com alguns
desses fungicidas isoladamente. Os resultados desse ensaio
ndo confirmaram aqueles do anterior € comprovaram_que
ndo h4 incompatibilidade dos fungicidas thiabendazole € me-
taloxyl com os inseticidas deltamethrin, fenitrothion, pirimi-
phos-metil € malathion (Tabela 109). Apenas deve-se ressal-
tar que nesse ensaio o efeito dos inseticidas foi testado em
relagao a duas ragas de Sitophilus zeamais, tendo sido obser-
vado que uma das ragas nao foi combatida adequadamente
pelo inseticida deltamethrin, quer tenha esse produto sido
aplicado isoladamente ou em mistura com fungicidas. O se-
gundo ensaio foi conduzido a partir de um grupo de fungici-
das em combinac¢do com o inseticida pirimiphos-metil ou com
a mistura deltamethrin + malathion. Foi constatado que os
inseticidas e fungicidas testados foram compativeis entre si,
exceto quando o fungicida procloraz esteve presente, sugerin-
do que esse fungicida afeta negativamente o efeito dos inse-
ticidas fosforados testados para combate do Sitophilus zea-
mais (Tabela 110). - Jamilton Pereira dos Santos, Nicésio Fila-
delfo Jansen de Almeida Pinto.

TABELA 108. Eficiéncia de v4rios tratamentos com inseticidas e fungicidas para prote¢io de sementes de milho contra o ataque do caruncho, Sito-
philus zeamais, originados de vArias regioes brasileiras. Sementes armazenadas em Sete Lagoas, MG. CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1992.

Origem dos insetos € meses apds o tratamento (média)

Ne° Tratamentos! Dose
(ppm) Sta.C.Sul Jacarezinho P.Grossa C.Itapemirim Jacarezinho
(armazém) (Campo)
(6-9-12-15) (6-9-12-15) (12-15) (12-15) (12-15)
01 Deltamethrina 39,67 12,07 100,00 100,00 100,00
02 Delt.+Pirimiphos-
metil 2+ 8 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
03 Delt. +Pirimiphos-
metil 2+16 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
04 Delt.+Malathion 2+20 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
05 Delt.+Malathion 2+40 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
06 Delt.+Fenitrothion 2+10 85,15 67,46 100,00 100,00 100,00
07 Delt.+Fenitrothion 2+20 82,50 75,76 100,00 100,00 100,00
08 Pirimiphos-metil 16 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
09 Malathion 40 100,00 100,00 100,00 100,00 100,009
10 Fenitrothion 20 37,60 44,94 37,08 54,29 32,80
11 PP 321 0,5 6,82 0,00 94,15 100,00 90,25




TABELA 108. Continuagio.
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1

Origem dos insetos ¢ meses ap6s o tratamento (média)

N Tratamentos Dose
(ppm) Sta.C.Sul Jacarczinho P.Grossa C.Itapemirim Jacarezinho
(armazém) (Campo)

(6-9-12-15) (6-9-12-15) (12-15) (12-15) (12-15)
12 PP 321 1,0 11,48 0,32 84,90 71,89 82,48
13 Cipermethrina 50 11,47 0,63 98,70 98,71 98,74

14 Ciper. +Pirimiphos-
metil 5+8 99,68 100,00 100,00 100,00 100,00

15  Ciper.+Pirimiphos-
metil 5+16 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
16 Ciper.+Malathion 5+20 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
17  Ciper.+Malathion 5+40 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
18 Ciper.+Fenitrothion 5+10 2893 33,13 100,00 100,00 100,00
19 Ciper.+Metalaxil 5+20 49,95 61,43 100,00 100,00 100,00
20 Thab. +Metalaxil - 26,84 0,31 0,00 8,91 3,15

21 lestemunha - "

"Todos os tratamentos com inseticidas incluem também 400 ppm de Rodamina e a mistura de Thiabendazole (450 ppm) + Metalaxyl (350 ppm).

TABELA 109. Porcetagem de mortalidade observada em duas ragas
de Sitophilus zeamais submetidas ao contato com semen-
tes em mistura com fungicida. CNPMS, Sete Lagoas,

MG, 1992.
Ordem Inseticidas ppm Fungicidas1 raca 1! raga 2
1 Fenitrothion 10 - 98,09 100
(20 mt)
2 " 10 Metalaxyl 100 100
3 v 10  Thiabendazol 90,35 100
4 " 10 Captan 98,09 100
5 " 10 Thiran 90,35 100
6 " 10 Met + Thiab. 100 100
7 Fenitrothion 20 - 100 100
(40ml/t)
8 " 20 Metalaxyl 100 100
9 e 20  Thiabendazol 100 100
10 " 20 Captan 100 100
11 " 20 Thiran 100 100
12 " 20 Met + Thiab. 100 100
13 Deltamethrin 1 - 100 0
(40ml/t)
14 " 1 Met + Thiab. 100 7,00
15 Deltamethrin 2 - 100 33,32
(80mUt)
16 " 2 Met + Thiab. 100 99,32
17 Pirimiphos Metil 8 - 100 100
(16mlt)
18 " 8 Met + Thiab. 100 100
19 Pirimiphos Metil 16 - 100 100
(32ml/t)
20 " 16 Met + Thiab. 100 100
21 Malathion 20 - 100 100
(40ml/t)
@2 " 20 Met + Thiab. 100 100
23 Malathion 40 - 100 100
(80ml/t)
24 1 40 Met. + Thiab. 100 100
25 Testemunha - - 0 0

Metalaxil 300ppm - 857,14g/t

Thiabendazole 150ppm - 250,00g/t

Captan 320ppm - 640,00g/t Thiran 500ppm - 714,28g/t
%Raca 1-coletada era Sete Lagoas, MG.

Raga 2-coletada em Jacarezinho, PR.

RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE MILHO AO
ATAQUE DO CARUNCHO, Sitophilus zeamais

O inseto Sitophilus zeamais € o maior causador de da-
no aos graos de milho durante o armazenamento. O conhe-
cimento do grau de resisténcia do grio ao ataque desse inse-
10 auxilia na determinacdo da necessidade de controle.

A maior ou menor resisténcia do grao de milho ao ata-
que dos insetos depende de um conjunto de caracteristicas,
como, por exemplo: o0 empalhamento, 0 pericarpo € o endos-
perma. O bom empalhamento do milho anies da colheita
e durante 0 armazenamento contribui significativamente
para a redugao do ataque de insetos-pragas de graos. A co-
bertura € o fechamento das palhas formam uma barreira
mecinica que os insetos tém dificuldade de vencer. Com re-
lacdo ao pericarpo, acreditava-se que ele poderia constituir
uma importante barreira, dificultando a realizagdo da postu-
ra pela fémea do inseto. Entretanto, tem sido observado que
igual nimero de ovos sdo postos tanto em graos de genoti-
pos resistentes como de susceptivies. Portanto, ndo tem si-
do possivel identificar gen6tipos cujo pericarpo resista 2 pe-
netragio dos insetos. Tampouco tem sido observada alta
mortalidade de insetos adultos em gen6tipos resistentes. No
que diz respeito ao endosperma, pode-se dizer que o verda-
deiro mecanismo de resisténcia do grdo deve atuar no pro-
cesso de desenvolvimento da larva em seu interior, ao ali-
mentar-se do mesmo. Esse mecanismo de resisténcia pode
estar associado a caracteristicas fisicas e/ou qufmicas ou
nutricionais existentes no endosperma. J4 € bem conhecido
que grao duros s30 mais resistentes que graos macios. Porém,
essa regra ndo ¢ sempre verdadeira e, provavelmente, ou-
tros fatores sdo igualmente ou mais importantes que a dure-
za do grdo. Quando ocorre 0 mecanismo de resisténcia
denominado antibiose, 0 insetc tem sua biologia afetada
quando ele se alimenta de grios resistentes. Como conse-
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TABELA 110. Efeito da combinagio de varios fungicidas com o pirimiphos metil e desses fungicidas com a mistura de deltamethrin + malathion,
no controle de Sitophilus zeamais, originado de duas regides. CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1992.

Origem dos insetos

N° Trat. Fungicida Dose Inseticida Dose Sete Lagoas, MG  Jacarezinho, PR
Ingrediente ativo (ppm) Ingrediente ativo (ppm) (Laborat6rio) (Armazém)
(17 meses) (18 meses)

01 Thiabendazole + Metalaxyl 150+100 Pirimiphos-metil 15 100 100
02 Thiabendazole + Metalaxyl 150+200 Pirimiphos-metil 15 100 100
03 Thiabendazole + Metalaxyl 150+300 Pirimiphos-metil 15 100 100
04 Thiabendazole + Metalaxyl 150+400 Pirimiphos-metil 15 100 100
05 Thiran 1000 Pirimiphos-metil 15 100 100
06 Thiran 500 Pirimiphos-metil 15 100 100
07 Thiran 200 Pirimiphos-metil 15 100 100
08 Thiran + Thiabendazole 500+150 Pirimiphos-metil 15 100 100
09 Captan 280 Pirimiphos-metil 15 100 100
10 Procloraz 500 Pirimiphos-metil 15 22,07 7,59
1 Sem fungicida - Pirimiphos-metil 15 100 100
12 Thiabendazole + Metalaxyl 150+100 Delt. + Malathion 2+8 100 100
13 Thiabendazole + Metalaxyl 150+200 Delt. + Malathion 2+8 100 94,93
14 Thiabendazole + Metalaxyl 150+300 Delt. + Malathion 2+8 100 100
15 Thiabendazole + Metalaxyl 150+400 Delt. + Malathion 2+8 100 98,73
16 Thiran 1000 Delt. + Malathion 2+8 100 100
17 Thiran 5000 Delt. + Malathion 2+8 100 100
18 Thiran 200 Delt. + Malathion 2+8 100 100

19 Thiran + Thiabendazole 500+150 Delt. + Malathion 248 100 100
20 Captan 280 Delt. + Malathion 2+8 100 100
21 Procloraz 500 Delt. + Malathion 2+8 100 100
22 Sem fungicida - Delt. + Malathion 2+8 100 100
23 Test. sem fungicida - Sem inscticida = ¥ =

qiencia, menor namero de insetos serd produzido € maior Partindo-se de uma infestacdo de 20 fémeas € 10 ma-

tempo serd necessdrio para completar. o ciclo biol6gico. chos, durante i5 dias, em amostras de 100g de grdos a 27
Entre os gen6tipos testados (Tabela 111), incluiram-se al- °C e 70% U.R, avaliou-se 0 comportamentc dos genotipos
gumas cultivares comerciais, outras em fase de melhoramen- mediante um Indice de Susceptibilidade (IS). Esse indice é
t0 no CNPMS e também o IAC-I-O2 IV e Yellow Flint- determinado pelo nimero total de insetos nascidos numa
HeO2. Do conjunto de gen6tipos destacam-se as cultivares primeira geragao, a partir de um nimero fixo de casais e pe-
comerciais BR 106 € o BR 451, esta dltima de cor branca, [o periodo médio para a progénie completar o ciclo biologi-
com valor nutritivo 85% superior ao do milho comum. co de ovo a adulto. O periodo médio (Px) € obtido pela se-
guinte expressao.

TABELA 111. Identificagio e caracteristicas dos gen6tipos avaliados,

quanto 2 resisténcia a Sitophilus zeamais CNPMS, Se-

te Lagoas, MG, 1992 E(xy)
Identificagio . 1 Teor de Px =
no CNPMS Bejotinact TP midade Ex
BR 105 Swan normal F 16,4 onde:
HEitg Ticpeno Brasx Tacp. 1 normal D 166 Px = periodo médio de desenvolvimento
B ncgr‘;'; Rpax Cajcto Golbmbln o i x = n° de insetos nascidos diariamente
BR 451 Populagéio 64 Blanco Dentado-2 y = n° de dias a partir da infestagao
QPM (Tropical) D 14,6
CMS 22 Amarillo del Bajfo normal D 15,6 (loge E(X) 100
CMS 452 Populagio 62 White Flint QPM  F 15,3 . I
CMS 458 Amarillo Cristalino QPM F 15,6 OIS € obtido pela expressdo: IS = — .
CMS 467 Amarillo del Bajio QPM D 15,3
IACI1-02-1V  Opaco-2 D 135
Yellow Flint < : o
HeO2 Opaco-2 F 143 Quanto maior o valor do IS, mais susceptivel € o ge-

: notipo. Dentre as cultivares testadas, a BR 106 obteve o me-
F: Flint D: Dentado




