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FIGURA 29. Padr6es protéicos de dez progénies de constituicio genotf-
pica O202btibt: e fenétipo doce nio opaco, obtidos por
eletroforese em gel de acrilamida. As letras nas colunas
classificam as progénies em trés grupos, de acordo tom o
padrfio protéico das zefnas. CNPMS, Sete Lagoas, MG. 1987.

tados e as plantas resultantes autofecundadas. Dessa autofe-
cundagdo foram separadas 48 progénies com constitui¢do
genotipica (O,0,btbt) e fendtipo doce (Brittle 1) ndo opaco,
resultante da presenga de modificadores de endosperma pa-
ra 0 Gene Opaco-2 Dessas progénies fo-ram retiradas amos-
tras (pequenos pedagos do endosperma dos graos), as quais
foram submetidas a anélises eletroforéticas e anélises quanti-
tativas de lisina e triptofano.

Como pode ser observado na Figura 29, houve variabi-
lidade entre as progénies quanto ao tipo € quantidade de ze-
fnas presentes no endosperma dos graos. Assim, baseando-
se no padrdo eletroforético das  zeinas, foi possivel reunir
as progénies em trés grupos distintos: grupo a - Progénies
que apresentaram baixos teores de Y zefna (peso molecular
27 kD); grupo b - Progénies que apresentaram quantidades
equivalentes deY e azefnas (pesos moleculares 27, 21 e 19
kD, respectivamente); grupo ¢ - Progénies com altos teores
deYzefna e baixos teores dedzefnas (Figura 29).

Andlises quantitativas mostram que os teores de lisina
e triptofano foram mais altos nas progénies classificadas co-
mo grupo ¢, ou seja, aquelas que apresentaram altos teores
dey zefna e baixos teores de & zefnas (Quadro 138). A per-
centagem de lisina e triptofano na protefna do endosperma
das progénies do grupo foram semelhantes aquelas encontra-
das nos progenitores (BR 400, CMS 456). As progénies dos
grupos a e b apresentaram baixos teores de lisina e triptofa-
no, mpax*ve‘s aos de um milho comum (BR 106) utiliza-
do como testemunha (Quadro 138).

Os resultados mostraram que padroes protéicos das ze-
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fnas, obtidos através de técnicas eletroforéticas, podem ser
empregados com sucesso como sondas biol6gicas em progra-
mas de melhoramento de milho de alta qualidade protéica.
- Edilson Paiva, Sidney N. Parentoni, Walter A. Rodrigues,
Maria José V.V.D. Peixoto, Elto E.G. Gama.

QUADRO 138. Padroes eletroforéticos, percentagens de protefna’ to-
tal do endosperma e percentagens de lisina e triptofa-
no nessa protefna. CNPMS. Sete Lagoas, MG, 1987.

Progénies/ Padrio Protefna total Lisina  Thiptofano
Cultivares eletroforético do na na
(zefnasY eQ') (%) proteina

(%) (%)
Grupo a 15,3 19 0,39
Grupo b 15,9 19 0,38
Grupo ¢ 14,6 31 0,68
BR 400 13,5 31 0,68
CMS 456 12,4 31 0,69
Doce Opaco 12,6 50 1,16
CMS 20 Opaco 86 41 0,92
BR 106 86 15 0,28
! Médias de 3 ou mais repetigSes.

CONTEUDO E DISTRIBUICAO DE GAMA-ZE{NA
NO ENDOSPERMA DE GRAOS DE MILHO

Como ja € conhecido, a baixa qualidade nutritiva do
milho para alimentagdo de seres humanos € outros animais
monogastricos € devido & pequena quantidade de lisina e trip-
tofano presente na fragdo protéica do endosperma denomi-
nada zefna. Mutantes como 0paco-2 € outros apresentam re-
dugdes no teor das zefnas com um aumento de outras fra-
¢Oes protéicas mais ricas em lisina e triptofano, resultando
num grdo de alto valor nutritivo. Entretanto, esses mutantes
apresentam caracteristicas agronOmicas indesejéveis, como
baixa produtividade, devido a diminui¢do da densidade dos
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FIGURA 30. Gel de acrilamida mostrando a distribuicio das diferen-
tes classes de Zefna no de duas cultivares
de milho. Colunas 1 ¢ 2 cultivar Blanco Dentado (QPM),
3 e 4 cultivar W64A Colunas 1 e 3 parte mais
dura, 2 ¢ 4 partc mais molc do endosperma. CNPMS, Se-
te Lagoas, MG. 1987.



grdos, os quais apresentam uma textura farindcea que os
torna mais susceptfveis ao ataque de insetos

Programas de melhoramento do CNPMS (EMBRA-
PA) e do CIMMYT (México) estdo tendo sucesso na obten-
¢do de fen6tipos chamados "QPM" (Quality Protein Maize)
que apresentam, quando comparados com milhos normais,
teores mais elevados de lisina e triptofano associados a um
endosperma duro. Comparando, através de técnicas eletrofo-
réticas, as diferentes classes de zefnas em grdo de milhos
normais, opaco-2 € "QPM", encontramos evidéncias indican-
do que os grdos dos fen6tipos "QPM" apresentavam teores
de Gama-Zeina (PM 27 kD) maiores do que aqueles encon-
trados em graos de milhos normais € opacos. Portanto, 0 0b-
jetivo deste trabalho foi quantificar e determinar a distribui-
¢do de Gama-Zefna no endosperma de milhos normais, opa-
co-2, floury-2 e "QPM". Essas determinagdes foram feitas
atra-vés da utilizagdo de técnicas eletroforéticas, técnica de
fracionamento baseada na solubilidade das proteinas e técni-
ca imunolégica de "ELISA" (Enzyme Linked Immunosor-
bent Assay).

Os resultados mostram que em milhos de endosperma
duro, as regioes mais vitreas do grdo possuem teores mais
elevados de Gama-Zeina (Figura 30). Graos de milho "QPM",
que possuem endosperma duro associado a altos niveis de
lisina e triptofano, apresentaram os mais altos teores de Ga-
ma-Zeina. Os teores mais baixos de Gama-Zeina foram em
grdos de milho contendo baixos nifveis de lisina e triptofano
(Quadros 139, 140 e 141). Portanto, conclui-se que h4 uma
correlagdo positiva entre alto teor de Gama-Zeina, endosper-
ma duro e altos niveis de lisina e triptofano no endosper-
ma. - Edilson Paiva, Maria José V.V.D. Peixoto, Brian A.
Larkins.

QUADRO 139. Percentagem de protefna nas diferentes fragSes pro-
téicas do endosperma de seis cultivares de milho. Fra-
¢io I-albuminas e globulinas, Fragbes II e III - prola-
minas (Zefnas), Fragbes IV ¢ V-glutelinas.

Fragbes Protéicas (%)

Cultivares Resf-
duo

I I m v vV (% (%

W64 A - floury 1311 2849 1509 492 319 9357 643
W64 A - opaco-2 15,82 19,76 1551 11,02 3367 9578 4,22
W64 A normal 574 541 6,56 826 1672 91,38 8,62
Pool 25 (QPM) 10,53 11,58 21,05 14,21 37,08 9445 5,55
Yellow Flint(QPM) 9,78 14,83 20,00 1339 37,18 9518 4,82

Blanco Dentado(QPM) 15,22 17,70 20,87 9,13 30,00 9292 7,08

'Fragfio contendo principalmente Alfa-Zefnas
ZFragfio contendo principalmente Gama-Zefnas

QUADRO 140. Percentagem de protefna total do'‘tiosperma de seis
cultivares de milho ¢ percentagem de lisina e triptofa-
no nessa protefna. CNPMS, Sete Lagoas, MG. 1987,

Cultivares Protefna Thtal Tryptofano Lisina
Endosperma (%) %)
(%)
W64A - Normal 133 0,37 1,87
W64A - Opaco-2 10,7 0,98 434
W64A - Floury-2 134 0,82 369
Blanco Dentado (QPM) 10,0 0,69 317
Yellow Flint (QPM) 10,0 0,76 346
Pool 25 (QPM) 83 0,57 268

QUADRO 141. Teores de Gama-Zefna no endosperma de seis cultiva-
res obtidos através da técnica de "ELISA". Valores ex-
pressos em percentagem do teor encoatrado no endos-
perma da cultivar de milho normal W64A. CNPMS,
Sete Lagoas, MG. 1987.

Teores de
Cultivares Gama-Zefna
(%
W64 A - Normal 100,0
W64 A - Opaco-2 89,0
W64 A - Floury-2 55,5
Blanco Dentado (QPM) 1920
Yellow Flint (QPM) 251,0
Pool 25 (QPM) 257,0

FISOLOGIA VEGETAL

ANALISE DE CRESCIMENTO DE CULTTVARES DE
MILHO, SOB PRECIPITACAO NATURAL E
IRRIGACAO SUPLEMENTAR

Ha evidéncias dos prejufzos do veranico sobre as cultu-
ras cultivadas na regido dos Cerrados. Com o proposito de
se quantificarem’ os efeitos do veranico sobre os diferentes
estadios de desenvolvimento do milho e sobre a sua produ-
¢do, instalou-se uma série de experimentos em um Latosso-
lo Vermelho Escuro, distrofico, textura argilosa, com alto te-
or de aluminio, fase cerrado. Foi aplicada a correg¢do de 2.000
kg/ha de calcério dolomftico; a adubagio foi feita com 400
kg/ha da férmula 4-14-8 + 25kg/ha de sulfato de zinco e,
ap6s 35 dias da emergéncia, fez-se a adubac¢do em cobertu-
ra com 260 kg/ha de sulfato de amoOnia. Usaram-se os trata-
mentos de precipitagdo natural e irrigagdo suplementar du-
rante o veranico.

As cultivares BR 300, BR 301 e BR 302 receberam,
durante o seu ciclo vegetativo, no regime de precipitagio na-
tural, 1.2352mm e no regime de irrigacdo suplementar,
1.632,4mm, distribufdos nos diversos estddios de desenvolvi-
mento da planta (Quadro 142).




