QUADRO 228. Variagio no teor de umidade de milho armazenado
em paibis de alvenaria e de tdbuas, em relagfio ao tem-
pode armazenamento. CNPMS, Sete Lagoas, MG. 1986

Pai6is de alvenaria Mé-

dia Pai6is de tSbua Mé-
dia
Data Camadas Camadas
1t 23 4 1.2 3 4

0303 196° 194 21,4 197 200 240 241 228 245 239
1703 192 190 193 17,5 187 237 239 230 229 234
26/03 188 186 180 165 180 233 230 226 203 223
0904 186 185 173 147 172 229 229 224 169 212
2804 175 17,5 176 168 173 205 192 17,7 157 182
0705 169 159 158 145 157 164 157 152 142 153
2105 166 156 150 155 155 154 146 160 161 155
0506 173 162 163 142 160 150 150 135 132 14,2
1806 164 154 153 146 154 153 136 137 133 139
0707 151 150 151 132 146 120 121 123 123 122
207 148 155 139 139 145 1,8 1,9 122 11,6 11,9
0808 144 143 135 11,5 134 101 107 105 10,5 104
0509 133 136 121 1,0 125 100 104 102 103 102
1909 127 129 122 101 120 97 92 95 92 94
0710 1,9 1,8 109 97 11 96 95 96 92 95

10,30 m do piso do paiol
2Média de 2 paidis, teor de umidade (% bu)

EFEITO DO NUMERO DE CAMADAS DE EMBA-
LAGEM NA QUALIDADE DO MILHO E SORGO AR-
MAZENADOS EM SACOS DE POLIETILENO

Métodos alternativos para o armazenamento herméti-
co de milho e sorgo t€m sido propostos € testados com su-
cesso no CNPMS, dentre eles 0 uso de sacos vazios de adu-
bo para o acondicionamento dos graos.

Quando se tentou pela primeira vez 0 uso de sacos
de adubo vazios para 0 armazenamento de grios, foram uti-
lizados 2 sacos para cada pacote, a fim de se garantir tanto
a hermeticidade, através de maior nGmero de camadas de
pléstico, como também prevenir algum acidente de descola-
mento da fita gomada e da cola usadas. Embora os sacos
de adubo ndo custem nada diretamente ao produtor, muitas
vezes ndo h4 grande disponibilidade dos mesmos, fato que
levou a se pensar no uso de apenas um saco na confecgio
do inv6lucro para o0 armazenamento hermético.

Com a finalidade de avaliar o risco de se usar apenas
um saco para 0 armazenamento, em vez dos 2 usados ante-
riormente, montou-s€ um experimento, armazenando-se 0s
sacos em galpdo aberto, usando-se 2 nfveis de infestagdo por
insetos em 2 repetigdes. Os resultados sdo mostrados nos
Quadros 229 e 230.

Pelo Quadro 229, verifica-se que ndo foi efetuada ana-
lise estatistica dos dados de sorgo, tendo havido descolamen-
to o saca pela umidade, causando deterioragio dos grios.

Em relagdo ao milho (Quadro 230), foi feita a anélise
de varidncia dos dados, ndo tendo sido encontrada diferen-
¢a significativa entre os tratamentos, para 0s parimetros te-
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or de umidade, germinagio e vigor. O ndmero de carunchos
vivos foi bem maior nos tratamentos com 1 saco do que nos
com 2 sacos, evidenciando com isso que ndo se conseguiu
hermeticidade suficiente com o0 uso de apenas 1 saco. Em
fun¢do desse fato, decidiu-se pelo uso de 2 sacos, a fim de
diminuir também o risco de deslocamento do plastico em
decorréncia de umidade do ar ou outros fatores. - Barbara
H.M. Mantovani, Renato A. Fontes

QUADRO 229. Efeito do ndmero de sacos plésticos em armazenamen-
to hermético de iniciais: teor de umi-

sorgo. Condicles
dade, 12,4%, germmaq!o, 57%, vigor, 39%, carunchos,
5 em 300 g de griics. CNPMS. Sete Lagoas, MG.

Ntmero Infestagio Carun- Carun- Umidade Germina
de chos chos clio Vigor
vives mortos (%) (%) (%)

sacos grau
1 Baixa 29 n 120 50 15
Alta d - - - .
2 Baixa 1 90 122 51 19
Alta 18 142 122 50 15

!Grfios completamente estragados. Sem condigBes para anslise

QUADRO 230. Efeito do nimero de sacos plésticos em armazenamen-
to hermético de milho. CondigBes iniciais: teor de umi-
dade, 12%; germinaclio, 87%; vigor, 69%; carunchos,
4 em 300 g de griios. CNPMS, Sete Lagoas, MG. 1984/85.

Ntmero Grau Carunchos Tor Germina-
cio Vigor
de de s de (%) (%)
sacos infestagio Vivos Mortos umidade
1 Baixo 5 12 1,7 67 4
Alto u 29 124 46 25
2 Baixo 1 12 121 72 46
Alto 3 42 120 72 47

ARMAZENAMENTO DE SORGO
EM DIFERENTES SISTEMAS,
COM E SEM UTILIZACAO DE DEFENSIVO

Resultados de experimentos realizados no CNPMS evi-
denciam a possibilidade do uso de métodos alternativos pa-
ra o armazenamento hermético de graos. Em tais experimen-
tos, a hermeticidade era mantida durante todo o perfodo
de armazenamento. A quebra da hermeticidade pela retira-
da peri6dica de grdos para o consumo durante o perfodo
de armazenamento € seus efeitos na qualidade do grdo ao
longo do tempo foram objeto de estudo em um experimen-
to conduzido em Janatba, MG. Neste experimento, 0 expur-
go com fosfina foi confrontado com a testemunha, sem trata-
mento algum, em trés situagOes: 1) tambor completamente
cheio; 2) tambor aberto mensalmente, durante o perfodo
de armazenamento, para a retirada de aproximadamente
20 kg de sorgo de cada vez; 3) sacos de adubo usados.
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Os resultados sdo mostrados nos Quadros 231 e 232. Nas
condi¢des de Janatiba (Quadro 231), o expurgo dos graos
antes do armazenamento em tambores ndo se mostrou ne-
cessdrio quando os mesmos s6 foram abertos no final do pe-
riodo. Entretanto, no armazenamento em sacos de adubo
usados, € quando os tambores foram abertos periodicamen-
te para a retirada de alguma quantidade de graos (Quadro
232), houve aparecimento de infestacdo com o inseto Thi-
bolium castaneum. Esta praga € secundéria, o que significa
que ela ataca somente grdos quebrados ou previamente
danificados. As outras pragas normalmente encontradas du-
rante o armazenamento, Sitophilus spp e Sitrotoga cerealel-
Ia, foram controladas satisfatoriamente em todos os casos.

QUADRO 231. Tor de umidade inicial ¢ final de grfios de sorgo ¢ nd-
mero de insetos vivos no infcio € no fim do armazena-
mento (8 meses). CNPMS. Sete Lagoas, MG. 1985.

Umidade Umidade Insetos
Envoltério  Tratamento inicial final
(%) (%) Inicial  Final
Tambores Expurgo 10,7 10,5 0 0
Sem expurgo 10,6 103 0 0
Sacos Expurgo 10,7 95 0 0
plisticos  Sem expurgo 10,6 10,6 0 750

QUADRO 232. Variagfio no teor de umidade e presenca de insetos vi-
Vvos no sorgo armazenado em tambores metélicos aber-
tos mensalmente. CNPMS, Sete Lagoas, MG. 1985.

Teor de Infestagfio por insetos (sem expurgo)
umidade (% bu)
Data = Carunchos Tragas T. Castaneum
Expurgo  Sem
Expurgo

04/04 10,6 10,7 0 0 0
04/05 109 104 0 8 15
04/06 13,0 122 0 20 n7
04/07 14,4 139 0 0 140
04/08 8 ns8 0 0 -
04/09 123 12,0 0 0 -
10/10 14,2 139 0 0 -
om 12,7 12,7 0 0 -

Como para o sorgo o T. castaneum pode vir a se tor-
nar uma praga importante, sugere-se que, nos involucros a
serem manuseados em perfodos menores ou quando o arma-
zenamento for efetuado em sacos plasticos, seja realizado o
expurgo com fosfina.

Em contraste com os dados do Quadro 231, onde se
verifica que o teor de umidade dos graos se mant€ém o mes-
mo apés o perfodo de armazenamento, observa-s€ que no
caso em que os tambores eram abertos periodicamente (Qua-
dro 232) os grdos entraram em equilfbrio higroscopico com
o0 ar, tendo seu teor de umidade aumentado. - Barbara H.M.
Mantovani, Renato A. Fontes, Ivan M. Cajueiro

METODOS ALTERNATIVOS PARA O ARMAZENA-
MENTO HERMETICO DE MILHO E SORGO

Através dos resultados obtidos em experimentos realiza-
dos anteriormente, ficou evidenciada a possibilidade do uso
de métodos alternativos para o armazenamento hermético
de milho e sorgo sem a utilizagio de tratamento qufmico con-
tra insetos.

Em 1984/85, foram montados dois experimentos com
a finalidade de comparar métodos de armazenamento her-
mético de milho e sorgo com dois nfveis de infestagdo por
insetos, sem 0 uso de inseticidas quimicos. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, em um esquema
fatorial 4 métodos de armazenamento, 2 niveis de infesta-
¢do por insetos, em 2 repetigoes.

No armazenamento em tambores, 0s mesmos eram en-
chidos de grios, com a ajuda de um funil. Ap6s o enchimen-
to, 0s tambores eram tampados € tinham as tampas parafina-
das a fim de evitar entrada de ar e/ou insetos.

No armazenamento em sacos de adubo vazios, foram
colocados aproximadamente 40 kg de milho ou sorgo por sa-

_ co, os quais foram vedados com cola e fita adesiva e coloca-

dos em um segundo saco, vedado da mesma maneira.

No caso de armazenamento subterrdneo, os sacos
cheios de milho ou sorgo, preparados da maneira j& mencio-
nada, eram colocados em uma trincheira (3 sacos/trincheira),
seguindo as recomendagOes técnicas para esse tipo de arma-
zenamento. No armazenamento em galpdo, os sacos eram
colocados em cima dos tambores metélicos cheios de grios,
sendo que esses eram dispostos a uma distdncia de aproxima-
damente 50 cm da parede do galpdo, para evitar o ataque
de ratos.

As condi¢Oes iniciais dos grdos de milho eram: teor
de umidade - 12%, germinagéo - 87%, vigor - 69% e infesta-
¢40 - 4 carunchos/300 g de grdos. Os grios de sorgo apresen-
tavam-se com o teor de umidade de 12,4% bu, germinagio
57%, vigor 39% e infestagdo de S carunchos/300g de gréos.
Para assegurar o tratamento com alto grau de infestago,
em cada 40 kg de grdos adicionava-se um litro de griios
com grande quantidade de carunchos vivos.

Nos Quadros 233 e 234 sio mostradas as condigOes
do milho e do sorgo ap6s os 8 meses de armazenamento
(média das 2 repetigbes). No Quadro 235 sdo mostradas as
condi¢Oes climiticas durante o perfodo. Foi feita andlise de
varidncia dos dados. Os tipos de armazenamento ndo apre-
sentaram diferenga significativa entre si em todas as varié-
veis estudadas, exceto vigor; nesse caso, O armazenaemnto
subterrdneo foi claramente desvantajoso em relagdo aos de-
mais. Comprovando os resultados do ano anterior, somente
a diminuicio na concentragio de O, pelo armazenamento
hermético foi suficiente para controlar os insetos, mesmo
em altos nfveis de infestagdo.

Depois de dois anos de pesquisa, pode-se concluir
que o uso de métodos alternativos para 0 armazenamento




