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significativas nas caracteristicas simbioticas dessas estirpes,
submetidas a a¢ao da temperatura avaliada atraves da ativi-
dade da nitrogenase, peso seco da planta ¢ nitrogénio total
fixado.

A caracterizagdo protéica usando scparagio cletroforé-
tica em gel de poliacrilamida mostrou que o padrio de prote-
inas pode ser usado para separar cstirpes cntre ¢ dentro das
espécies (Figura 28). Porém, ndo se evidenciaram modifica-
¢Oes nos padroes das estirpes das duas espcics submetidas
a a¢ao da temperatura, em relagdo aos seus pares originais.

A caracterizagdo do material gendmico, realizada atra-
vés da hibridizagdo do DNA total, usando "nif probe" marca-
da via "nick translation” (biotina 14 dATP), quando a diges-
tao foi efetuada com Eco RI, diferenciou a espécic de R. le-
guminosarum bv. phaseoli - tipo I (uma coOpia gen nif) de
R. tropici - tipo II (multicOpias gen nif). Quando o DNA to-
tal foi digerido com Bam HI o DNA das estirpes de
R. leguminosarum bv. phaseoli (tipo I) apresentou polimor-
fismo ndo evidenciado com Eco RI e padroes homoblogos en-
tre as estirpes de R. tropici (tipo 11). J4 quando a digestao
foi efetuada com Himd Il o polimorfismo {oi mais bem cvi-
denciado, diferenciando inclusive as estirpes de R. tropici (ti-
po II), (Figura 29). Esses resultados indicam uma diversifica-
¢20 genética mais evidentc nas estirpes de R. leguminosarum.
bv. phaseoli (tipo I). Nao se detectaram alteragoes nos pa-
drbes genOmicos de uma estirpe antes ¢ apds exposicao a
temperatura nas duas espécies de Rhizobium, indicando que
os plasmideos Sym dessas estirpes foram mantidos ¢ que es-
sas estirpes mais tolerantes a altas temperaturas sao prova-
velmente mais estaveis. - Nadja Maria Horta de S4 Carnci-
ro, Edilson Paiva, Avilio Anténio Franco.

FIGURA 28. Eletroforese SDS-PAGE. Padrio de proteinas totais de
estirpes parentais R leguminosarum bv. phascoli (tipo 1):
(1) Semia 476, (2) CPAC H,, (3) CPAC H,, (4) BR 365
e de R tropici (tipo II). (5) CIAT 899, (6) CENA CO,
1L, (7) CPAC H,,, (8) Car 22, (9) BR 814, (10) BR 818,
(11) BR 817, (12) Na 82. CNPMS, Sele Lagoas, MG, 1992

FIGURA 29. Southern blot hibridization, "nif probe" marcado com bioti-
na através de "nick translation”. DNA total digerido com
Hind Il das estirpes parentais de R. leg. bv. phaseoli (ti-
po 1) (1)Semia 476, (2) BR 365, (3) CPACH . (4) CPAC
H.o (5) CPAC I, ¢ de R tropici (tipo 11) (6) CIAT 899,
(7) CENA CO, 11, (80 CPAC H, 0, (9) Na 82, (10) BR
812, (12) BR 818. CNPMS. Scte Lagoas, MG, 1992

ESTUDO COMPARATIVO DE
ESTIRPES DE Bradyrhizobium japonicum ISOLADAS
DOS CERRADOS, ATRAVES DE SUAS
CARACTERISTICAS PROTEICAS ANTIGENICAS E
DE COMPETITIVIDADE

Na dCcada de sctenta, a soja fot introduzida nos cerra-
dos brasilciros ¢ cstirpes de varios sorogrupos (965, R54a,
566, CB-1809, 29W ¢ 587) foram preparadas como inoculan-
tc. Somente as estirpes 29W ¢ 587 persistiram ¢ dominaram
nesscs solos. A cstirpe CB 1809, por ser muito eficiente na
fixacao de nitrogénio, seria o inoculante ideal, se ndo apre-
sentasse s€rios problemas de adaptacio aos solos de cerrado.

Por outro lado, a estirpe 566, introduzida nos cerrados
ha 15 anos, vem apresentando uma dominéncia nos nédulos
em nivel de 60% cm relacdo a 29W e a 587. Esse fato suge-
re que estirpes do grupo sorologico 566 adquiriram capacida-
de para se estabelecerem € competirem com a 29W ¢ a 587,
quando comparada com a estirpe 566 parental. Essas popula-
¢oes de B. japonicum, naturalmente selecionadas por sua
competitividade clevada, se¢ apresentam como um material
adequado para estudos de caracterizaglo de determinanies
celulares, envolvidos na competitividade.

Nessa perspectiva, foi analisada a ocorréncia da estir-
pe 566 em nodulos de soja de 5 diferentes tipos de solo de
cerrado, confirmando a dominéncia dessas estirpes na ordem
de 60%. Essas estirpes do sorogrupo 566, adaptadas aos cer-
rados, foram isoladas e testadas quanto 2 sua capacidade
compctitiva, em relacdo a 29W, em condigbes assépticas de
jarro de Leonard. Apos identificacdo soroidgica (imunoaglu-
linagao) dos nOdulos, foi possivel selecionar um pequeno gru-
po de 5 estirpes altamente competitivas, em relacdo & 29W.
Essas estirpes foram comparadas com a estirpe 566 paren-




tal, através de técnicas de imunodifusdo e imunoeletrofore-
se, concluindo-se que as estirpes 566 adaptadas € a parental
reconhecem igualmente o soro 566 parental, sugerindo simi-
laridade antigénica.

Procedeu-se, entdo, a andlise protéica dessas estirpes,
assim como das parentais 29W, CB 1809 e 587. Essa anali-
se foi feita em eletroforese de gel de poliacrilamida com Do-
decil sulfato de sodio (SDS-PAGE). O perfil eletroforético
das proteinas totais dessas estirpes nao permitiu indicar qual-
quer diferenga entre as estirpes 566 e aquelas adaptadas. O

perfil das proteinas do envelope celular, pelo contrério, indi-

cou a presenga de uma forte banda de peso molecular, com
aproximadamente 40.000, nas estirpes 566 adaptadas, 0 que
nio sucedeu com a 566 parental € com aquelas pouco com-
petitivas.

Quando essas estirpes foram previamente submetidas
a0 contacto com a rhizosfera de soja, a anélise das proteinas
do envelope celular evidenciou que essas estirpes responde-
ram 2 planta com alteragoes na densidade das bandas pro-
téicas eletroforéticas. Com a leitura densitométrica dessas
bandas, foi possivel evidenciar que as estirpes pouco compe-
titivas, como 566 parental, CB 1809 e 566 adaptadas de bai-
xa competitividade responderam a planta, principalmente,
com as bandas de peso molecular (PM) de aproximadamen-
te 44.000. As estirpes muito competitivas, como 29W, 587 e
estirpes 566 adaptadas de elevada competitividade respon-
dem com as bandas protéicas de PM £ 44.000, 40.000 ¢
37.000. Estudos de competitividade dessas estirpes antes ¢
apos contacto com a rhizosfera de soja evidenciam que aque-
las respostas proté€icas estao correlacionadas com a competi-
tividade.

Com base nesses dados, permitiu-se falar de uma maior
eficiéncia competitiva das estirpes 587, 29W e 566 reisoladas
dos cerrados, selecionadas pela elevada competitividade.

Pode-se, ainda, conjecturar que, no decorrer dos anos,
ap0s sucessivos cultivos, células na populagdo 566 parental,
com os caracteres prot€icos descritos, possam ter sido pro-
gressivamente selecionadas. Nessa Otica, ap6s 15 anos, essas
células apresentariam-se numericamente aptas para compe-
tir com a 29W e a 587. - Maria Rita Scott Leitio, Edilson
Paiva, Johanna Dobereiner.

VARIABILIDADE PARA TEOR DE TANINO
EM SORGO (Sorghum bicolor L.) E ASSOCIAGAO COM
A RESISTENCIA A PASSAROS

O dano causado por péassaros € considerado uma das
principais causas de reducdo na produgdo de sorgo em va-
rias regides do mundo. No Brasil, os passaros causam prejui-
zos principalmente na regiao sul do pafs, onde a produgio
é condicionada, na maioria das vezes, 2 utilizacdo de cultiva-
res com alto teor de tanino no grdo, para evitar o ataque
de péssaros. A presenga do tanino, no entanto, além de pre-
judicar a digestibilidade do sorgo, devido 2 sua capacidade
de associar-se € precipitar as protefnas, também reduz a pa-
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latabilidade da ragdo, devido 2 adstringéncia, causando, em
conseqiiéncia, um menor ganho de peso dos animais.

Considerando-se que o desejavel € ter uma cultivar
de sorgo que apresente alio teor de tanino no estddio de
grao pastoso, quando os passaros causam maior dano, € bai-
x0 teor na fase de colheita e, conseqiientemente, maior va-
lor nutritivo, foi realizado o presente estudo, com 0 objeti-
vo de verificar a variabilidade existente entre diversos mate-
riais genéticos quanto ao teor de tanino e resisténcia a péssa-
ros ao longo do desenvolvimento fisiologico do gréo.

O experimento foi conduzido no CNPMS, em Sete La-
goas, MG, com semeadura em outubro de 1989. A extragdo
de acdo dos taninos foi realizada com 4gua, metanol 50% e
metanol PA e o doscamento pelo método de Folin-Denis.

O dano causado por péssaros foi avaliado por ocasido
das coletas de amostra para anélise no laborat6rio, sendo
atribuidas notas as parcelas, conforme o grau de dano, utili-
zando-se a seguinte escala: 0: nenhum dano 2 parcela, 1: até
20% de dano a parcela, 2: de 20 a 40% de dano 2 parcela,
3: de 40 a 60% de dano 2 parcela, 4: de 60 a 80% de dano
a parcela, 5: de 80 a 100% de dano 2 parcela.

O teor de tanino na matéria seca, ao longo do desen-
volvimento fisiologico do grao, pode ser observado na Tabe-
la 46. Nota-se que todos os materiais genéticos avaliados apre-
sentaram, em geral, maior teor de tanino na fase de grao lei-
10s0, decrescendo nas fases seguintes.

TABELA 46. Percentagem de tanino total na méteria seca nas fases de
gréo leitoso (GL.), grao pastoso (GP), maturagdo fisiologi-
ca (MF) e fase de colheita (FC). CNPMS, Sete Lagoas,

MG, 1992
.. . Fases
Materiais Genéticos
GL GP MF FC
CMSXS 101 A 248 a 124 b 099 b 0,72 b
CMSXS 142 A 212 a 092 b 074 b 054 b
CMSXS 114 R 1,72 a. 134:a 1,13 ja.7:1:213@
CMSXS 116 R 226 a 081 b 048 b 042 b
CMSXS 178 R 307 a 1,15 b 0,70 bc 0,49 ¢
CMSXS 180 R 300 a 087 b 054 b 039 b
CMSXS 181 R 499 a 156 b 098 bc 082 ¢
CMSXS101 AXCMSXS114R 366 a 376 a 3,78 ab 288 b
CMSXS 101 AXCMSXS116R 292 a 1,02 b 064 b 060 b
CMSXS 10l AXCMSXS178R 229 a 081 b 073 b 05 b
CMSXS 101 AXCMSXS18R 286 a 1,23 b 0,89 bc 0,60 ¢
CMSXS 101 AXCMSXS181R 290 a 144 b 084 bc 0,70 c
CMSXS 142AXCMSXS114R 225 a 282 a 231 a 232 a
CMSXS142AXCMSXS116R 205 a 1,14 b 051 ¢ 040 ¢
CMSXS 142AXCMSXS178R 258 a 1,28 b 0,68 bc 0,56 ¢
CMSXS142AXCMSXS180R 211 a 097 b 058 b 040 b
CMSXS142AXCMSXS181R 285 a 127 b 086 b 102 b
CMSXS102AXCMSXS180R 3,10 a 1,118 b 0,63 bc 0,44 c
BAG 2109 424 b 597 a 552 a 407 b
BAG 014 406 a 403 a 272 b 130 c
Contigrao 111 249 a 182 b 159 bc 1,26 ¢
Savana 5 401 a 345 ab 283 b 1,70 ¢
DK 48 406 a 308 b 331 b 186 ¢
Pioneer B 815 332 a. 237 b '229°b *1,63¢c

“Médias seguidas de mesma letra na linha nio diferem estatisticamente pe-
lo teste de Tiukey ao nivel de 5% de probabilidade.



