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RESUMO

FERREIRA, Leticia Vanni. Producdo e qualidade de amoreira-preta em
diferentes sistemas de conducéo, doses de torta de mamona e concentragcdes
de calcio e boro. 2012. 97f. Dissertacdo (Mestrado)- Programa de P4s-Graduacéo
em Agronomia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas-RS.

A amoreira-preta € uma espécie rustica e, apesar de ter sido introduzida no Brasil na
década de 70, poucos trabalhos de manejo desta rosacea foram realizados.
Objetivou-se com o presente trabalho avaliar a producéo e qualidade de amoreiras-
pretas, utilizando diferentes sistemas de conducao, doses de torta de mamona como
adubacao e aplicacdes de calcio em pré-colheita, visando a manutencéo da fruta em
pos-colheita. Os experimentos foram realizados na Embrapa Clima Temperado,
Pelotas/RS e, as analises quimicas, no Laboratério de Fisiologia da Pds-colheita da
mesma, no periodo 2010 a 2012. No experimento 1, avaliou-se o0s sistemas de
conducéo, o espacamento utilizado foi de 0,50 x 3,0m, o delineamento experimental
foi em blocos casualizados, em um fatorial 3x3: trés sistemas de conducéo (sem
tutor, espaldeira e ‘Y’) e trés cultivares de amoreira-preta (Tupy, Guarani e Xavante).
A cultivar Tupy apresentou maior producdo e massa media de fruta em todos os
sistemas de conducdo. O sistema em ‘Y’ possibilitou melhores resultados. No
experimento 2, testou-se a aplicacdo de torta de mamona como adubacédo de base,
utilizou-se a cultivar Tupy, com espacamento de 0,70 x 3m. Os tratamentos foram:
T1- testemunha; T2- 200; T3- 400; T4- 800; T5- 1.600 gramas de torta de mamona
por planta. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso. As variaveis ndo
foram influenciadas pelas doses de torta de mamona. No experimento 3, avaliou-se
a aplicacdo de calcio em pré-colheita, o delineamento experimental foi inteiramente
casualizado. Em 2010 o experimento teve quatro repeticbes de oito frutas por
repeticdo, num esquema fatorial 2x5x2, duas adubacdes com e sem torta de
mamona,; cinco de aplicacdes de calcio (0, 1, 2, 3 e 4 aplicacdes), e dois periodos de
armazenamento em camara fria (0 e 3 dias). Em 2011, utilizou-se trés repeticdes de
dez frutas por parcela, e duplicou-se o numero de aplica¢ges de célcio (0, 2, 4 e 8),
matendo-se a mesma concentracdo por aplicacdo, e trés periodos de
armazenamento (0, 3 e 8 dias), num esquema fatorial 2x4x3. Durante o
armazenamento ocorreu reducdo dos solidos solUveis totais das amoras-pretas.
Com o armazenamento ocorreram perdas significativas de massa das amoras-
pretas. O tratamento que recebeu maior numero de aplicacdes de calcio apresentou
menor perda de massa das frutas. As aplicacdes de calcio ndo influenciaram na
firmeza da fruta.

Palavras-chave: Rubus sp., adubacéo organica, torta de mamona, poda, conducao
de plantas, calcio, pés-colheita.
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ABSTRACT

FERREIRA, Leticia Vanni. Production and quality of blackberry trees in different
conduction systems, castor bean cake doses and calcium and boron
concentration. 2012. 97f. Dissertacdo (Mestrado)- Programa de Péds-Graduacédo em
Agronomia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas-RS.

The blackberry is a rustic specie and despite it has been introduced in Brazil in the
1970, there is few works about the cultural practices of this rosacea were conducted.
The aim of this work was to evaluate production and quality of blackberries, using
different trellis systems, castor bean pie as fertilization and calcium foliar applications
in preharvest. The experiments were conducted at Embrapa Temperate Climate,
Pelotas-RS and the chemical analyses, were made at Postharvest Fisiology
Laboratory of this institution, from 2010 to 2012. In the first experiment was
evaluation the trellis systems type, spaced between row of 0.50 x 3.0m, where the
experimental design was in randomized block, with a factorial design 3x3: being
three conduction systems (free, trelli and “Y’) and three cultivars of blackberry (Tupy,
Guarani and Xavante). The cultivar Tupy showed a higher production and fruit flesh
average in all conduction systems. The system ‘Y’ showed better results. In the
second experiment was castor bean pie applicated as a base fertilization. The
cultivar was cultivar Tupy, using the row spacing as 0.70 x 3m. The treatments were:
T1- pattern; T2- 200; T3- 400; T4- 800; T5- 1.600 grams of castor bean pie per plant.
The experimental design was randomized blocks. The variables haven’t been
influenced by castor bean pie. In the third experiment was the calcium foliar
application in preharvest. The experimental design was randomized. In 2010 the
experiment had four repetitions with eight fruits per repetition, with a factorial design
2x5x2, with two fertilizations levels with and without castor bean pie; five calcium
foliar applications x g L-1 (0, 1, 2, 3 and 4 applications), and two storage periods on
cold chamber (0 and 3 days). In 2011, there were three repetitions with ten fruits per
block, and were doubled the application number of calcium foliar (0, 2, 4 and 8), and
it was kept the same concentration per application, and three storage times (0, 3 and
8 days), with a factorial design 2x4x3. During storage there was a reduction of SS of
blackberries, and there were significant losses of blackberries mass. The treatment
which received a larger number of calcium applications showed a smaller mass loss
of fruit. The calcium applications didn’t influence the fruit firmness.

Key-words: Rubus sp., organic fertilization, castor bean pie, pruning, plant
conduction, calcium foliar, postharvest.
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1.INTRODUCAO

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de frutas, superado apenas por
China e India. Atualmente, os polos de producdo concentram-se nas regides
Nordeste, Sudeste e Sul do pais (ANDRIGUETO e KOSOSKI, 2005; TEIXEIRA,
2008). A fruticultura brasileira oportuniza o cultivo de muitas espécies, pois ha
disponibilidade de imensas areas com condi¢cdes adequadas para o cultivo de
frutiferas tanto de clima temperado quanto de tropicais (FRUTICULTURA, 2003).

Segundo Antunes (2004), a populacédo brasileira nos ultimos anos busca uma
alimentacdo mais saudavel, aumentando o consumo de frutas frescas, entre elas, as
de clima temperado. Estas frutiferas abrangem muitas espécies, incluindo as
pequenas frutas, nas quais o interesse do mercado consumidor mundial vem
aumentando por apresentarem propriedades antioxidantes e substancias capazes
de combater os radicais livres, e beneficiar a saude (FACHINELLO et al., 1994;
ANTUNES et al., 2003; ANTUNES et al., 2007, SALGADO, 2008).

Esse grupo de frutas no qual estédo incluidos a framboesa, o mirtilo e a amora-
preta € chamado, nos Estados Unidos, de berries (SILVA, 2007). Das mais
promissoras, a amoreira-preta vem despertando interesse dos produtores locais pela
gualidade de suas frutas e rusticidade (DUARTE FILHO et al., 2001; ANTUNES et
al., 2006).

Em termos de producdo mundial ha 20.035 hectares cultivados com amoreira-
preta, com um aumento de 45% da area plantada nos ultimos 12 anos. Na América
do Sul a area plantada é de 1.597ha (CLARK, 2006). No Brasil, onde é plantada
principalmente a cultivar Tupy ha, aproximadamente, 250ha com uma producédo de
780 toneladas, das quais cerca de 15% sédo exportadas. A maior parte da producao
€ processada e utilizada para consumo no mercado interno. O Chile possuia area

de 450ha em 2005, com uma producdo total de 3.879 toneladas e essa éarea
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plantada aumentou 50% de 1995 a 2005. (STRIK et al., 2007). Em 2005, havia
2.528 hectares produzindo amora-preta no sistema organico, sendo 1.550ha na
Costa Rica, 893ha na América do Sul, 73ha na América do Norte e 11ha na Europa
(STRIK et al., 2008).

A producdo e o consumo da amora-preta e outras pequenas frutas tém
aumentado nos ultimos 15 anos em todo o mundo (CAMINITI, 2008), inclusive no
Brasil, onde tém apresentado sensivel crescimento de &rea cultivada, especialmente
no Rio Grande do Sul (principal produtor brasileiro), mas que também possui
elevado potencial nos demais estados de caracteristicas climaticas semelhantes
(ANTUNES et al., 2010).

O interesse na cultura, assim como a sua producédo, tem despertado a atencao
dos produtores, principalmente em relacdo a producédo para o mercado in natura,
sendo varios os fatores que contribuiram para este aumento, incluindo o lancamento
de cultivares mais adaptadas e sem espinhos, com maior vida de prateleira, de
melhor qualidade de frutas; o aumento dos esfor¢cos de marketing, no sentido de
promover beneficios a saude; melhoria das tecnologias de manejo, além do
desenvolvimento de melhores técnicas pos-colheita e que permitem a expanséo do
mercado in natura (CLARK, 2008).

Embora as areas com plantios de amoreira-preta tenham aumentado
significativamente em todo o mundo, muitas regides produtoras tém enfrentado
limitacbes a essa expansdo. Algumas causas sdo a falta e/ou o alto custo da méo-
de-obra; falta de areas proprias para o plantio e o alto custo destas areas;
necessidade de cultivares com melhor sabor para o mercado in natura e melhor
adaptadas a diferentes regides (STRIK et al., 2008). Ainda assim, espera-se que a
producdo e o consumo de amora-preta aumentem, havendo projecbes de
crescimento em muitas regides do mundo de mais de 100% até 2015. Esta
expansao se deve principalmente a expansao dos mercados, além dos tradicionais,
Europa e Estados Unidos e outros que estdo surgindo, como Jap&o, China, india e
Coréia (CAMINITI, 2008).

Para obter uma maior producdo, alguns aspectos devem ser levados em

consideracao, como a pratica de adubacéo e manejo da planta.
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Objetivo

Esse trabalho foi realizado com os seguintes objetivos:

1) Avaliar o efeito de diferentes sistemas de conducdo sobre a producédo e a
gualidade das amoras-pretas;

2) Avaliar o efeito de doses de torta de mamona como adubacao de base;

3) Avaliar o efeito de aplicacdes de célcio e boro em pré-colheita na pés-colheita
de amora-preta, nas condi¢bes edafoclimaticas da regido de Pelotas/RS.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Amoreira-preta

Segundo Poling (1996), na Ameérica do Norte, antes da chegada dos
colonizadores, havia poucas espécies distintas de amoreira-preta. Mas com a
colonizacéo, derrubada e eliminacdo de matas, as amoras espalharam-se, dando
oportunidade para diferentes espécies crescerem lado a lado. Abelhas e outros
insetos se incumbiram da troca de pdélen e os passaros da disseminacdo das
sementes pelo pais, observando-se um amplo "programa” natural de melhoramento.

A amora-preta (“blackberry”) pertence ao género Rubus que, segundo Ying et al.
(1990) contéem, aproximadamente, 740 espécies, divididas segundo alguns autores,
entre 12 e 15 subgéneros (JENNINGS, 1988, citado por DAUBENY, 1996). Em
geral, as plantas tém hastes bianuais, as quais necessitam de um periodo de
dorméncia antes de frutificar. A espécie R. procerus € uma excec¢ao, pois tem hastes
semi-perenes que frutificam por diversos anos, antes de morrer. Algumas amoras-
pretas frutificam nas hastes primarias (RASEIRA; SANTOS; BARBIERI, 2004).

Em geral, as cultivares de amoreira—preta de habito ereto e semi-ereto séo
utilizadas para o consumo in natura e as cultivares rasteiras para o processamento.
Atualmente a area plantada no mundo esta representada por 50% de cultivares

semi-eretas, 25% eretas e 25% rasteiras (STRIK et al., 2007).
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A amoreira-preta é uma frutifera de clima temperado, nativa da Asia, Europa,
América do Norte e América do Sul, a qual cresce bem em regiées com clima frio no
inverno (VIZZOTTO, 2007). Esta frutifera teve seu cultivo comercial iniciado na
Europa, no século XVII. Nos Estados Unidos, sua exportacdo comercial comecgou
em 1850 e 1860 (ADECA, 2005). Sao plantas de facil cultivo, sendo que varias delas
produzem frutas consideradas de excelente sabor e O6timas para o consumo,
existindo atualmente muitos cultivos comerciais em diversos paises do mundo
(MANICA, 2000).

No Brasil, existem espécies nativas do género Rubus, mas a pesquisa com
amora-preta s teve inicio em 1972, sendo que apenas em 1974 foi implantada a
primeira colecdo na cidade de Cangucu/RS (RASEIRA, 1984; ATTILIO et al., 2009).

A fruta tem evidenciado seus mais altos indices de producé&o nos ultimos anos e
uma série de fatores tém contribuido para este fato, tais como: cultivares
melhoradas (melhor adaptabilidade da planta); melhoria da tecnologia no manejo;
maior interesse na fruta pelo consumidor devido ao marketing, no qual inclui
principalmente a promocao de beneficios a saude (CLARK, 2006).

As amoras apresentam uma forma caracteristica gerada a partir do agrupamento
de varios e minusculos frutos que se unem formando uma polpa rica em agua,
acucar e vitamina C. Esta fruta é geralmente consumida in natura, mas também
utilizada em tortas, sorvetes compotas, geléias doces cristalizados e outros
(MACHADO, 2007). E comercializada em bandejas de 120 a 150 gramas, quando
destinada ao mercado in natura, ja para a utilizacdo da fruta na forma processada,
ela pode ser congelada para facilitar o armazenamento (SANABIO, 2009).

A procura pela fruta no mercado consumidor mostra que ha grandes
possibilidades para a producdo de amora-preta no Brasil, principalmente nos
estados do Sul, em Sédo Paulo e no sul de Minas Gerais, regifes cujas condi¢cfes
climaticas favorecem o cultivo desse tipo de fruta (ANTUNES, 2002). No Rio Grande
do Sul, a amoreira-preta € uma das espécies que tem apresentado sensivel
crescimento da area cultivada nos ultimos anos e tem elevado potencial para os
demais estados de caracteristicas climaticas semelhantes (ANTUNES, 2002;
ANTUNES, 2005; HOFFMANN et al., 2005).

Por se tratar de uma frutifera caducifélia de clima temperado, as principais
regides produtoras de amora-preta encontram-se no Rio Grande do Sul. No entanto,

novos plantios vém sendo instalados em regifes subtropicais, a exemplo do planalto
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de Caldas, Minas Gerais, e nas terras altas da serra da Mantiqueira mineira e
paulista (GONCALVES et al., 2011).

Devido ao baixo custo de producdo, gracas a sua rusticidade que reflete, por
exemplo, na reduzida necessidade de aplicacdo de defensivos agricolas, essa
frutifera € uma opcdo para a agricultura familiar e comercializacdo local de seus
frutos, além do potencial na insercdo do ecoturismo regional visando a agregacao de
valores ao produto (ANTUNES, 2002; ATTILIO et al., 2009). E um cultivo de retorno
rapido, pois ja& no segundo ano entra em producdo, e da ao pequeno produtor
opcbes de renda, destinando seu produto ao mercado in natura, industria de
produtos lacteos e congelados, e fabricacédo de geléias (ANTUNES et al., 2004).

A produtividade pode alcancar até 10.000kg ha ano™ sob condicdes adequadas de
cultivo (ANTUNES et al., 2000).

De acordo com Antunes (1999), a amora-preta apresenta na sua composicao
substancias benéficas a saude, dentre elas o acido elagico. Segundo Wang et al.
(1994), o acido elagico (Ci14HgOg) foi encontrado em morango (Fragaria spp),
groselha preta (Ribes nigrum), amoreira-preta (Rubus subgénero Eubatus),
framboesa (Rubus subgénero Idaeobatus), entre outras espécies. Foi demonstrado
gue o acido elagico possui funcbes anti-mutagénica, anticancerigena e além de ser
um potente inibidor da inducdo quimica do cancer [OKUDA et al. (1985), MAAS et al.
(1992) citados por WANG et al. (1994); MAAS et al., (1991 a)].

O acido elagico e alguns elagitaninos tém mostrado propriedades inibidoras
contra replicacdo do virus HIV transmissor da AIDS [ASANAKA et al. (1988), TAKE
et al. (1989), citados por MAAS et al., (1991 a)]. Os estudos de Asanaka et al (1988)
com ratos sugerem que o elagitanino oenotherin B pode ser usado via oral para
inibir o HIV e o virus da herpes (MAAS et al., 1991b). A ingestao destas substancias
potencializadoras pelo nosso sistema imunoldgico contribui para reduzir o risco de
enfermidades degenerativas, cardiovasculares e inclusive o cancer. Além do mais é
um 6timo diurético (RETANA e ARAYA, 2005).

2.1.1 Caracterizacao botanica

A amoreira-preta faz parte do grupo de plantas do género Rubus. Esse género

pertence a familia Rosaceae (OLIVEIRA et. al., 2008). O género Rubus forma um
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grupo diverso e bastante difundido, para o qual se estima existir entre 400 e 500
espécies de framboeseira e amoreira-preta (ANTUNES, 2002). Esta frutifera é uma
planta arbustiva, e em geral apresenta hastes bianuais, que podem ter espinhos ou
ndo, sendo este Ultimo um carater genético recessivo, tais hastes necessitam de um
periodo de dorméncia antes da frutificacdo (ANDRADE et al., 2007; RASEIRA et al.,
2007). A maioria das cultivares de amoreira-preta apresenta auto-polinizagcéo, mas o
rendimento e a qualidade tendem a melhorar com a polinizagdo cruzada
(DICKERSON, 2000).

Caracterizacdes do género Rubus séo dificeis de serem realizadas devido a
diversidade do hébito de crescimento das plantas e distribuicdo das espécies.
Muitas delas tém sistema radicular perene e ramos bianuais (ANTUNES, 2002). A
espécie Rubus procerus € uma excecado, pois tem hastes semi-perenes que
frutificam por diversos anos antes de morrer. O habito de crescimento das hastes
varia de ereta a prostrada (RASEIRA et al., 2004).

As cultivares eretas, quando manejadas adequadamente, com a realizacdo de
despontas peridédicas no verdo podem ser cultivadas sem sustentacdo, porém
respondem melhor quando se utiliza algum tipo de sustentacdo. Ja as rasteiras e
semi-eretas necessitam ser conduzidas com sistema de sustentacdo (FERNANDEZ;
BALLINGTON, 1999). Geralmente sdo recomendadas cultivares eretas por exigirem
menor mao-de-obra e menor custo de implantacdo (WHITWORTH, 2007). As
cultivares eretas geralmente apresentam espinhos, 0 que exige do operador,
durante a colheita, muito cuidado com sua integridade fisica e com a qualidade do
fruto (PEREIRA et al., 2009).

As flores da amoreira-preta apresentam cinco pétalas e cinco sépalas, muitos
estames e carpelos dispostos ao redor de um receptaculo em forma coénica, seu
fruto verdadeiro é denominado de mini drupa ou drupete, no qual existe uma
pequena semente, sendo que a sua juncdo forma o que é chamado de fruto
agregado (RASEIRA et al., 2007; POLING, 1996).

A amoreira-preta € uma planta arbustiva que produz frutos agregados, de
coloracdo escura e sabor acido a doce-acido, com cerca de 4 a 7 gramas
(ANDRADE et al., 2007). Sdo plantas que produzem em ramos de ano, sendo
eliminados apds a colheita. Enquanto alguns ramos estdo produzindo, outras hastes
emergem e crescem, renovando o0 material para a proxima producdo
(SHOEMAKER, 1978; FACHINELLO et al., 1994).
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2.1.2 Exigéncias edafoclimaticas e manejo

A amoreira-preta € uma planta rustica, de facil manejo, de baixo custo de
implantacdo e manutengcdo do pomar quando comparado a outras frutiferas.
Adapta-se bem as regibes de clima temperado e de altitudes superiores a 1.000
metros (PIO, et al., 2008). A exposi¢cdo solar é um fator a ser levado em
consideracao: deve-se preferir a orientacdo norte-sul devido a maior incidéncia de
radiacdo solar, favorecendo o desenvolvimento e a sanidade do pomar
(CARVALHO, 2009).

Por se tratar de uma frutifera caducifdlia de clima temperado, as principais
regides produtoras de amora-preta encontram-se no Rio Grande do Sul. No entanto,
novos plantios vém sendo instalados em regides subtropicais, a exemplo do planalto
de Caldas, Minas Gerais, e nas terras altas da serra da Mantiqueira mineira e
paulista (GONCALVES et al., 2011).

De acordo com Pagot et al. (2007) para implantacdo de um pomar de amoreira-
preta, o espacamento utilizado pode variar de 0,30 a 0,70m entre plantas e de 2,5 a
3,0m entre as linhas. O espacamento entre plantas pode ser diminuido de acordo
com a cultivar. A densidade de plantio varia conforme a regido de producéo e da
cultivar utilizada (STRIK et al., 2007). Também a escolha do sistema de conducéo é
importante para evitar o contato da fruta com o solo e devido as caracteristicas de
crescimento desta planta, normalmente, se utiliza um sistema de suporte as plantas,
gue pode ser em espaldeira simples ou dupla (PIO et al., 2008; ANTUNES, 2002). A
conducéo facilita os tratos culturais e a colheita.

Antunes (2000) relata que as cultivares Tupy e Guarani estdo dentre as
cultivares que mais se adaptam as condicfes edafoclimaticas do Planalto de Pocos
de Caldas/MG, com produc¢des superiores a 16 toneladas por hectare.

De acordo com Pereira et al. (2008) na regido de Sdo Mateus do Sul/PR, pode-
se recomendar o cultivo das cultivares Tupy e Xavante de amoreira-preta, sendo a

‘Tupy’ mais produtiva.
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Segundo Botelho (2009) a cultivar Xavante apresenta boa adaptabilidade para a
regido de Guarapuava/PR, com brotagdo regular entre a segunda quinzena de
agosto e final de setembro, floragédo entre inicio de outubro e meados de novembro e
colheita de final de novembro até o final de janeiro.

Attilio (2009) relata que a amora-preta ‘Tupy’, na regido da Selviria/MS
apresenta um grande intervalo de colheita, sendo que a produgdo ocorre na
entressafra das demais regides produtoras, sendo seu cultivo viavel
economicamente.

O cultivo de amoreira-preta € permanente e a vida econémica de culturas bem

trabalhadas varia de doze a quinze anos (SANTOS, et al.,2009).

2.1.2.1 Solo

Em geral os solos ligeiramente acidos sdo os mais apropriados a cultura, com
um pH em torno de 5,5 a 6,5 (PIO et al., 2007). A amoreira-preta desenvolve-se bem
em solos bem drenados, com boa capacidade de retencdo de agua e bom teor de
matéria organica. Geralmente, utiliza-se estrume animal aplicado ao solo no outono
ou esterco de galinha em quantidades que variam entre duas a trés toneladas por
hectare (DICKERSON, 2000).

Segundo Silveira, et al. (2007), pouco se sabe sobre as necessidades
nutricionais da amoreira-preta, havendo poucas informacdes referentes as praticas
de adubacdo mineral, assim como as respostas a aplicacdo de nutrientes. A
sintomatologia foliar e a aparéncia das plantas sédo a ferramenta mais utilizada para
diagnosticar uma possivel necessidade de nutrientes na planta, logo, se faz
necessaria a analise de solo antes do plantio, assim como analise foliar em pomares
ja instalados (FREIRE, 2004).

De acordo com Antunes e Raseira (2004) a andlise foliar € um método
preventivo, para identificar e corrigir problemas nutricionais ocultos, antes que o
crescimento das plantas e a producdo de frutas sejam comprometidos. Deve ser
coletada a sexta folha totalmente expandida com o pedicelo, contada a partir do
apice, as quais devem ser coletadas dos ramos do ano anterior, na segunda
guinzena de novembro. A amostra deve ser constituida de 80 a 100 folhas. Em

pomares com mais de 100 plantas, porém homogéneas, deve-se coletar quatro
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folhas por planta em 25 plantas distribuidas aleatoriamente e representativas da
area. A amostra deve ser acondicionada em saco de papel comum perfurado e

enviada ao laboratério o mais rapidamente possivel.

2.1.2.2 Clima

Os fatores climaticos sdo importantes para definir as regides de cultivo da
amora-preta no Brasil. Exercem maior ou menor influéncia, segundo a fase de
desenvolvimento da planta. A amoreira-preta se adapta bem em regidbes com
temperaturas moderadas no verdo, sem intensidade luminosa elevada, chuva
adequada, mas sem excesso durante o periodo de frutificacdo, e temperaturas
baixas no inverno, suficientes para atender a necessidade de frio (WREGE;
HERTER, 2004).

Segundo Pagot (2007) as amoras sao cultivadas desde regides com invernos
amenos (a partir de 200 horas de frio) até regides com frios extremos (mais de 1000
horas de frio, com temperaturas inferiores a 7,2°C). A altitude e, consequentemente,
as modificacbes na temperatura média do ar, alteram o ciclo da amora-preta e,
principalmente, a época de floragcdo. Algumas observacdes mostram que o inicio da
floracao retarda de oito a dez dias a cada 300m de aumento da altitude.

O frio é extremamente importante durante o periodo de dorméncia, para que
ocorra um bom percentual de brotacdes na planta; logo, se este ocorrer fora desta
fase pode causar danos as gemas, flores e frutos (WREGE; HERTER, 2007).

O mais adequado para um bom desempenho produtivo da cultura € a ocorréncia
de temperaturas abaixo de 7,2° C nas épocas mais frias do ano. Isto varia em funcéo
da espécie, cultivar e temperatura adequada mesmo nas épocas mais quentes. Sob
estas condi¢cdes a implantacdo da cultura € mais recomendada para regiées como
Estado do Rio Grande do Sul e para as regides de Santa Catarina, Parana, Sao
Paulo e Minas Gerais (SILVEIRA, 2007).

Sendo a planta exigente em frio, os aspectos fenolégicos da amoreira-preta
podem variar de ano para ano, em funcdo desta exigéncia em frio ter sido ou nao

satisfeita.
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A amplitude térmica, associada a baixas temperaturas contribui para uma melhor
coloracdo e equilibrio de acidez e acUcar, importantes para o sabor da fruta
consumido in natura (WREGE; HERTER, 2007).

2.1.2.3 Poda

A poda da amoreira-preta € realizada em dois momentos, um no veréo,
momento em que se eliminam hastes que produziram e encurtam-se as novas
hastes emergidas do solo, e outro no inverno, onde se reduz as hastes laterais
(GONCALVES et al., 2011).

A poda escalonada no inverno seria uma opc¢éo para aumentar a amplitude de
colheita da amoreira-preta, igualmente registrado com a figueira, que, segundo
DALASTRA et al. (2009), possibilitou o escalonamento da safra no oeste do Parana.
Outra opcao seria a poda fora de época visando a producdo extemporanea da
amora-preta em condi¢des subtropicais, no entanto, a producédo induzida pela poda
de verado nao promoveu resultados satisfatorios (ANTUNES et al., 2006).

Segundo Raseira et al. (1984) no verdo consiste em uma poda de limpeza e
retirada de ramos produtivos do ano, aléem de um desponte das hastes a uma altura
de até 1,20m. Na poda de inverno, retira-se os de ramos secundarios e 0S ramos
laterais devem ser despontados.

De acordo com Pagot (2007), no primeiro ano, as hastes das mudas devem ser
raleadas, deixando apenas quatro hastes por planta, considerada uma boa
densidade para a primeira producédo. No outono ou inverno, essas quatro hastes sao
tutoradas nos arames e despontadas a 20cm acima do mesmo. Na primavera
seguinte, essas hastes florescem e produzem a primeira colheita, que ocorre de
novembro a janeiro.

O mesmo autor relata que ainda na primavera, emergem do solo novas hastes
gue crescem ultrapassando os arames de sustentacdo e, entdo, devem ser
despontadas (poda de verdo) a 30cm acima do arame, com 0 objetivo de forcar a
emissdo de ramos laterais, que produzirdo no proximo ano. Logo apds a colheita, as

guatro primeiras hastes devem ser podadas ao nivel do solo e retiradas do pomar,
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deixando espaco para as hastes novas despontadas se desenvolverem até o final
do ver&o, inicio do outono.

A poda de inverno é realizada, encurtando todos os galhos laterais a 30-40cm,
com o objetivo de organizar o espaco na linha e distribuir melhor a frutificagéo. Junto
com essa poda de inverno, realiza-se uma selecdo das hastes mais vigorosas,
eliminando-se o excesso. O recomendado € deixar, no maximo, trés hastes
produtivas por metro linear (PAGOT, 2007).

De acordo com Pereira (2008) a poda de verdo aumenta a radiacdo solar no
interior da planta, melhorando a qualidade das frutas (cor, tamanho, sélidos solaveis
e sabor).

Segundo Pereira et al. (2006) a poda de pés-colheita também serve de estimulo
a brotacdo e ao desenvolvimento de novas hastes. Por essa razdo a mesma deve
ser realizada logo apos o término da colheita, do contrario, quando a mesma for
prorrogada, pode haver diminuicdo no estande de hastes e consequente queda de
produtividade.

2.1.3 Preparo do solo e Adubacgéo

Recomenda-se a subsolagem total da area, com gradagem e incorporacdo de
calcéario e fertilizante a 30cm de profundidade, objetivando corrigir a acidez e a
fertilidade do solo (adubacéo pré-plantio). As quantidades dos insumos devem ser
definidas de acordo com a analise do solo. A adubacéo organica, recomendada para
solos da regiso de Vacaria/RS, tem variado entre 8 e 10t ha™ de esterco de aves ou
20t de esterco bovino, bem curtidos, ou incorporados na linha trés meses antes do
plantio. O plantio de aveia preta no ano anterior, com o objetivo de protecdo do solo
e aumento do teor de matéria organica, também é recomendado (PAGOT, 2007).

De acordo com Antunes e Raseira (2004), as plantas manifestam sintomas de
deficiéncia de um ou mais nutrientes somente sob extremas condi¢cdes edaficas. As
deficiéncias sdo capazes de reduzir o crescimento, a producdo e a qualidade das
frutas, bem como tornar as plantas mais suscetiveis as doencas. Quando se
encontra em fase bem adiantada, uma deficiéncia nutricional € dificil de ser

diagnosticada visualmente.
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Algumas sintomatologias podem ser facilmente confundidas com outras
causadas por viroses e por outros patdbgenos ou mesmo por distirbios abidticos,
como por exemplo, herbicidas. Além disso, raramente um problema nutricional é
causado somente por um nutriente. Por exemplo, quando o pH do solo € muito alto
podem aparecer sintomatologias carenciais devido ao ferro, ao manganés ou ao
zinco. Ao contréario, quando o mesmo estiver muito baixo, o fosforo torna-se
indisponivel e o aluminio e 0 manganés podem ser téxicos. Assim, uma diagnose
confiavel é dificil de ser feita somente pela observacdo visual da sintomatologia.
(ANTUNES; RASEIRA, 2004).

Segundo 0s mesmos autores, um programa de adubacdo para amoreira-preta
nao deve estar embasado somente na sintomatologia foliar e na aparéncia das
plantas, j& que a ocorréncia de sintomas carenciais, indica a existéncia de uma
severa restricdo no fornecimento de nutrientes, estando tanto o crescimento das
plantas, como a producéo e a qualidade dos frutos, seriamente comprometidos.

Segundo Dickerson (2000), pode-se incorporar em pré-plantio, adubo organico
tipo cama de aviério a taxas de 4 a 6t ha™’. J& para Freire (2004), deve-se aplicar 10t
ha’ de cama de aviario. O mesmo autor recomenda que no primeiro ano, ndo se
aplique nitrogénio (N), mas Strik (2008) recomenda a aplicacéo de 25 a 45kg ha™ de
N no primeiro ano.

Segundo Neilsen e Neilsen (1997), o fésoro (P) € o macronutriente primario que
tem menor efeito sobre a producdo de frutiferas. Para este elemento, segundo
Dickerson, (2000), deve ser aplicado a uma taxa de 57-90kg ha™. Porém, conforme
CQFS-RS/SC, (2004), em pomar com espacamento 0,5 x 3m, se recomenda aplicar
anualmente de 0 e 86kg ha™ de P,Os. Portanto, devido a essas grandes variacdes
nas recomendacdes de adubacado, ha a necessidade de gerar-se informacdes para
cada regido ou condicao edafocliméatica particular.

Segundo Grandall (1995), o N € o nutriente utilizado em maior quantidade pela
amoreira-preta. Conforme Galletta e Hilmelrick (1990); Papp et al., (1984), este
elemento influencia diretamente na producao.

De acordo com Severino et al. (2005) a vantagem do uso de adubo organico em
relacdo a aplicacdo de fertilizantes € a liberacdo gradual dos nutrientes a medida
gue sdo demandados para o crescimento da planta. Se os nutrientes forem

imediatamente disponibilizados no solo, como ocorre com os fertilizantes quimicos
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soluveis, podem ser perdidos por volatilizagdo (principalmente o N), fixacdo (P) ou
lixiviag&o (principalmente o K).

Por outro lado, a mineralizacdo de alguns materiais organicos pode ser
excessivamente lenta, como ocorre com 0 bagaco de cana, de forma que os
nutrientes ndo sao disponibilizados em quantidade suficiente e o crescimento da
planta é limitado por caréncia nutricional (SEVERINO et al., 2005). No entanto,
outros materiais tém a mineralizacdo rapida, como por exemplo, a torta de mamona.
Segundo Severino et al. (2005) a velocidade de mineralizacédo da torta de mamona,
medida pela respiracdo microbiana, € cerca de seis vezes mais rapida que a de
esterco bovino e quatorze vezes mais rapida que o bagaco de cana, o que muitas
vezes é buscado nos adubos orgéanicos.

O potassio (K) € considerado um nutriente utilizado em grandes quantidades
pela amoreira-preta (GRANDALL, 1995; FREIRE, 2004; NELSON; MARTIN, 1986),
sendo que apenas o N é maior absorvido. Segundo Nelson e Martin (1986), o
aumento da adubacédo com K pode aumentar os rendimentos da amoreira-preta.

Em fruticultura, alguns nutrientes estdo relacionados com a qualidade do fruto,
como por exemplo, o calcio. Segundo Kluge et al. (1997) o papel do calcio nos
tecidos das frutas € conferir resisténcia a elas, pois encontra-se associado com as
substancias pécticas na lamela média e, de um modo geral, com as membranas
celulares (enlaces com os fosfolipidios).

A tendéncia pela producédo de produtos ecologicamente coerentes é forte frente
a sociedade, no entanto, ha falta de informacfes cientificas e técnicas nas
adequacdes do sistema produtivo convencional para o organico na maioria das
espécies cultivadas (DALASTRA et al.,, 2009; CAMPAGNOLO et al., 2010),

principalmente para a amoreira-preta.

2.1.3.1 Tortade Mamona

A mamona (Ricinus Communis L.) é um arbusto e dos seus frutos se obtém um
6leo com importantes propriedades utilizado como insumo industrial (LIMA et al.,
2007; COSTA et al., 2009). A torta de mamona é o principal subproduto da cadeia

produtiva da mamona, produzida a partir da extracdo do 6leo das sementes desta
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oleaginosa. Trata-se de produto com elevado teor de proteinas, produzido na
proporcdo aproximada de 1,2 toneladas para cada tonelada de 6leo extraida (ZUCHI
et al., 2007).

O Brasil é o terceiro maior produtor de mamona. Na safra 2004/2005 produziu
aproximadamente 210 mil toneladas do produto. A cada tonelada de semente de
mamona processada sao geradas cerca de 530Kg de torta mamona. Visto a
produgdo de mamona em 2005, calcula-se que tenham sido produzidas
aproximadamente 111 mil toneladas de torta (LIMA et al., 2006).

Devido a ndo ser aconselhada a aplicacdo total do nitrogénio necessario a
cultura no plantio, além da aplicacdo parcelada deste nutriente, pode-se utilizar
adubacao organica para que o nitrogénio seja disponibilizado lentamente para as
plantas. Entre as fontes organicas de nutrientes, principalmente de nitrogénio,
destaca-se a torta produzida a partir do processamento da mamona para extragao
de 6leo para producédo de biodiesel. Em todo o mundo, seu uso predominantemente
tem sido como adubo orgéanico (ZUCHI et al., 2007.

Segundo Costa et al. (2009) a torta de mamona reage de forma positiva no
crescimento, denotando-se que esse adubo é eficaz para as plantas e viaveis tanto
para o setor econdmico e, em especial, para o ambiental.

A torta de mamona tem sido utilizada como adubo desde meados do século
passado em diversos paises, sendo que na Iindia 85% do total do composto
produzido séo aplicados atualmente na agricultura (KONNUR; SUBBARAO, 2004).

Além de ser uma excelente fonte de nitrogénio, cuja liberacdo ndo € tao rapida
guanto a de fertilizantes quimicos, e nem tdo lenta quanto a de esterco animal,
apresenta ainda propriedade inseticida e nematicida (ZUCHI et al., 2007).

De acordo com Costa et al. (2009) e Severino et al. (2005) a torta de manona
apresenta principalmente os nutrientes nitrogénio (4,60%), fosforo (3,0%) e potassio
(0,96%). A mineralizacdo da torta de mamona também é mais rapida do que alguns
materiais vegetais como bagaco de cana. A alta decomposi¢do ocorre devido aos
altos teores de nitrogénio, fosforo e potassio presentes na torta (SEVERINO et al,
2004).

Em comparacdo com outros fertilizantes orgéanicos nitrogenados a torta de
mamona apresenta a maior quantidade de nitrogénio, na proporcdo de 37,7kg t*
enquanto esterco bovino, esterco misto e torta de algoddao apresentam,
respectivamente, 3kg t*, 5kg t* e 31,3kg t* (BELTRAO, 2002).
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A torta de mamona, produzida a partir da extragcdo do 6leo das sementes,
além de fornecer N, P e K, favorece na melhoria das propriedades fisicas e quimicas
do solo, atuando no aumento da capacidade de armazenamento de agua, aeracao,
e outros (SEVERINO et al., 2004; SEVERINO et al., 2006).

Investigacdes experimentais conduzidas na india por Narayanasuamy et Al.
(2006), Kacha et al. (2007), Yadav et al. (2007), Patil et al. (2008) e Bodake e Rana
(2009) tiveram por objetivo atestar os efeitos fertilizantes da torta de mamona,
respectivamente, em cultivos de amora, pimentdo verde, sorgo forrageiro, e na
sucessao girassol-milho. No entanto, existe ainda pouca informacéo cientifica sobre
seus efeitos no solo, tampouco os possiveis efeitos residuais de sua aplicacédo
(SILVA, 2010).

2.1.4 Calcio

O amaciamento dos tecidos € uma das principais transformacées no
amadurecimento de frutas, tendo relacéo direta com 0s componentes quimicos das
paredes celulares. Quando os grupos carboxilicos acidos encontram-se ligados ao
célcio, formam o pectato de calcio, que é insoluvel e também designado como
protopectina, predominante em frutas imaturas (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Com o amadurecimento, ha liberacdo de calcio e solubilizacdo de protopectina
das paredes celulares, possivelmente por acdo enzimatica (KLUGE et al., 1997).
Com a evolucdo da maturacdo das frutas, ocorre liberacdo do calcio e solubilizacao
do polimero péctico, contribuindo para o amaciamento das frutas (CHITARRA;
CHITARRA, 2005).

O calcio pode ser considerado um ‘cimento’ da parede celular e sua funcao
envolve ativacdo de enzimas fosfatases e a regulacéo do pH citosdlico. A presenca
do calcio nas membranas reduz a permeabilidade destas, decrescendo o processo
respiratério. Outra razdo para o decréscimo da respiracdo, em funcéo do calcio, é o
aumento da estabilidade das membranas pela estimulacdo da sintese de proteinas
(KLUGE et al., 1997).

A utilizacdo de célcio, com objetivo de manter a vida util tem mostrado bons

resultados em pré ou poés-colheita. Cicco et al. (2007) trabalhando com Kiwi,
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Brackmann et al. (2010) com macas da cultivar Fugi, Natale et al. (2005) com
goiabeira e Silva et al. (2008) com manga, demonstraram os efeitos diferenciais da
aplicacdo do célcio. No entanto, poucos resultados descrevem os efeitos do calcio
aplicado em pré-colheita de amora-preta. Somente foi verificado por Tosun et al.
(2008) que ndo ocorrem mudancas marcantes nos conteudos de calcio durante o

desenvolvimento das frutas de amora-preta.

2.1.5 P6s-colheita

O conhecimento da fisiologia de pos-colheita das frutas é de grande importancia
para gque se tenha subsidios técnicos, os quais visem a ampliacdo do tempo de
armazenamento sem, contudo, alterar suas caracteristicas fisicas, organolépticas e
nutricionais (ABREU et al., 1998), e, especialmente, no caso da amora-preta, pela
fragilidade de suas frutas (ANTUNES; FILHO; SOUZA, 2003).

A amora-preta € altamente perecivel com alta taxa respiratéria e elevada
producéo de etileno, apresentando curta vida pos-colheita (MORRIS et al., 1981).
Porém a producdo de etileno em amoras varia conforme a cultivar (BURDON;
SEXTON, 1993).

Morris et al. (1981) mencionam que, devido a estrutura fragil e alta taxa
respiratéria de frutas de amoreira-preta, sua vida pés-colheita é relativamente curta,
0 que também é corroborado por Hardenbug et al. (1986), citado por Perkins-Veazie
et al. (1997). Estes mesmos autores citam Clark (1992) quando relatam que a
firmeza da fruta colhida influencia na vida de prateleira, haja visto que estas frutas
podem ser facilmente danificadas no manuseio, facilitando a infeccdo por
patégenos.

A textura sofre alteracdes durante o amadurecimento e armazenagem da fruta,
sendo o amolecimento a alteracdo mais marcante e pode ser resultante de dois
processos: perda excessiva de agua e modificacdes na lamela média e parede
celular devidas a atividade enzimatica, (KLUGE; NACHTIGAL, 1997; WILLS, 1981).
Em morango, framboesa e amora-preta a firmeza é o principal fator para determinar
a qualidade da fruta e a sua vida de prateleira (GARCIA; MARTINO; ZARITZKY,
1998).
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A recomendacéo usual de armazenamento refrigerado em relagdo a amora-preta
é de dois a trés dias, quando mantidas a 0° C (PERKINS-VEAZIE et al., 1993;
PERKINS-VEAZIE; COOLLINS, 1996).

Na conservacdo de frutas em pds-colheita, varias técnicas podem ser utilizadas,
tais como armazenamento em atmosfera modificada (AM) pelo uso de filmes e
ceras, armazenamento em atmosfera controlada (AC), armazenamento sob baixa
temperatura, através da utilizacdo de reguladores de crescimento e uso de
irradiacdo (CARVALHO, 1994).

O armazenamento a frio retarda os processos fisioldgicos como a respiracao e a
producdo de calor vital, que levam a senescéncia das frutas. Areducdo da
intensidade respiratoria reduz as perdas de aroma, sabor, cor, textura e outros
atributos de qualidade do produto armazenado (FILGUEIRAS et al., 1996).

O conhecimento da fisiologia pés-colheita de uma fruta & de grande importancia
para que se tenha subsidio técnico que vise a ampliacdo do tempo de
armazenamento, sem alteracdo de qualidade (ANTUNES et al., 2006). Por se tratar
de frutas frageis (ANTUNES et al. 2003) e extremamente pereciveis sdo necessarios
cuidados adicionais quando destinados ao consumo in natura, a fim de preservar as
caracteristicas sensoriais e nutricionais da fruta até o seu consumo final (SCHAKER,;
ANTONIOLLI, 2009).

A rapida perda de qualidade pos-colheita limita a comercializagdo da amora-
preta no mercado de frutas frescas (CIA, 2007). Portanto, é de grande importancia a
utilizacdo de técnicas que ampliem o tempo de armazenamento, sem, contudo,
alterar suas caracteristicas fisicas, organolépticas e nutricionais (ABREU et al.,
1998). Sendo assim, para que estas caracteristicas sejam preservadas, o pré-
resfriamento é a primeira etapa a ser realizada no manejo pds-colheita.

O método recomendado para pequenas frutas, como amora-preta, € 0 pré-
resfriamento por ar forcado, pois estas ndo suportam o pré-resfriamento com agua,
uma vez que, a imersdo das frutas em solu¢cdes aquosas pode comprometer a
integridade dos tecidos de protecdo dos mesmos, aumentando a atividade
respiratoria e a perda de agua por transpiracdo. E recomendado ar forcado a 5°C
durante 4 horas (COUTINHO et al., 2004).

As condicBes recomendaveis de armazenamento refrigerado para amora-preta
sdo: 0,6 a 0°C e 90 a 95% UR durante dois a trés dias; e 1 a 0°C e 90% UR durante
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cinco a sete dias e de 0°C e 85% a 90% UR durante uma a duas semanas
(THOMPSON, 1998).

Apesar da refrigeracdo ser uma prética eficiente para reducéo das perdas pos-
colheita, o armazenamento sob atmosfera modificada ou controlada pode
proporcionar melhores beneficios, quando usados adequadamente. Para o
armazenamento de amora-preta sob atmosfera modificada, € recomendado de 10 a
20% de CO2e 5 a 10% de O:2 para reduzir podriddes e perda de firmeza da polpa
(KADER, 1997).

2.1.6 Cultivares

As primeiras cultivares introduzidas no Brasil foram Brazos, Comanche e
Cherokee, oriundas da Universidade do Arkansas nos Estados Unidos (RASEIRA et
al., 1984; RASEIRA et al., 1992).

Em 1975 foi dado inicio ao primeiro programa brasileiro de melhoramento
genético com o plantio de sementes produzidas por mais de cinquenta cruzamentos
efetuados na Universidade de Arkansas, que originaram mais de 12.000 seedlings, e
que deram origem as primeiras cultivares brasileiras, que sdo: Ebano, em 1981
(BASSOLS; MOORE, 1981) e Negrita, em 1983 (RASEIRA et al., 1992). Em 1988,
foram lancadas Tupy e Guarani (SANTOS; RASEIRA, 1988), em 1992 a cultivar
Caingangue (RASEIRA et al., 1992), e em 2004, ‘Xavante’'.

Varios autores destacam a importancia de se conhecer detalhadamente o
comportamento vegetativo e produtivo de diferentes cultivares evitando
generalizacdes (WU et al., 2010; FERNANDEZ et al., 2010; GIONGO et al.,2008).

A grande maioria das cultivares de amoreira-preta ndo se desenvolvem bem em
locais com inverno ameno, sendo assim indicadas para estas regifes cultivares cuja
necessidade de horas de frio seja baixa (MARTINS; PEDRO JUNIOR, 1999).

Algumas cultivares de amoreira-preta como: Tupy, Guarani, Brazos, Ebano,
Xavante, entre outras, sao cultivares ja testadas e adaptadas as condi¢cdes do Sul do
Brasil (RASEIRA et al., 2004). A cultivar mais plantada no Brasil € a Tupy (com
espinhos); a cultivar Xavante (sem espinhos) tem apresentado um aumento
consideravel na area plantada (PEREIRA, 2008).
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As cultivares eretas, quando manejadas adequadamente com a realizacado de
despontas periodicas no verdo, podem ser cultivadas sem sustentacdo, porém
respondem melhor quando se utiliza algum tipo de sustentacdo. J4 as rasteiras e
semi-eretas necessitam ser conduzidas com sistema de sustentagcdo (FERNANDEZ;
BALLINGTON, 1999). Geralmente sdo recomendadas cultivares eretas por exigirem
menor mao-de-obra e menor custo de implantacdo (WHITWORTH, 2007). As
cultivares eretas, geralmente, apresentam espinhos em suas principais cultivares, o
gue exige do operador, durante a colheita, muito cuidado com sua integridade fisica
e com a qualidade da fruta.

Em geral, as cultivares de amoreira—preta de habito ereto e semi-ereto sédo
utilizadas para o consumo in natura, e as cultivares rasteiras para o processamento.
Atualmente a area plantada no mundo esta representada por 50% de cultivares
semi-eretas, 25% eretas e 25% rasteiras (STRIK et al., 2007).

De modo geral, as primeiras cultivares sem espinhos dos programas de
melhoramento genético descenderam da hibridacdo de varias espécies, porém, a
maioria das cultivares mais antigas se originaram de mutacfes dos tipos com
espinho. Os objetivos dos programas de melhoramento sédo produtividade,
gualidade, época de maturacéo, plantas eretas, hastes sem espinhos, producdo em
hastes primarias, firmeza de frutos, conservacdo poés-colheita e perfilhamento
(RASEIRA et al. 2004).

Segundo Antunes (2002) trabalhos de melhoramento genético de amora-preta
devem ser realizados visando o desenvolvimento de cultivares sem espinho, com
alta produtividade, maior massa de frutas e resisténcia pos-colheita.

As cultivares que ndo possuem espinhos apresentam maior facilidade de manejo
durante as praticas de colheita e seus tratos culturais e, além disso, estas sdo mais
vigorosas que as cultivares de amoreira-preta com espinhos (HULL, 1975), pois a
producédo de frutas a campo € dependente, em parte, do niUmero, comprimento das
hastes e numero de gemas (TAKEDA, 2002).

Porém, as com espinhos apresentam sabor mais agradavel, sendo as cultivares
sem espinho, em geral, mais acidas.

As cultivares utilizadas nesta pesquisa foram Tupy, Xavante e Guarani, uma

breve descricdo das mesmas serd realizada a seguir:
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2.1.6.1 Tupy

Resultado do cruzamento entre as cultivares ‘Uruguai’ x ‘Comanche’, realizado
na Embrapa Clima Temperado em 1982, os “seedlings” foram avaliados no campo
experimental, sendo que a sele¢do C.4.82.5 deu origem a cultivar ‘Tupy’, a qual foi
lancada em 1988. A mesma apresenta plantas de porte ereto, com espinhos. E
recomendada para o consumo ‘in natura’ pelo fato de apresentar baixa acidez
(SANTOS; RASEIRA, 1988).

Nas condicdes de Pelotas/RS a Tupy floresce em setembro e outubro e a
colheita pode se estender do final de novembro a inicio de janeiro (RASEIRA, et al.,
2007). Esta cultivar pode atingir uma producéo de 3,6kg planta™, suas frutas sdo
grandes, tém massa média de aproximadamente 7g, coloracdo preta e uniforme,
consisténcia firme e sua semente é pequena (VIZZOTTO, 2009).

Atualmente, ‘Tupy’ é a cultivar de amoreira-preta mais plantada no Brasil,
ocupando posicao de destaque também no México, onde é produzida principalmente
para exportacdo aos Estados Unidos (PEREIRA, 2008). E a cultivar mais plantada
no Brasil devido as caracteristicas peculiares de suas frutas, pelo bom equilibrio que
apresenta entre o acglcar e a acidez, pela sua rusticidade, habito de crescimento
ereto, alto vigor e desempenho produtivo (GONCALVEZ et al., 2011).

Caracteriza-se por apresentar hastes de habito prostrado e com espinhos
(RASEIRA, et al., 2004), tem crescimento vigoroso, principalmente quando ha bom
suprimento de agua e nutrientes, além da utilizacdo de sustentacdo (ZAVALA,
2006).

Através de estudos com a cultivar Tupy sob as condi¢ces de Selviria/MS, Attilio
et al. (2009) utilizando uma densidade de plantio de 3.333 plantas ha™ e um sistema
de conducdo em T com espacamento 3,0 x 1,0m, obtiveram ainda no primeiro ano
um rendimento de 3.000kg ha™.

No Rio Grande do Sul, as maiores produ¢cdes de amoreira-preta encontram-se
nos municipios de Vacaria, Campestre da Serra e Ipé, onde a cultivar Tupy
responde por 70% da area cultivada, com producéo a partir do dia 20 de novembro
(HOFFMANN et al., 2005). Em S&o Paulo, a producdo concentra-se na regido de
Jundiai e em Minas Gerais no Sul (Planalto de Pocos de Caldas) e Zona da Mata
(Barbacena) (ANTUNES et al., 2000).
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2.1.6.2 Xavante

Esta cultivar, lancada em 2004 pela Embrapa Clima Temperado em conjunto
com a Universidade de Arkansas, € resultante de sementes coletadas em
Clarksville/AR, EUA, de uma populacao resultante de cruzamento entre as selecdes
A-1620 e A-1507, sendo, portanto, a segunda geracao deste cruzamento.

As hastes da ‘Xavante’ sdo vigorosas e eretas possibilitando seu cultivo sem
sustentacdo, além de ndo apresentar espinhos (RASEIRA, et al., 2004),
caracteristica importante pois torna 0 manejo da cultura mais simples e menos
oneroso. Tem baixa necessidade em frio (em torno de 200 horas) e boa producéao
(PEREIRA, 2008).

Para as condi¢cfes do sul do Brasil, a florac&o inicia em setembro e estende-se
até outubro. A maturacao é precoce e a colheita inicia em meados de novembro. As
frutas tém forma alongada, sabor doce-acido, predominando a acidez, com teor de
solidos soluveis em torno de 8° Brix. O tamanho das frutas € bom, com massa média
proxima a 6g (ANTUNES; RASEIRA, 2004) e produtividade boa (ANTUNES et al.,
2004).

2.1.7.3 Guarani

Foi selecionada no Brasil a partir de cruzamento realizado nos EUA (Arkansas)
entre as cultivares ‘Lawton’ x (‘Darrow’ x ‘Brazos’) x (‘Shaffer Tree’ x ‘Brazos’), sob o
namero 799-8. Planta de porte ereto, com espinhos, vigorosa, produz frutas de
coloracdo preta, massa média de 5g, firme, pelicula resistente e aroma atrativo.
Durante quatro anos de avaliacdo, na regidao de Pelotas/RS, produziu 3,6g planta
ano™. E recomendada para o consumo ‘in natura’ e industrializagcdo (SANTOS;
RASEIRA, 1988).

A cultivar ‘Guarani’ floresce durante todo més de setembro e primeira dezena de
outubro, com periodo de colheita estendendo-se pelo més de dezembro (ANTUNES;

RASEIRA, 1988).
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2.1.7 Sistemas de Conducéo

Recomenda-se utilizar um sistema de conducao, pois quando a planta estd em
plena producéo, alcanca elevada massa nos ramos, o que causa tombamento e
quebra de galhos, além de dificultar os tratos culturais. (ZAPATA et al., 2002).

O tipo de tutoramento utilizado pode alterar a distribuicdo da radiacdo solar e a
ventilagdo em torno das plantas (ANDRIOLO, 1999), influenciando na umidade
relativa e na concentracdo de gas carbdnico atmosférico entre e dentro das fileiras
(GEISENBERG; STEWART, 1986), contribuindo desta maneira para a producao de
frutas de maior massa e de melhor qualidade. (MUNIZ et al., 2011). Também a
forma de conducédo das plantas jovens (WILLIANSON; NESMITH, 2007), se nao
realizada corretamente, resulta na formacdo de plantas debilitadas e com baixa
producéo.

Historicamente, o aumento do rendimento das culturas tem-se constituido numa
das metas mais perseguidas pela pesquisa, na busca da modernizacdo e da maior
eficiéncia do processo de producdo agricola (PEREIRA, 2008). Isso ressalta a
grande importancia de se escolher e adotar um sistema de conducédo que permita
melhor aeracdo entre as plantas e melhor aproveitamento da luminosidade,
contribuindo para o crescimento e o desenvolvimento da planta, havendo equilibrio
entre a parte vegetativa e a produtiva, produzindo frutas de maior massa e
gualidade, e aumentando o rendimento da cultura (MUNIZ et al., 2011).

O sistema de conducédo deve ser utilizado para a maioria das cultivares de
amoreira-preta, devido a seu habito de crescimento rasteiro ou semi-ereto, evitando
0 contato da fruta com o solo, normalmente a pratica € realizada com espaldeira
dupla (ANTUNES, 2002). Os sistemas de conducao apresentam custos elevados no
Brasil e ainda existem poucas informacdes referentes a cultura.

O sistema de suporte adotado varia com o tipo de material disponivel na
propriedade (ANTUNES; RASEIRA, 2004). O sistema de conducdo mais utilizado
para a amoreira € em forma de T, onde sao implantados mourdes (eucalipto tratado)
na linha de plantio a cada 8m de distancia, com dimensfes de 0,15m (diametro) x
1,80m (altura), que deverao ser enterrados em torno de 0,5m. Nas cabeceiras das

linhas, normalmente sdo utilizados mourbes com 1,60m de altura e 0,15m de
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diametro, colocados em posi¢cédo inclinada. As travessas que formardo o T séo
fixadas em uma altura de 1,0 a 1,20m do solo, por onde passam dois arames
paralelos de 40 a 50cm distantes um do outro. Quando as brota¢des das plantas,
emitidas junto ao solo ultrapassarem os arames, devem ser amarradas. Esse
tutoramento é fundamental para evitar danos pelo vento e facilitar a colheita das
frutas (PAGOT et al., 2007).

A definigdo do sistema de condug&o, bem como outros fatores como densidades
de plantio e, aliados as caracteristicas de cada cultivar de amoreira-preta utilizada
séo informagdes importantes que auxiliardo os produtores na escolha do sistema de
producdo mais adequado a realidade da propriedade (RASEIRA et al., 2007).

Pereira (2008) utilizou condug¢do e a amarragado em forma de “V”, juntamente ao
desponte das hastes, objetivando facilitar o manejo de amora-preta ‘Tupy’ e
‘Guarani’, principalmente a colheita. O autor relata que esse sistema de condugao
se mostrou uma boa alternativa, com resultados satisfatorios, pois proporciona
maior facilidade e agilidade no momento da colheita, principalmente para cultivares
gue apresentam espinhos, pois facilita o acesso do colhedor tanto a parte interna
guanto externa das plantas.

De acordo com Pereira et al. (2006), a amarracao e o desponte das hastes é de
extrema importancia por facilitar os demais tratos culturais, principalmente a
colheita. Quando bem conduzido, proporciona facilidade e agilidade no momento da
colheita, principalmente para cultivares que apresentam espinhos, pois facilita o
acesso do colhedor tanto a parte interna quanto externa das plantas.

Segundo Fachinello et al. (1996) o sistema em espaldeira ndo permite altas
produtividades, pois limita a expansao da copa, porém facilita a realizacao dos tratos
culturais, aumenta a ventilacdo e possibilita a penetracdo dos raios solares, 0 que
melhora a qualidade das frutas. No sistema livre as plantas sdo sustentadas pelo
seu préprio tronco.

Attilio (2009) relata que o investimento inicial em materiais para implantacéo e
construcdo da espaldeira em um ha foi de R$5945,40. As despesas com mourdes
de eucalipto tratado representam 81,6% do total, sendo o tempo estimado para

depreciacdo da espaldeira de dez anos, totalizando R$545,54 de depreciacao anual.
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3. MATERIAL E METODOS

Os experimentos a campo implantados em outubro de 2008, foram conduzidos
na éarea experimental pertencente a Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS
(coordenadas geograficas: 31°40°'47”S e 52°26’°24”W; 60m de altitude). O clima da
regido é classificado segundo Kdéppen como subtropical mesotérmico-umido (Cfb),
sem estagdo seca e invernos moderados. O solo no local dos experimentos é

classificado como Argissolo vermelho eutrofico tipico.

3.1 Experimento 1- Influéncia dos sistemas de conducdo na producao e

gualidade de frutas de amoreira-preta

A éarea experimental foi preparada em julho de 2008, de acordo com as
recomendacdes preconizadas para a cultura (ANTUNES; RASEIRA, 2004). Na
implantacdo do pomar, foi realizada adubacdo de base na cova com torta de
mamona na dose de 800g por planta (5333 kg ha™). Posteriormente foi colocado o
plastico preto (mulching) de cobertura do canteiro para proteger e favorecer o
desenvolvimento inicial das plantas. As mudas foram adquiridas do laboratério de
cultura de tecidos da Empresa Agricola Theodosio de Capdo do Ledo/RS, tendo
sido plantadas em setembro de 2008. As cultivares utilizadas foram Tupy, Guarani e
Xavante, com espacamento de 0,50 x 3,0m, conduzidas em quatro linhas.

De acordo com a recomendacdo da analise de solo do Manual de Adubacéo e
Calagem para os estados do RS e SC (2004) ndo ha necessidade de aplicar
nitrogénio no primeiro ano de cultivo, devendo-se aplicar a partir do segundo ano de
cultivo 20g planta™ de nitrogénio (200Kg ha™ de N). Entretanto, como incorporou-se

torta de mamona, as plantas receberam 227kg ha™ de N na implantacéo.
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A adubacdo de manutencgéao foi realizada apenas em 2011, em duas aplicacdes
de N no inicio do periodo vegetativo (23 de setembro e 10 de outubro). O fertilizante
utilizado foi o sulfato de aménio, o qual contém 20% de N, na dose de 80g planta™
(16 g planta™ de N), dividida em aplicacdes de 40g planta™ no inicio da brotacéo. O
desenvolvimento das plantas estava lento e as mesmas estavam se desenvolvendo
pouco devido a ter-se aplicado apenas N e na metade da dose recomendada (faltou
outra aplicacéo de 80g planta™ em pés-colheita. De 2008 a 2011, ocorreu déficit de
223,2kg ha™ de P,0s, 70,5kg ha™ de K,O e de 400kg ha™ de N.

Em 16/01/2009 foi realizada a primeira poda e amarrio ou ndo das hastes de
acordo com o sistema de conducgéo, em 16 de janeiro. Os sistemas de conducéo
utilizados foram: espaldeira ou ‘T’, Y’ e sem tutor. No inverno foi feita outra poda,
em 10 de agosto. Esta, nos sistemas em Y’ e espaldeira, consistiu na retirada de
algumas hastes, na realizacdo da conducao e amarrio das demais sobre os fios de
arame, despontando-as 10cm acima do ultimo fio.

Em janeiro de 2010, foi realizada poda de pos-colheita, a qual consistiu em
eliminar os ramos senescentes que ja haviam produzido, visando a renova¢ao dos
mesmos ao final desta estacao.

A poda de inverno foi realizada no periodo de 19 a 20 de agosto de 2010,
realizada de acordo com os sistemas de conducdo. Nos sistemas em espaldeira e
‘Y’ foi feita a conduc&o e amarrio dos novos ramos que brotaram.

O sistema em ‘Y’ foi utilizado para elevar as plantas, as quais foram podadas
deixando-se quatro ramos principais conduzidos em fios na horizontal distantes
50cm, fazendo os ramos formarem um angulo de aproximadamente 45° proximo ao
solo. O apice de cada planta foi podado na altura do ultimo fio posicionado a 1m do
solo.

No sistema em espaldeira ou ‘T’ os ramos principais foram conduzidos na
vertical através de trés fios na horizontal distantes 25cm e a uma altura de 1m do
solo.

No sistema de conducdo sem tutor os ramos foram podados a uma altura de
50cm do solo e desenvolvendo-se sem sistema de sustentacéo (Figura 1). Nos trés
sistemas de conducdo foram deixados quatro ramos principais. Em todos os
sistemas, os ramos secundarios foram reduzidos a 50cm e os mal posicionados

foram eliminados através da poda.
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50 cm

100 em 100 cm

50 cm

Angulo de 45°

Sistema 'Y’ Sem Tutor

Espaldeira ou 'T'

Figura 1: Representacdo esquematica do sistema de conducéo em espaldeira, ‘Y’ e
sem tutor. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2012.

O delineamento experimental adotado foi 0 de blocos casualizados em parcelas
subdivididas, em um fatorial 3x3: Trés sistemas de conducao (espaldeira, ‘Y’ e sem
tutor) e trés cultivares de amoreira-preta (Tupy, Guarani e Xavante). Cada
tratamento teve quatro repeticdes com seis plantas por parcela, sendo o tamanho da
parcela de 9m? e o comprimento da linha de 27m.

As variaveis avaliadas foram: producéo de frutas (g planta™), nimero médio de
frutas por planta e massa média de fruta (g fruta™). Avaliou-se também o teor de
solidos solliveis totais expresso em °Brix com auxilio de um refratdmetro manual
com escala de 0 a 32°Brix. Os resultados foram corrigidos para temperatura de
20°C. Para esta analise, foram utilizadas 20 frutas de cada parcela experimental,
coletadas na ultima semana de dezembro.

A colheita de frutas teve inicio em 2 de dezembro de 2010, sendo considerada
madura toda fruta com 100% da epiderme de colocacdo preta. A colheita se
estendeu até 18 de janeiro de 2011. As frutas foram colhidas de uma a duas vezes
por semana, no periodo da manha, sendo contadas e pesadas em balanca.

Na safra seguinte a colheita comecou em 24 de novembro de 2011, estendendo-
se até 11 de janeiro de 2012.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, quando o efeito

de tratamento foi significativo, realizou-se o teste de Tukey ao nivel de 5% de
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probabilidade de erro. As andlises estatisticas foram realizadas com o emprego do
programa SISVAR verséo 5.1 (FERREIRA, 2008).

3.2 Experimento 2- Efeito da adubac&o de base com torta de mamona na

producao de amoreira-preta Tupy

A area experimental foi preparada em julho de 2008, de acordo com as
recomendacdes preconizadas para a cultura (ANTUNES; RASEIRA, 2004). O solo
da area experimental foi preparado por aracdo e gradagem e posteriormente foram
preparados os camalh6es com 1m de largura e x 17,5m de comprimento e 3m de
espacamento entre linhas.

Foi realizada analise do solo de pré-plantio (Tabela 1) e analise da torta de
mamona antes da implantacdo do experimento (Tabela 2).

Tabela 1- Andlise do solo de pré-plantio e interpretacdo dos resultados de acordo
com as classes de fertilidade (CQFS-RS/SC, 2004) em amostra de solo coletada em
2008. Laboratorio de Nutricdo Vegetal. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS,
2012.

pH SMP M.O. Argila K P Na B Al  CTC*
agua % mg/dm?® Cmolc/dm?®

5,8 6,6 1,2 17 120 7,1 6 0,3 0,0 10,21

M B 4 A B M

MB-muito baixo; B-baixo; M-médio; A-alto; MA-muito alto.

Tabela 2- Andlise da torta de mamona. Laboratério de Nutricdo Vegetal. Embrapa
Clima Temperado. Pelotas/RS, 2012.

Amostra Identificagdo N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
Namero

% | Mg kg™
80.513 Amostra 4,25 0,69 0,74 2,06 2,28 10540 470 102 30 16

Nos camalhdes foram abertas covas, com espacamento de 0,7m, onde aplicou-
se e incorporou-se as doses de torta de mamona.

Os tratamentos com torta de mamona determinados foram: T1: testemunha; T2:
200g (952,4kg ha™); T3: 400g (2000kg ha™); T4: 800g (3809,5kg ha™); T5: 1.600g

planta™ de torta de mamona (7.619kg ha™ de torta), no plantio.
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De acordo com a composicédo da torta de mamona, T2 recebeu 40,5kg ha™ de N,
6,6kg ha™ de P, 7,0Kg ha™ de K e 19, 6kg ha™ de Ca. T3: 85,0 kg ha™ de N, 13,8Kg
ha de P, 14,8Kg ha™ de K e 41,8Kg ha™ de Ca. T3: 85,0. T4: 161,9Kg ha™ de N,
23,3Kg ha' de P, 28,2Kg ha™ de K e 78,5Kg ha™ de K. T5: 323,8Kg ha™ de N,
52,6Kg ha™ de P, 56,4Kg ha™ de K e 157,0Kg ha™* de Ca.

Posteriormente foi colocado o plastico preto (mulching) de cobertura do canteiro
para proteger e favorecer o desenvolvimento inicial das plantas. As mudas da
cultivar Tupy foram adquiridas do laboratorio de cultura de tecidos da Empresa
Agricola Theodésio, Capdo do Ledo/RS. O espacamento utilizado foi de 0,70cm
entre plantas por 3m entre linhas. Cada tratamento teve cinco repetigdes com cinco
plantas por parcela, sendo o tamanho da parcela de 10,5m? gerando um total de 25
plantas por linha ou 125 plantas ao todo, em uma densidade de 4.761,9 plantas ha™.

Durante o periodo de crescimento e producdo de frutas, ndo foram realizadas
adubacdes complementares no experimento.

De acordo com a anélise de solo realizada no ano de 2008, os teores de matéria
organica e fosforo apresentavam-se baixos e o potassio alto (Tabela 1).

As podas foram realizadas no inverno e verdo. A poda de inverno foi realizada
no periodo de 19 a 20 de agosto de 2010 e 30 de agosto de 2011, feita com a
finalidade de encurtar os ramos principais a aproximadamente 50cm do solo e o0s
laterais a 40cm do principal. Ja a poda de verao foi realizada no final de janeiro de
2010 e dia 24 de janeiro de 2011, consistindo em eliminar os ramos que ja haviam
produzido, visando a renovacao dos ramos no final desta estacao.

A colheita de frutas na safra de 2010 teve inicio no dia 02 de dezembro de 2010
e se estendeu até 18 de janeiro de 2011. Na safra do ano seguinte, a colheita iniciou
em 24 de novembro de 2011 e encerrou dia 11 de janeiro de 2012. As frutas foram
colhidas uma vez por semana, no periodo da manha, contadas no primeiro ano e
estimadas no ano seguinte, pesadas em balanca analitica, sendo considerada

madura toda fruta com 100% da epiderme de colocacéao preta.

Avaliacdes:

Producdo de frutas por planta (g planta™):

A producéo de frutas foi avaliada pela coleta dos dados de colheita total da

parcela, composta por cinco plantas. As frutas colhidas foram submetidas a



46

pesagem da massa total. Assim, com a razdo da massa pelo ndmero de frutas
obteve-se a massa média de frutas. Essas avaliacdes foram realizadas em todas as
colheitas. Os resultados foram expressos em gramas de massa fresca de frutas por
planta.

NuUmero médio de frutas:

O numero de frutas foi obtido pela de contagem na safra de 2010/2011. Ja na
safra seguinte, como a producdo foi ainda maior optou-se pelo método de

estimativa, através da razdo da massa da parcela pela massa média por fruta.

Massa média de frutas (g fruta™):

A massa média de frutas foi obtida através da pesagem (gramas) de 30 frutas de
cada tratamento e repeticdo, apdés cada colheita. A massa de 30 frutas de cada
parcela era dividida por 30, obtendo-se a massa média de frutas por parcela.
Dividindo-se a massa média de frutas por parcela por cinco plantas, obteve-se a

massa média de frutas por planta.

Soélidos sollveis totais (SS):

Foram determinados por refratometria, realizada com um refratbmetro digital,
com correcao automatica de temperatura para 20°C, expressando-se o resultado em

° Brix.

Analise quimica foliar:

Foi coletada a sexta folha totalmente expandida com o pedicelo, contada a partir
do apice e pertencentes a ramos do ano anterior. A amostra foi constituida de 100
folhnas. Foram coletadas quatro folhas por planta em 25 plantas distribuidas
aleatoriamente e representativas da area. A coleta foi realizada em junho de 2010,
sendo as folhas colocadas em sacos de papel e secas em estufa para posterior
analise de macro e micronutrientes no Laboratério de Nutricdo Vegetal da Embrapa
Clima Temperado. Foram analisados os seguintes nutrientes: N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn e Cu.
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Andlise quimica de solo:

As coletas de solo foram realizadas em 08 de novembro de 2011, com trés
subamostras em cada unidade experimental. As amostras foram analisadas no
Laboratorio de Nutricdo Vegetal da Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, onde
foram analisados os teores de matéria organica (M.O.), pH em &gua, indice SMP, Al,
P, K, Ca, Mg, Na, S, B, Cu, Fe, Zn, Mn.

Andlise Estatistica:

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com cinco doses
de torta de mamona (0, 200, 400, 800 e 1600g planta™). As avaliacbes foram
realizadas nas safras 2010/2011 e 2011/2012 e as variaveis avaliadas foram:
producdo total de frutas (g planta™), nimero médio de frutas por planta e massa
média de frutas (g fruta™).

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e quando o efeito
do fator quantitativo relativo as doses de adubacdo foi significativo analisou-se
estatisticamente, por meio de regressédo. As analises estatisticas foram realizadas
com o emprego do programa SISVAR versédo 5.1 (FERREIRA, 2008).

3.3 Experimento 3- Efeito da aplicacdo de calcio em pré-colheita na qualidade

pés-colheita em frutas de amora-preta da Cultivar Tupy

O experimento foi conduzido no campo experimental pertencente a Embrapa
Clima Temperado, Pelotas/RS durante os anos de 2010 e 2011 e as analises
guimicas foram realizadas no Laboratério de Fisiologia da Pés-colheita da mesma
instituicao.

Em 2010 utilizaram-se oito frutas por parcela com quatro repeticbes, em um
esquema fatorial 2x5x2, sendo duas adubacfes: sem e com torta de mamona (1600
g planta’®); cinco aplicacées de célcio, na forma de CaB, durante a floragéo: 0, 1, 2,
3 e 4 aplicacdes, e dois periodos de armazenamento em camara fria: 0 e 4 dias. As

amoras-pretas foram colhidas no dia 16 de dezembro de 2010.
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J& no experimento de 2011, utilizaram-se trés repeticbes de dez frutas por
parcela, em um esquema fatorial 2x4x3, sendo duas adubagdes: sem e com torta de
mamona (1600 g planta™); duplicou-se o nimero de aplicacdes de CaB (0, 2, 4 e 8
aplicacdes) e trés periodos de armazenamento (0, 3 e 8 dias de armazenamento)
sendo obtido um esquema fatorial 2x4x3. As frutas foram colhidas no dia 19 de
dezembro de 2011.

As aplicacdes de calcio nos tratamentos em 2010 foram realizadas a partir do
dia 27 de outubro, quando as plantas encontravam-se na fase de floragcéo, seguida
de 05/11/2010, 13/11/2010 e 18/11/2010. Para 2011, a primeira aplicacdo foi feita
em 27/10/2011, seguida de outras aplicagbes, 31/10/2011, 03/11/2011, 07/11/2011,
10/11/2011, 14/11/2011, 17/11/2011e 21/11/2011. Foi utilizado fertilizante foliar
liquido contendo 19% de Calcio e 2% de Boro em sua composicdo (CaB). A
aplicacao foi realizada por meio de pulverizador costal de compresséo prévia, da
marca Guarani, série plastico, com capacidade para 4,7 litros, de baixa presséao,
sendo adicionado volume de 2ml de fertilizante, e 2ml de espalhante adesivo
(Assist) por litro de calda.

As amoras completamente maduras, ou seja, com 100% da epiderme na
coloracdo caracteristica (preta), foram colhidas nas primeiras horas da manha,
sendo as mesmas acondicionadas diretamente em bandejas de polietileno
transparente com dimensdes internas de 112x112x75mm e dimensdes externas de
153x149x86mm, sendo posteriormente levadas ao laboratorio e pesadas em
balanca digital. Em seguida, as bandejas com as frutasforam armazenadas em
camara fria (temperatura de 0°C +1°C e umidade relativa de 96% +1) e mantidas no
escuro.

O delineamento experimental utilizado nos dois anos de experimento foi
inteiramente casualizado em esquema fatorial, sendo que em 2010 as avaliacbes
foram realizadas com quatro repeticbes com unidade experimental de oito frutas e
em 2011 trés repeticdes com unidade experimental de dez frutas por parcela.

Foram avaliadas as seguintes variaveis:

a) Perda de massa das frutas: obtida pela diferenca entre a massa inicial das

frutas menos a massa ao final do periodo de armazenamento, sendo os resultados
expressos em percentagem (%);

b) Coloracdo da epiderme: medida com duas leituras em lados opostos na

regido equatorial das frutas, realizadas através de colorimetro (Minolta Chromometer
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Modelo CR 300, D65, Osaka, Japan) padronizado com calibracéo placa set CR-A47
contra um fundo branco. Com leituras das coordenadas L*, a* e b* com os
resultados expressos em Luminosidade (L*) e angulo de cor (h°), calculado pela
férmula h= tan-1. (b*/a*);

c) pH: determinado com o uso do pHmetro micronal, modelo B-271, utilizando-
se uma amostra de suco puro de cada repeticao;

d) Sdlidos soluveis (SS): expressos em °Brix com auxilio de um refratbmetro

digital com auto—compensac¢ao de temperatura segundo a metodologia de Carvalho
et al. (1990);
e) Acidez total titulavel (AT): determinada por titulometria de neutralizagédo, com

a diluicdo de 10ml de suco puro em 90ml de agua destilada e titulagdo com uma
solucdo de NaOH 0,1N, até que o suco atingisse pH 8,1, expressando o resultado
em % de acido citrico, segundo a metodologia de MANZINO et al. (1987);

f) Eirmeza da fruta: determinada empregando um teste de compresséo através

de um texturbmetro (Texture Analyzer, TA.XT plus®, Stable Micro Technologies
Texture Systems) com probe de 2mm, penetracdo de 50% e velocidade de Imm s™.
Foram analisadas duas amoras de cada tratamento na caracteriza¢cao e apos 3 dias
de armazenagem. Os resultados foram expressos em Newton (N) (SEVERO, et al.
2011). Esta avaliacao foi realizada apenas no experimento de 2011.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F sendo que as
médias dos tratamentos para os fatores qualitativos foram comparadas pelo teste de
Tukey (P< 0,05) e para o fator quantitativo foi feito o teste de regressao. As analises
estatisticas foram realizadas com o emprego do programa SISVAR versdo 5.1
(FERREIRA, 2008).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento 1- Influéncia de diferentes sistemas de conduc¢é&o na producao
e qualidade de frutas de amoreira-preta

Safra 2010/2011:

Para a variavel massa média de fruta verificou-se interacéo significativa entre os
fatores estudados.

A producao de frutas diferiu significativamente entre as cultivares avaliadas,
sendo que a maior producdo foi observada em plantas de ‘Tupy’, com 1262,1g
planta®, sendo 5,08 e 20,38% maior que a cultivar Guarani e Xavante,
respectivamente (Tabela 3). No entanto, o desempenho da ‘Tupy’ foi inferior ao
obtido por ANTUNES et al. (2000) os quais verificaram que em manejo convencional
nas condicdes do Sul de Minas Gerais, producéo de 4,7kg planta™ para ‘Guarani’ e
3,6kg planta™ para ‘Tupy’. J& Broetto et al. (2009) estudando o cultivo organico de
amoreira-preta, obtiveram producdo de 741,489 planta™, em Guarapuava/PR, para a
cultivar ‘Xavante’. Ja Botelho et al. (2009), no mesmo municipio e com a mesma
cultivar, obtiveram 1458,46g planta™ em sistema convencional.

De acordo com Raseira et al. (2007) a diferenca apresentada pelas cultivares
pode ser devido a fatores intrinsecos relacionados a prépria adaptacdo, como a
exigéncia em frio e as variacdes climaticas locais ou ainda pela densidade de plantio

empregada.
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Tabela 3: Producéo por planta (PPP) e nimero médio de frutas por planta (NMF) em
trés cultivares de amoreira-preta avaliadas na safra 2010/2011. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas, RS, 2012.

PPP NMF
Cultivar (g.planta™)
Tupy 1262,1 a 257,5b
Guarani 1197,9 ab 379,6 a
Xavante 1004,9 b 229,3 b

Sistema de conducéo

Livre 945,7b 204,1b
Espaldeira 1217,8 a 320,6 a
Y 1357,4 a 341,7 a
CV % 16,9 17,7

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade de
erro.

A variavel numero médio de frutas apresentou desempenho semelhante a
massa media, onde o menor numero de frutas foi observado nas plantas conduzidas
no sistema livre, com 204,1 frutas por planta, diferindo significativamente das plantas
conduzidas em espaldeira e ‘Y’ (Tabela 3). Verificou-se que as plantas de ‘Guarani’
se destacaram com 379,6 frutas planta™, sendo 47,42% superior as plantas de
‘Tupy’ e 65,55% superiores as plantas de ‘Xavante’. Em relacdo aos sistemas de
conducédo o desempenho foi oposto a massa meédia, onde o menor numero de frutas
foi observado nas plantas conduzidas no sistema sem tutor, com 204,1 frutas por
planta, diferindo significativamente das plantas conduzidas em espaldeira e ‘Y’
(Tabela 3). A poda mais intensa nas plantas conduzidas sem tutor possivelmente
prejudicou a producao e armazenamento de fotoassimilados para o desenvolvimento
normal das frutas, afetando assim a diferenciacdo floral e consequentemente o
namero de frutas. Os sistemas ‘Y’ e espaldeira tiveram tal comportamento (maior
namero médio de frutas) provavelmente devido ao maior porte da planta, maior area
foliar e ramos produtivos, sendo assim maior captacao solar e fotossintese (maior
namero de orgaos frutiferos).

Em relacdo a massa média de frutas houve interacédo entre os fatores cultivar e
sistemas de conducdo, sendo o maior valor observado para esta varidvel nas
plantas de ‘Tupy’ conduzidas no sistema ‘Sem tutor’ (5,479), sendo que 0s sistemas
de conducdo nao diferiram entre si para esta cultivar. As plantas de ‘Guarani’

apresentaram 0s menores valores entre as cultivares estudadas, havendo
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dependéncia do sistema de condugéo utilizado. Para esta cultivar o sistema mais
eficiente foi o sistema ‘sem tutor’ onde se verificou massa média de frutas de 4,02¢g
(Tabela 4). Ja& as plantas de ‘Xavante’ apresentaram médias superiores a ‘Guarani’
(exceto nas plantas sem tutor) e inferiores a ‘Tupy’ (exceto na condugdo em
espaldeira), podendo a mesma ser classificada como de frutas com massa média
intermediaria dentre as cultivares estudadas (Tabela 4). Esse comportamento
diferenciado das cultivares nos diferentes sistemas de conducdo sugere a adogao
de manejo diferenciado para obtencdo de frutas maiores principalmente quando a
producdo esté voltada para o consumo in natura.

Em relagdo aos sistemas de condugédo, a maior massa média de frutas foi obtida
onde as plantas foram conduzidas em sistema livre. As plantas conduzidas sem
tutor, nas trés cultivares avaliadas, apresentaram maior massa media que os demais
sistemas de conducéo, no entanto com diferengas significativas somente na cultivar
Guarani, a qual apresentou massa de 4,029 no sistema livre, sendo 36,07 e 25,63%
superior aos sistemas em Espaldeira e ‘Y’, respectivamente. A Tupy apresentou
massa de 5,47g quando conduzida de forma livre, sendo 6,22% e 0,91% superior
aos sistemas em Espaldeira e ‘Y’, respectivamente (Tabela 4). Possivelmente o
menor numero de frutas no sistema livre reduziu os drenos e aumentou O

fornecimento de fotoassimilados para as mesmas.

Tabela 4: Massa média de frutas em trés cultivares de amoreira-preta e trés sistemas
de conducéo, avaliadas na safra 2010/2011. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, RS, 2012.

Cultivar Sistema de conducéo

Espaldeira Ypsolon Sem tutor
Guarani 257bB 299 cB 4,02b A
Tupy 513aA 542 a A 547 aA
Xavante 450aA 4,11 b A 4,58b A
CV % 10,8

Médias seguidas por letras distintas, mailsculas na linha e mindsculas na coluna, diferem entre si
pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Safra 2011/2012:

Na safra de 2011/2012 foram observados valores superiores a safra anterior,
tanto em producdo, como em namero médio de frutas por planta e massa média de
fruta & safra de 2010/2011.
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Os fatores cultivar e sistema de conducdo proporcionaram diferencas
significativas para as trés variaveis analisadas: producdo, numero de frutas por
planta e massa média de frutas. A producédo diferiu significativamente entre as
cultivares avaliadas, sendo que a maior producdo e maior massa média de fruta
foram observadas em plantas de ‘Tupy’, com 2098,0g planta’, sendo 0,15%
superior a cultivar Guarani e 41,37% a Xavante. E massa média de fruta de 7,0qg,
sendo 47,14 e 14,28 3% superior a Guarani e Xavante, respectivamente (Tabela 5).

Tabela 5: Producao (PPP), numero médio de frutas por planta (NMF) e massa média
de fruta (MMF) em trés cultivares de amoreira-preta avaliadas na safra
2011/2012. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2012.

PPP NMF MMF
(g.planta™) (g.fruta™)
Cultivar
Tupy 2098,0 a 306,5b 7,0a
Guarani 2094,8 a 560,1 a 3,7c
Xavante 1230,0 b 201,9c 6,0b
CV (%) 19,3 17,0 10,3
Sistema de conducéo
Livre 1586,8 b 285,0b 6,0 a
Espaldeira 1757,1 ab 374,7 a 53Db
Y 2078,9 a 408,7 a 55ab
CV (%) 19,3 17,0 10,3

Médias seguidas por letras distintas, minasculas na coluna, diferem entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade de erro.

O melhor desempenho produtivo do presente trabalho esta de acordo com o
verificado por Pereira et al (2008) os quais observaram nas safras de 2006/07 e
2007/08, em Sao Mateus do Sul/PR, que a cultivar ‘Tupy’ apresentou maior
produtividade que ‘Xavante’ sendo 33% mais produtiva. A maior produtividade
verificada na safra 2006/07 se deve principalmente a maior densidade de hastes
produzidas nesta safra, conforme também descrito por Grandall (1995), Raseira et
al. (2004) e Nes et al. (2008). A maior quantidade de hastes da condicdo estrutural
da planta pode suportar uma maior carga produtiva, favorecida principalmente pela
maior area foliar fotossinteticamente ativa.

Ja para a variavel numero médio de frutas observou-se que as plantas de
‘Guarani’ destacaram-se com 560,1 frutas planta™, 82,74% superior as plantas de

‘Tupy’ e 177,4% superior as plantas de ‘Xavante’ (Tabela 5).
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O numero de frutas na safra 2011/2012 foi inversamente proporcional & massa
média de frutas para a cultivar Guarani, na qual foi observada a menor massa média
por fruta, com 3,7g. J& as plantas da cultivar Tupy apresentam frutas com maior
massa média, 7,0g, sendo este valor superior a safra 2010/2011 (Tabela 5).

Pereira et al. (2008), em S&o Mateus do Sul/PR obtiveram resultados
semelhantes, em que a ‘Tupy’ foi superior a ‘Xavante’, apresentando massa média
de 6,33g contra 4,60g da cv. Xavante. Essa diferenca entre as duas cultivares ja
havia sido relatada por Raseira et al. (2004), quando descreveram as caracteristicas
das frutas de ambas as cultivares. Segundo os referidos autores, a massa média das
frutas da cv. Tupy foi de 8 a 10g e da Xavante em torno de 6g.

Ja Botelho et al. (2009) obtiveram massa média das frutas da amora-preta cv.
Xavante em Guarapuava-PR de 5,1 e 4,7g, em 2005 e 2006, respectivamente.
Peruzzo et al. (1995) verificaram em Videira/SC as seguintes massas médias: ‘Tupy’
(5,69) e ‘Guarani’ (4,1g). Para a cultivar Guarani este resultado foi inferior aos
obtidos em Guarapuava pela cv. Xavante. Esta diferenca pode ser devido a
problemas com a polinizacdo, apesar de a amoreira-preta ser autofertil (BASSOLS,;
MOORE, 1981); com interferéncias ambientais, tais como vento e chuva na florada
ou pela reducdo no numero de drupetes, em funcédo da presenca de insetos, como
coledpteros, que poderiam alimentar-se dos estigmas e estames, provocando
reducdo no pegamento e da massa final da fruta.

Segundo dados de Antunes et al. (2000), em experimento que avaliaram
diferentes cultivares de amora-preta, durante trés safras em Caldas/MG, houve
variacdo significativa na massa de frutas entre as safras, sendo que a ‘Tupy’
apresentou massa medio de frutas de 6,409, valor proximo ao encontrado neste
trabalho.

Na lItalia, segundo Bounous (1996), as cultivares desenvolvidas no Brasil além
de Tupy e Xavante, a Ebano apresentam frutas com massa média de 4 & 6g e a
Guarani apresenta frutas menores que a Tupy.

De acordo com Pereira (2008), a diferenca entre as massas de frutas verificadas
pelos diferentes autores provavelmente se deve ao fato de serem valores
observados em regides distintas, sendo que as diferentes regides conferem
diferentes condi¢cfes edafoclimaticas que estimulam o mesmo gendétipo a responder

de maneira proporcionalmente diferente. Além de aspectos de manejo, diferentes
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sistemas de conducgdo, poda, raleio, adubacdo, entre outras praticas, atuam
diretamente no tamanho da fruta.

Em relacdo aos sistemas de conducéo, a maior massa média de frutas foi obtida
no sistema onde as plantas foram conduzidas em “Y’, n&do diferindo de Espaldeira,
mas diferindo das plantas do sistema livre. As plantas conduzidas sem tutor
apresentaram maior massa média, com média de 6,0g fruta®, sendo 8,3 e 11,6%
superior aos sistemas ‘Y’ e espaldeira.

A variavel nimero médio de frutas apresentou desempenho semelhante a massa
média, onde o menor numero foi observado nas plantas conduzidas no sistema livre,
com 285,0, diferindo significativamente das plantas conduzidas em espaldeira e “Y’.
No entanto, o menor nimero de frutas por planta proporcionou frutas com maior
massa média (tabela 5).

As frutas produzidas no sistema espaldeira apresentaram massa media de 5,3g,
sendo 12,76 e 10,41% inferior aos sistemas livre e sem diferencga estatistica para ‘Y’
(Tabela 5). Esse efeito na massa da fruta ja era esperado ja que um menor numero
de frutas favorece uma melhor distribuicdo dos fotoassimilados. No aspecto de
manejo esse resultado é importante, pois indica a necessidade de poda mais
acentuada para melhorar a qualidade da fruta em tamanho, importante quando a
comercializacdo da mesma for in natura.

O teor de sélidos soluveis totais (SS), que € um indicativo do teor de acucares,
nao sofreu influéncia decorrente tanto do efeito do fator cultivar, quanto do sistema
de conducao nas duas safras avaliadas (Tabela 6). Valores similares de °Brix foram
descritos por Antunes e Raseira (2004) nas cultivares Tupy, Guarani e Xavante
indicando assim que o sistema de conducdo ndo afeta a qualidade da fruta,
permitindo com isso a sua utiliza¢cdo nos sistemas produtivos.

Pereira et al. (2008) nédo obtiveram diferenca significativa entre o teor de solidos
soluveis totais nas cultivares ‘Tupy’ e ‘Xavante’. Raseira et al. (2004) caracterizaram
o teor de sdlidos solaveis totais, na regido de Pelotas/RS, como sendo de 8 a 9° Brix
para ‘Tupy’, e 8° Brix para ‘Xavante’. Moore (2004) caracterizou o teor de SS da
‘Xavante’ como variando de 6,5 a 8° Brix. J4 Hirsch (2011) trabalhando com amoras-
pretas da regido de Pelotas encontrou valores de SS levemente superiores aos
citados anteriormente, em torno de 10,1° Brix para ‘Tupy e 10,2° Brix para a
‘Guarani’. Gongalves et al. (2004) encontraram um teor de 9,66° Brix para a ‘Tupy'.

Hassimoto et al. (2008) em Caldas/MG encontraram valores de SS de 6,9° Brix para
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“Tupy’ e 9,2° Brix para ‘Guarani’. Neste trabalho obteve-se SS de 10,9° Brix na
‘Tupy’, 11,1° Brix para ‘Guarani’ e 11,5°Brix para Xavante, na safra de 2010/11. Ja
na safra seguinte obteve-se 8,74° Brix para ‘Tupy’, 9° Brix para ‘Guarani’ e 7,8° Brix
para ‘Xavante’ (Tabela 6). Estas alteracbes nos valores de SS podem estar
relacionadas a diferencas nas caracteristicas climéticas da regido de cultivo de um
ano para o outro. Onde as temperaturas sdo mais elevadas e o comprimento de luz
€ maior as frutas ficam com maior concentracdo de sélidos sollveis.
(CAMPAGNOLO; PIO, 2011).

Mota (2006) analisando a polpa de frutas de amoreira-preta, obteve para
Guarani (9,23° Brix), Tupy (6,93° Brix), valores semelhantes para ‘Guarani’ aos
observados neste trabalho (11,1° Brix em 2010/2011 e 9,0° Brix em 2011/2012) e

valores inferiores aos encontrados neste trabalho.

Tabela 6: Teor de Solidos Soluveis Totais (SS) expressos em °Brix em trés
cultivares de amoreira-preta, submetidas a diferentes sistemas de conducéo,
avaliados nas safras de 2010/2011 e 2011/2012. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, RS, 2012.

. Ano
Cultivar 5010 5011
Tupy 10,9™ 8,74™
Guarani 11,1 9,00
Xavante 11,5 7,79
Sistema de conducéo 2010 2011
Sem tutor 11,16 7,80™
Espaldeira 11,35 9,14
Y 11,25 8,60
CV(%) 15,18

*ns (ndo significativo) pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Botelho et al. (2009) trabalhando com a cultivar Xavante durante trés anos em
Guarapuava/PR, concluiram que a brotacdo ocorre entre a segunda quinzena de
agosto e final de setembro, floracé&o entre inicio de outubro e meados de novembro e
colheita de final de novembro até o final de janeiro, com pico de colheita entre o final
de dezembro e inicio de janeiro.

A producao esta relacionada as caracteristicas intrinsecas de cada cultivar, como
a massa e o numero de frutas produzidas por planta ao longo do ciclo. O
conhecimento do comportamento de cada cultivar é importante para que o produtor

possa escolher aquela que se adapta melhor a sua regido, destino da producéo e
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preferéncia do consumidor. Se a preferéncia dos consumidores for por frutas
grandes, o produtor pode optar pela cultivar “Tupy’.

Antunes et al. (2000) no Planalto de Pocos de Caldas/MG, trabalhando com
diferentes gendtipos de amoreira preta obtiveram producéo para ‘Guarani’ de 4,7kg
planta® e ‘Tupy’ 3,6kg planta™®, valores superiores aos encontrados na safra
2011/2012 a qual foi a mais produtiva neste trabalho como no caso de ‘Guarani’
(1,14 kg planta™ em 2010/2011 e 2,09Kg planta® em 2011/2012) e ‘Tupy’ (1,36kg
planta™ em 2010/2011 e 2,1kg planta™ em 2011/2012). (Tabelas 3 e 5)

Botelho et al. (2009) estudando ‘Xavante’ em um espagamento de 1,0 x 4,0m
obtiveram em 2005 uma producédio de 1,16kg planta™, atingiram 2,38kg planta™ em
2006 e 2,07kg planta™, em 2007. Estes resultados foram inferiores aos encontrados
por Antunes et al. (2004), mas ainda superiores aos obtidos neste trabalho
(‘Xavante’ produziu 1,0kg planta™ na safra de 2010/2011 e 1,23Kg planta™ na safra
de 2011/2012).

Resultados inferiores a este experimento, em que as frutas apresentaram massa
média por fruta de 4,4g na safra de 2010/11 e 6,0g na de 2011/12 para a cultivar
Xavante, foram verificados por Botelho et al. (2009) trabalhando com a mesma
cultivar no espacamento 1,0m x 4,0m em que obtiveram massa média de fruta de 59
na safra 2005/2006 e 4,7g na safra 2006/2007. Broetto et al. (2009) também em
Guarapuava/PR, trabalhando com ‘Xavante’ obtiveram média de massa de fruta de
3,81g.

Segundo Antunes et al. (2000), os aspectos fenologicos da amoreira-preta podem
variar de ano para ano em funcdo da exigéncia em frio ter sido ou ndo satisfeita.
Além de aspectos climaticos, fatores inerentes a espécie e/ou cultivar podem afetar
0 comportamento da planta.

Muniz (2008) trabalhando com sistemas de conducdo em physalis durante dois
ciclos consecutivos, na regido de Lages/SC, observou menor massa no sistema de
espaldeira simples. Neste trabalho também observou-se menor massa de frutas em
plantas tutoradas (conducado em Y’ e espaldeira) do que em plantas sem conducao.

A colheita na safra 2010/2011 teve duracéo de 47 dias, iniciando em 02/12/2010
e finalizando em 18/01/2011. Ja na safra 2011/2012 o inicio da colheita foi em
24/11/2011 encerrando em 11/01/2012, totalizando 48 dias. (Tabela 7). Estes
resultados diferem dos obtidos por Pereira et al. (2007) em S&o Mateus do Sul/PR,

os quais relatam o periodo total de colheita de 68 dias na safra de 2006/2007, e 55
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dias da safra 2007/08. Os autores relatam que na safra de 2007/2008 nao
constataram diferencas significativas entre as cultivares estudadas Tupy e Xavante,
porém ‘Tupy’ apresentou periodo de colheita superior. As alteracdes podem ter
ocorrido em razao das varia¢des anuais de clima e do acumulo em horas de frio em
cada ano de avaliagdo, 0 que altera a fisiologia da planta. Peruzzo et al. (1995)
observaram, em Videira/SC, que ‘Tupy’, ‘Comanche’, ‘Guarani’, ‘Cherokee’ e ‘Ebano’
tiveram periodo de colheita da segunda semana de novembro a terceira semana de
janeiro. Ou seja, apresentaram um periodo de colheita maior do que o observado
neste experimento.

Os picos de colheita foram observados para a cultivar Tupy entre a segunda e
terceira colheita na safra de 2010/11 e na quarta colheita na safra seguinte. A
cultivar Xavante teve seu pico de producédo, jA na segunda colheita na safra de
2010/11 e na terceira colheita na safra 2011/12. Ja para ‘Guarani’ o pico de colheita
oscilou entre a segunda e quarta colheita em 2010/11 e entre a terceira colheita na
safra seguinte (Tabela 7). Acredita-se que esse comportamento variado entre as
cultivares seja principalmente por fatores ambientais, 0s quais juntamente com
fatores genéticos séo responsaveis pelo comportamento fenotipico das cultivares de
amoreira-preta. Os aspectos fenolégicos da amoreira-preta podem variar de ano
para ano, em funcédo da ocorréncia de temperaturas baixas durante o inverno, ja que
€ uma frutifera de clima temperado que possui 0 mecanismo de dorméncia (CLARK;
MOORE, 2005) e também devido a elevacdo das temperaturas logo apos a
realizacéo da poda (CAMPAGNOLO; PIO, 2011).
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Tabela 7: Distribuicdo da producéo de frutas de cultivares de amoreira-preta (g
parcela™® ao longo do periodo de producdo em diferentes sistemas de
conducédo: Tupy sem tutor (TST), Tupy em espaldeira (TE), Tupy em Y
(TY), Guarani sem tutor (GST), Guarani em espaldeira (GE), Guarani em
Y (GY), Xavante sem tutor (XST), Xavante em espaldeira (XE), Xavante
em Y (XY) nas safras de 2010/2011 2011/2012 Embrapa Clima
Temperado/RS, 2012.

Safras Producédo média (g)

2010/11 TST TE TY GST GE GY XST XE XY

02/12/10 612,5 1159,0 1231,2 102,0 1477 267,2 198,0 1008,2 1287,0
08/12/10 1159,0 2103,5 28355 1239,5 1720,2 1856,7 1636,7 27515 27445
20/12/10 1004,0 1489,2 1422,0 1647,7 796,7 1842,7 700,7 869,2 838,0
28/12/10 896,0 703,7 941,7 934,0 14215 1853,2 2805 3905 4517
04/01/11 560,7 362,7 541,2 418,5 490,5 702,7 155,5 149,0 218,5

18/01/11 47,2 53,5 86,2 176,5 135,5 236,2 43,2 59,5 30,7
Total 5563,4 8171,6 8983,3 6940,7 6157,6 8464,4 4375,1 6863,6 6850,4
2011/12

24/11/11 105,2 396,0 301,0 18,7 86,7 13,7 72,75 88,2 289,7
01/12/11 1841,7 1663,2 2160,5 29,2 544,2 1155,0 868,2 14650 2462,0

07/12/11 3096,5 3810,0 4079,0 1309,5 676,0 1716,7 27415 2594,5 31257
14/12/11 3407,0 4233,0 4167,5 3147,2 32705 45350 1549,7 21325 1960,7
20/12/11 1367,5 1246,0 1354,7 3173,2 2954,2 3108,0 310,2 402,0 359,7
27/12/11 678,2 752,0 1164,5 2561,2 2978,0 27952 181,2 3345 2437
04/01/12 416,7 451,0 682,5 710,7 1059,2 7422 132,2 242,7 307,7
11/01/12  293,2 169,2 231,7 428,5 287,2 405,2 129,0 88,2 57,5

Total 11206,0 12720,4 14141,4 11378,2 11856,0 14481,0 5984,8 7347,6 8806,7

4.2 Experimento 2- Efeito da adubacé&o de pré-plantio com torta de mamona na

producao de amoreira-preta

Producdo, numero de frutas por planta e massa média por fruta:

O inicio do periodo de colheita variou entre uma safra e outra em dois dias,
sendo de aproximadamente um més e meio o periodo completo de colheita em cada
ano de avaliacdo. No primeiro ano de avaliacdo o periodo de colheita estendeu-se
de 29/11/2011 a 18/01/2011 (50 dias). No segundo ano, a colheita iniciou em
24/11/2011 e encerrou em 11/01/2011 (48 dias). (Tabela 8).

Provavelmente a maior producdo por planta na safra 2011/2012 foi superior a
safra anterior devido ao maior niumero de horas de frio acumuladas neste periodo e

a chuva no periodo produtivo, a qual praticamente ndo ocorreu em 2010/2011.
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Tabela 8: Distribuicdo da producdo média de frutas de amoreira-preta por parcela ao
longo do periodo de produgdo nas safras de 2010/2011 2011/2012, em diferentes
doses de torta de mamona. Embrapa Clima Temperado/RS, 2012.

Datas de Doses de torta de mamona (g planta™)

Colheita 0 200 400 800 1600
2010/2011

18/11/2010 22,0 19,0 21,4 151,0 39,0
29/11/2010 1110,0 1241,4 861,6 1334,0 1235,0
02/12/2010 537,2 502,4 567,4 661,0 691,0
07/12/2010 1410,0 1793,0 1851,0 234,0 1813,0
16/12/2010 2990,0 3128,6 354,2 3830,0 3245,0
21/12/2010 839,4 916,6 1052,4 1020,0 1005,0
28/12/2010 777,8 905,2 872,2 898,0 705,0
04/01/2011 738,0 915,2 603,2 353,0 307,0
18/01/2011 187,2 103,0 96,4 24,0 56,0
Total 8611,6 9524,4 6279,8 8505,0 9096,0
2011/12

24/11/2011 69,6 114,0 88,4 59,8 78,8
01/12/2011 966,8 2368,2 1886,2 1853,4 704,6
07/12/2011 3495,8 4200,2 3492,4 3403,0 3126,0
14/12/2011 3746,2 4218,0 4070,8 4489,6 3740,6
20/12/2011 554,2 1405,0 1351,6 1196,8 754,2
27/12/2011 724,2 787,6 685,4 794,0 734,8
04/01/2012 370,6 461,8 480,6 370,2 487,4
11/01/2012 338,8 368,0 384,4 331,0 343,8
Total 10266,2 13922,8 12439,8 12497,8 9970,2

Pereira (2008) relata que na safra 2006/07, primeira safra em que as plantas
avaliadas produziram, em S&o Mateus do Sul/PR, verificou que o periodo de colheita
total para a ‘Tupy’ foi de 62 dias (23/11/06 a 24/01/07) e para ‘Xavante’ foi de 63 dias
(14/11/06 a 16/01/07). No entanto, Antunes et al. (2006) o periodo total de producéo
da ‘Tupy’ para as condi¢gdes de Caldas/MG foi de 80 dias. Mas conforme os dados
do mesmo autor ocorrem variacfes significativas entre as safras. Esses mesmos
autores avaliaram o periodo de colheita de outras cultivares, e a média geral
observada para a cultura da amoreira-preta em Caldas/MG foi de 68 dias.
Provavelmente as diferencas encontradas entre os periodos de producdo do
presente trabalho comparado com o dos autores citados anteriormente se deva as
distintas condi¢des edafoclimaticas em que os experimentos foram conduzidos.

Raseira et al. (2004) caracterizam o periodo de colheita da cultivar Tupy como
sendo de meados de novembro a inicio de janeiro nas condicfes edafoclimaticas de

Pelotas/RS, o que concorda com os dados obtidos no presente trabalho.
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O efeito do fator doses de torta de mamona em pré-plantio, ndo foi significativo
para as variaveis avaliadas (producdo, numero meédio de frutas e massa média de
fruta), tanto para a safra 2010/2011 como para a safra 2011/2012 (Tabela 9).

Tabela 9: Producdo de frutas de amoreira-preta, numero médio de frutas (NMF) e
massa média de fruta (MMF) submetidas a diferentes doses de torta de
mamona em pré-plantio, nas safras de 2010/2011 e 2011/2012 Embrapa
Clima Temperado, Pelotas, RS, 2012.

Dose Producéo (g planta™) NMF MMF (g fruta™),
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
0 852,6 ™ 2053,2 "™ 189,7 "™ 2752 " 45" 7,4™
200 972,1 2785,7 220,2 362,1 4.5 7,7
400 940,7 2487,9 199,2 323,6 4,6 7,7
800 912,8 24995 263,6 330,3 3,7 7,6
1600 871,9 1994,0 181,9 263,9 4.8 7,5
CV (%) 24,01 22,60 24,36 22,15 18,13 5,87

*ns (ndo significativo) a 5% de probabilidade de erro.

Guertal (2000) mostrou né&o haver aumento de producdo utilizando-se
fertilizantes de liberacdo lenta para o elemento N em vez de fontes de nitrogénio
soluvel. Entretanto, o mesmo autor indica que se os beneficios na producdo nao
sdo amplamente demonstrados, outros beneficios podem justificar o uso destes
fertilizantes, como a reducédo da lixiviacdo de N, aumento da eficiéncia do uso do
nitrogénio e diminuicado dos custos de producédo (GUERTAL, 2009).

Vignolo (2010) encontrou diferenca na producdo de morangos trabalhando com
torta de mamona, entretanto utilizaram doses maiores, além de variar também o
fésforo e o potassio, o que pode ter proporcionado esse aumento de producao.

Em 2010/2011, as plantas do tratamento com dose de 800g planta™
apresentaram o maior numero medio de frutas por planta (263,6), seguido das
plantas do tratamento com 200g planta® e 400g planta®: (220,2 e 199,2
respectivamente), sendo que o menor niumero médio de frutas (189,7) foi observado
nas plantas do tratamento com 1600g planta® de torta de mamona, ou seja,
tratamento com a maior dose de adubacédo. Observou-se 30% de diferenca (Tabela
9).

Para a variavel massa média de fruta, embora ndo havendo diferencas
significativas, o maior valor observado foi nas frutas das plantas que receberam a

maior dose de torta de mamona (4,89 fruta®) e o menor valor nas plantas que
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receberam a dose de 800g planta™ (3,7g fruta™®) (23% de diferenca). Observou-se
gue a maior dose de torta de mamona possibilita menor quantidade de frutas,
entretanto com maior massa média e com a dose de 800g planta™® o nimero de
frutas produzidas foi maior, porém com menor massa (Tabela 9).

Em 2011/2012 resultados semelhantes foram obtidos, ou seja, ndo houve
diferenca entre os tratamentos aplicados. As plantas que receberam o tratamento
com dose de 800g planta™ apresentaram o maior nimero médio de frutas (330,3
frutas), seguido das plantas que receberam o tratamento com 200g e 400g planta™
(362,1 e 323,6 respectivamente), sendo que o menor nimero de frutas por planta foi
observado nas plantas do tratamento com 1600g planta™ de torta de mamona (263,9
frutos), ou seja, tratamento com a maior dose de adubacéo.

Para a variavel massa média por fruta, os maiores valores observados foram
nas plantas que receberam as doses 200 e 400g planta™ de torta de mamona (7,79
fruta™). E o menor valor para esta variavel foi observado nas plantas que receberam
a dose 0 (7,4g fruta™) (Tabela 9).

A auséncia de diferenca significativa pode ser devida a aplicacdo de torta de
mamona apenas em 2008, quando o pomar foi implantado. Nao foi repetida a
adubacao a cada ano, objetivando-se avaliar o efeito residual da mesma.

Na safra 2010/11 maior massa meédia por fruta foi observada na dose de 200g
planta™ de torta de mamona, sendo que em 2011 obteve-se maior produc&o, maior
massa média por fruta e também maior nimero de frutas por planta nesta dose de
torta de mamona aplicada em pré-plantio (Tabela 9).

O teor de solidos solaveis € caracteristica de interesse para frutas
comercializados in natura, pois o mercado consumidor demanda frutos mais doces
(CONTI et al., 2002). O teor de solidos soluveis da um indicativo da quantidade de
aclcares existentes na fruta, considerando que outros compostos, em menores
proporcdes, como os acidos, as vitaminas, os aminoacidos e algumas pectinas,
também fazem parte da composicdo dos sélidos solaveis da fruta (KLUGE et al.,
2002). A variavel solidos soluveis totais (SS) nao foi significativa em nenhuma das
variaveis avaliadas. O valor médio de SS neste experimento foi de 7,6° Brix na safra
2011/2012 (Tabela 10). Estes resultados indicam que as adubacdes testadas nao

influenciam de forma direta na concentracao de sélidos solUveis das frutas.
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Tabela 10: Teor de Solidos Soluveis Totais (SS) expressos em °Brix em amoras-
pretas ‘Tupy’, submetidas a diferentes doses de torta de mamona, na safra
de 2011/2012. Embrapa Clima Temperado, RS, 2012.

Doses de Torta de Mamona (kg ha™ SS (°Brix)
0 7,10
952 8,16

2000 7,18

3809 8,18

7616 7,62

C.V. (%) 19,38

*ns (ndo significativo) a 5% de probabilidade de erro.

Analise quimica do solo

A analise de solo ndo foi significativa para o fator adubacdo com torta de
mamona para os teores de matéria organica, pH e indice SMP. N&o é esperada
resposta para estes atributos ja que alteracées nos mesmos ocorrem lentamente.

O teor de matéria organica do solo nao diferiu significativamente em nenhum
dos fatores. De acordo com as classes de fertilidade do solo, todos os tratamentos
apresentaram valores classificados como baixo (< 2,5 %). Quanto ao pH e indice
SMP do solo também nédo houve diferencas significativas entre os tratamentos. Para

0 pH os tratamentos apresentaram valores na classe média (5,5-6,0). (Tabela 11).

Tabela 11- Teores de matéria organica (M.O.), pH e indice SMP em funcao de
diferentes doses de torta de mamona (DTM), no ano de 2011.
Pelotas/RS. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2012.

DTM (g M.O. (%) pH SMP
planta™)

0 1,1 58" 6,4 "™
200 1,0 6,0 6,5
400 1,3 5,6 6,4
800 1,2 6,0 6,5
1600 1,3 5,9 6,4
CV (%) 21,63 5,55 3,16

" N&o significativo a 5% de probabilidade de erro.
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N&o houve efeito significativo do fator adubacéo para os macronutrientes do solo
(Tabela 12).

Tabela 12- Teores de macronutrientes no solo, sob diferentes doses de torta de
mamona (DTM), no ano de 2011. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas/RS, 2012.

DTM P (mg dm?) K (mg dm?® Ca(cmolc dm3) Mg (cmolc dm?)
0 11,8™ 59,4 2,36™ 0,98™

200 10,7 54,2 2,42 0,92

400 12,4 54,2 2,34 0,94

800 15,8 54,8 2,72 11

1600 15,2 50,6 2,62 1,0

CV (%) 41,80 23,40 14,41 15,50

" N&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

Os teores de P, K, Ca e Mg nao foram influenciados pelo fator estudado.

De acordo com o CQFS (2004), o teor de P encontrou-se nos tratamentos
entre baixo a médio (14,1-21,0mg dm?), K médio (41-60 mg dm?®), Ca médio (2,1-4,0
cmolc dm3) e Mg entre médio (0,6-1,0 cmolc dm?3) a alto (> 1,0 cmolc dm3)), mesmo
apos trés anos da aplicacao dos tratamentos com torta de mamona.

Para o teor de micronutrientes no solo também n&o houve efeito significativo

do fator estudado (Tabela 13).

Tabela 13 - Teores de micronutrientes no solo em funcdo de diferentes doses de
torta de mamona, ano de 2011. Embrapa Clima Temperado. Pelotas/RS, 2012.

Dose de Torta
de Mamona Cu (mg.dm3) Fe (g.dm?) Zn (mg.dms3) Mn (mg.dm3)

0 2,00™ 30™ 2,90"™ 12,00
200 1,60 3,1 2,40 10,70
400 1,58 3,0 2,80 13,20
800 1,54 3,3 3,10 9,70
1600 1,56 3,0 2,70 9,90
C.V. (%) 44,26 7,16 30,41 28,34

De acordo com CQFS (2004), os teores de micronutrientes observados na area
experimental ndo foram influenciados pelas diferentes doses de adubacdo de torta
de mamona utilizadas e foram considerados altos: Cu (>0,4mg dm®), Fe (>5,0g
dm?®), Zn (>0,5mg dm®) e Mn (>5,0mg dm?).
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Andlise quimica foliar:

A andlise foliar das plantas submetidas a diferentes adubac¢des com doses de
torta de mamona aplicada em pré-plantio revelou que a adubacdo né&o foi
significativa para os teores de macro e micronutrientes nos tecidos vegetais (Tabela
14). Este fato vem a confirmar a auséncia de efeito significativo da adubagéo com
torta de mamona no presente trabalho nas variaveis produtivas da planta. E possivel
gue a torta de mamona apresente liberacdo rapida. Além disso, as doses testadas
podem ser muito baixas para que a planta pudesse expressar um incremento

significativo na producao de frutas.

Tabela 14 - Teores de macro e micronutrientes em folhas de amoreira-preta ‘Tupy”
em funcdo de diferentes doses de torta de mamona. Laboratorio de Nutricdo
Vegetal, Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2012.

Dose N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
% | mg kg™
0 2,17" 0,16™ 1,24™ 0,69 0,31™ 155,8™ 366,8™ 27,6™ 8,0™

200 2,20 0,18 1,25 0,74 0,31 183,8 478,4 29,0 8,6
400 2,34 0,18 1,27 0,73 0,33 179,0 473,4 30,0 9,2
800 2,28 0,18 126 0,74 0,32 186,0 457,6 30,4 9,4
1600 2,19 0,19 1,22 0,71 0,32 1694 532,6 27,0 8,4

CVv% 7,19 12,91 4,35 5,18 4,77 19,10 39,78 11,79 12,67

*ns (ndo significativo) pelo Teste de Regressao a 5% de probabilidade de erro.

De acordo com CQFS (2004), o teor de Mn esta acima do normal (301-1000mg
Kg™), Zn normal (15-50 mg Kg™*) e Cu normal (6-25 mg Kg™), Ca normal (0,6-2,5%),
Mg normal (0,3-1,0%), P insuficiente (<0,2%). N nos tratamentos sem torta de
mamona e com dose maxima de torta mostrou-se abaixo do normal (1,75-2,19), ja
nos demais tratamentos mostrou-se dentro da normalidade (2,20-3,00%). Os teores
de K apresentaram-se abaixo do normal (1,00-1,24%) nos tratamentos que
receberam 1600g planta™ de torta de mamona e no tratamento testemunha, ja nos
outros tratamentos apresentou-se normal (1,25-3,00%).

Pereira (2008) relata que a exportacdo de nutrientes varia em funcéo da cultivar
e da produtividade, sendo que observou que a ‘Tupy’ exportou 1,71t de P por

tonelada de fruta, 6,84t de K por tonelada de fruta e 1,60t de Ca por tonelada de
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fruta, ja ‘Xavante’ exportou 1,53t de P por tonelada de fruta, 5,38t de K por tonelada

de fruta e 1,93t de Ca por tonelada de fruta.

4.3 Experimento 3- Efeito da aplicacdo de calcio em pré-colheita na qualidade

pés-colheita em frutas de amora-preta da Cultivar Tupy

2010

A acidez titulavel total (AT) néo foi significativa entre os tratamentos estudados.
(Tabela 15), ao contrario do esperado que seria a reducdo da acidez com o
armazenamento. Antunes et al. (2003) trabalhando com amora-preta relataram que
houve reducéo de acidez total das frutas durante o armazenamento para a cultivar
Brazos. O decréscimo na AT € devido ao metabolismo respiratério, que continua
ocorrendo apos a colheita, fazendo com que varios substratos sejam utilizados no
ciclo de Krebs, como forma de geracdo de energia para a manutencdo dos
processos vitais das frutas (CHITARRA; CHITARRA, 1990). Kays (1991) também
afirma que apos a colheita e durante o armazenamento, a concentracao de acidos
organicos tende a declinar na maioria das frutas, em consequéncia da utilizacdo
desses compostos como substrato respiratorio e como esqueletos de carbono para
a sintese de novos compostos. No entanto, este fato ndo ocorreu neste
experimento, provavelmente porque o tempo de armazenamento das amoras nao
tenha sido suficiente para ocorrer o declinio destes compostos.

Ciesielska e Malua (2000) apresentaram um intervalo de acidez caracteristico
para amoreiras-pretas cultivadas na Itdlia como 0,43 a 1,63%, sendo que 0s
percentuais de acidez encontrados no presente experimento ficaram abaixo desta
faixa (Tabela 15). Fato este que pode ser explicado pelas condi¢cdes edafoclimaticas
diferenciadas deste estudo, as quais tendem a afetar diretamente as caracteristicas
fisico-quimicas das frutas.

O SS foi significativo para o fator nUmero de aplicacdes de calcio, sendo que o
maior valor (11,4°Brix) foi observado no tratamento com o maior numero de
aplicacdes de calcio (Figura 2). De acordo com Kluge et al. (1997) a presenca do
célcio nas membranas reduz a permeabilidade destas, decrescendo o0 processo

respiratério e aumentando a estabilidade das membranas. Uma caracteristica
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apreciada pelos consumidores é o equilibrio entre o teor de aguUcar das frutas e a
acidez, fato que a torna sensorialmente atrativa.

As amoras armazenadas por quatro dias apresentaram maiores valores de SS
do que as avaliadas logo apés a colheita (Figura 2). Este fendmeno é explicado pela
perda de massa durante o armazenamento ter contribuido para elevar a
concentracdo dos acucares (TUCKER, 1993). Segundo Jeronimo e Kanesiro (2000),
outro fator que contribui para o aumento de sélidos sollveis totais é decorrente da
transformacédo das reservas acumuladas durante a formacédo e o desenvolvimento
desses solidos em acgucares soluveis. Perkins-Veazie e Collins (1996) observaram
aumento de sdlidos soluveis em amoreira-preta depois de sete dias de estocagem a
2 °C, afirmando que além do aumento provocado pela perda de massa,

concentrando os solidos, também houve hidrélise da parede celular originando

acucares.
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Figura 2 — Solidos soluveis totais (SS), pH, perda de peso (%), valor L e valor H de
amoras-pretas cv. Tupy submetidas a diferentes aplicacbes de CaB e diferentes
datas de avaliacéo (colheita e 4 dias de armazenamento) em 2010. Embrapa clima
Temperado, Pelotas/RS, 2012.
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A relacdo SS/AT é uma das formas mais utilizadas para a avaliacdo do sabor,
sendo mais representativa que a medicao isolada dos teores de acucares ou de
acidez, pois d4 uma ideia do equilibrio entre estes dois componentes e serve para
mostrar realmente o sabor da fruta (VIGNOLO, 2010). Neste experimento a relacéo
SS/AT néo foi significativa para os fatores estudados. Finkenauer (2010) observou
na safra 2008/09, relacdo SS/AT entre 13,10 e 16,01 para cv. Xavante, valores
inferiores aos encontrados neste experimento.

A cor é um importante parametro para produtores e consumidores, pois indica se
a fruta apresenta ou nédo as condicOes ideais para comercializagdo e consumo.
Porém, na maioria dos casos, ela ndo contribui para um aumento efetivo no valor
nutritivo ou qualidade do produto (CHITARRA; CHITARRA, 1990). No entanto, a
coloracéo eleva o teor de pigmentos, na sua maioria antocianinas, incrementando os
fitoquimicos presentes na fruta. As frutas consideradas ricas em antocianinas séo
intensamente coloridas, com suas cores variando principalmente do preto ao roxo
(MACHEIX, et al., 1990). Este é o caso das amoras-pretas. Em geral, consumidores
tém preferéncia por frutas de cor forte e brilhante (HIRSCH, 2011), ndo apenas pela
aparéncia atrativa, mas pelo fato destas frutas de aspecto brilhante e cores fortes
possuirem compostos benéficos a saude.

Valores de H (dngulo Hue) ou angulo da cor, mais proximos de 0 indicam frutas
com maior tendéncia ao vermelho, enquanto valores de H mais préximos de 90
indicam frutas com maior tendéncia ao amarelo, 180° ao verde e 270° ao azul
(MCGUIRE, 1992). Neste trabalho as amoras-pretas apresentaram maior tendéncia
ao vermelho (menor valor H). Entretanto, o Valor H nao foi significativo (Tabela 15).
Importante ressaltar que ndo ha referéncias que indiqguem um valor médio de cor
(dngulo Hue) para a cultivar estudada (Tupy). Pereira (2008) observou angulo Hue
de 3,14 para a cultivar Tupy, diferente do encontrado neste experimento (0,47).
(Tabela 15).

A coloracao de frutas pode ser influenciada de diversas maneiras, no caso deste
experimento as aplicacfes de célcio ndo alteraram essa caracteristica de qualidade,
de forma semelhante ao verificado por Nelson e Martin (1986), onde a coloracdo da
amora-preta Thornless Evergreen, ndo foi influenciada por aplicacbes de N e K.
Similar foi observado por Pereira (2008) que utilizou diferentes adubacdes de pré-
plantio, as quais ndo afetaram a cor das amoras. Porém ha outras maneiras mais

eficientes de alterar a coloragao das frutas (PEREIRA, 2008).
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As plantas, quando sujeitas a determinadas intervenc¢des, como podas de verao
e inverno, nutricdo (FALLAHI; MOHAN, 2000), maior disponibilidade de radiacéo
solar, com uso de materiais refletivos, (LAYNE et al., 2001) s&o influenciadas em
seu crescimento como também na coloracéo das frutas (BIBLE; SINGHA, 1993).

As podas de verdo e de inverno sdo também adotadas para melhorar a
arquitetura das plantas, propiciando as frutas maior exposicdo a luz solar e
intensificando a coloracdo. O raleio de folhas ao redor das frutas é outra pratica
recomendada (PEREIRA, 2008), o que torna as frutas mais atrativas ao consumidor.

O Valor L o qual representa a luminosidade (brilho) das frutas foi significativo
para o numero de aplicacdes de calcio, sendo que quanto maior o0 nimero de
aplicacdes menor foi o valor de ‘L’ (Figura 2). Diferente do esperado, que seria
manter a qualidade pos-colheita com as aplicacfes de calcio, ou seja, manter as
mesmas caracteristicas das frutas de quando estas foram colhidas. Dentre estas
caracteristicas, o brilho, sendo que o ideal seria que com o passar do tempo as
amoras se mantivessem brilhosas, e consequentemente mais atrativas para o

consumidor.

Tabela 15 — Teor de acidez total titulavel (AT), relacéo solidos sollveis totais/acidez
total titulavel (SS/AT) e valor H das frutas de amoreira-preta ‘Tupy’, submetidas a
diferentes niumeros de aplicacdes de CaB, em 2010. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas/RS, 2012.

N° de aplicacBes de AT(% de acido SS/AT Valor H
CaB citrico)
0 0,121 90,3"™ 0,48"
1 0,120 90,2 0,47
2 0,119 96,6 0,47
3 0,118 85,7 0,48
4 0,118 96,9 0,45
CV(%) 21,14 30,35 14,23

*ns (ndo significativo) pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

O pH foi significativo quando comparado entre o niumero de aplicacfes de
célcio. De acordo com Hirsch (2011) valores de pH baixos sédo esperados para a
amora-preta Tupy devido as suas caracteristicas naturais de sabor acido a doce-
acido. Esta € uma caracteristica desejavel para a industrializacdo da fruta. Segundo
a Cetec (1985), o pH 6timo para a formacao do gel, na fabricacdo de geléias, é de

3,0 a 3,2. Hirsh (2010) obteve valores de pH em torno de 3,06 trabalhando com
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amoras da regido de Pelotas, valores semelhantes aos encontrados neste
experimento: entre 3,14 e 3,33 (Figura 2). Assim, as amoras avaliadas sdo propicias
para a industrializacdo, pois dispensam o0 uso de acidulantes na fabricagdo de
geléias, reduzindo custos. Os valores de pH encontrados no presente estudo sao
um pouco inferiores aos relatados por Mota (2006) em Caldas/MG, trabalhando com
a mesma cultivar (3,26).

As frutas tiveram maiores valores de perda de massa, devido a desidratacéo,
com o aumento do periodo de armazenamento. As perdas de massa em frutas
armazenados ocorre em razao da agua eliminada por transpiracédo, causada pela
diferenca de pressao de vapor entre a fruta e o ar no ambiente (SOUZA et al., 2000).
A perda de massa foi significativa, sendo observada a interacdo entre nimero de
aplicacdes de célcio e periodo de armazenamento (Figura 2). Este comportamento é
explicado pelo fato de que o teor de agua na maioria das frutas varia de 80 a 95% e
parte dela é perdida pelo processo de transpiracao, através dos estdmatos, cuticulas
e lenticelas, sendo o principal processo envolvido na perda de massa das frutas
apos a colheita.

A intensidade da perda de massa pelo processo transpiratorio pode ter
importancia substancial durante a comercializacdo da fruta, pois, em alguns casos,
altas perdas de massa podem resultar no murchamento e na perda de consisténcia,
com reducao na qualidade (AWAD, 1993).

2011

O teor de sodlidos soluveis totais (SS) nado foi influenciado significativamente
pelos fatores testados no ano de 2011, ndo ocorrendo variacdes entre os valores
observados (Tabela 16). Antunes; Filho; Souza (2003) ndo observaram mudancas
significativas no teor de sdlidos solaveis totais a 2 °C durante o periodo de
armazenamento. Ja. Segundo Antunes et al. (2003), a 20 °C ocorreu reducéo de
53,4% em relacdo ao ambiente refrigerado, aos 12 dias de armazenamento (Figura
3). Conforme Lima e Durigan (2000) ha uma elevacédo de respiracdo quando as
frutas sdo mantidos em temperatura ambiente o que consequentemente aumenta o
consumo de reservas.

A acidez total titulavel (AT) e o pH nado foram significativos para nenhum dos

fatores estudados (Tabela 16). Normalmente, com o0 armazenamento ocorre redugéo
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da acidez e aumento do pH. Antunes (1999) trabalhando com amora-preta ‘Brazos’ e
‘Comanche’ no sul de Minas Gerais observou o aumento do pH durante o periodo de
armazenamento. Entretanto, neste experimento ndo observou-se alteracbes de
acidez e pH. COUTINHO et al. (2002), estudando préaticas de manejo como poda
verde, plastico metalizado, tiras plasticas e aplicacdes de antitranspirante, também
nao verificaram alteragdo na acidez das frutas. Embora ocorram resultados distintos,
essa caracteristica quimica dos frutos, parece ser de dificil alteracdo, com excec¢éo a
praticas diretas sobre a integridade das frutas (PEREIRA, 2008).

Tabela 16 — Teor de sélidos solUveis totais (SS), acidez total titulavel (AT), relacédo
sélidos soluveis totais e acidez total titulavel (SS/AT) e pH das frutas de amoreira-
preta ‘Tupy’, submetidas a diferentes numeros de aplicagbes de CaB, em 2011.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2012.

N° aplicagbes CaB ST (° Brix) AT SS/IAT pH

0 9,60 0,194 " 50,6™ 28"
2 9,64 0,195 54,3 2,79
4 9,83 0,188 54,4 2.8

6 9,51 0,188 52,8 3.16
8 9,27 0,185 55,1 2,79

*ns (ndo significativo) pela regressdo a 5% de probabilidade de erro.

A perda de massa foi significativa para o fator época de avaliacdo (Figura 3).
Como esperado para esta variavel ocorreu maior perda de massa com O
armazenamento das frutas. Antunes; Filho; Souza (2003) trabalhando com cultivares
de amora-preta, independente da cultivar estudada, observaram perdas
significativas de massa fresca a medida que se aumentou o periodo de
armazenamento das frutas. As perdas atingiram 11,49%, em média, sendo
superiores nas amoras mantidas a 20°C ao final de 12 dias (14,83%), em relacao
aquelas que permaneceram a 2°C (7,91%). As perdas de massa fresca em frutas
armazenados ocorrem em decorréncia da agua eliminada por transpiracéo, causada
pela diferenca de presséo de vapor entre a fruta e o ar no ambiente (SOUZA et al.,
2000) e dos processos metabdlicos de respiracdo. Em ambiente refrigerado, a
temperatura mais baixa reduz o metabolismo da fruta e consequentemente ocorre
menor perda de massa (JERONIMO; KANESIRO, 2000; LIMA; DURIGAN, 2000).
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Neste trabalho as perdas atingiram em média 17,38% aos oito dias, sendo que as
amoras estavam em temperatura 0 °C £ 1°C (Figura 3).
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Figura 3: Firmeza (N), Perda de massa (%), Valor L e Valor H de amoras-pretas cv.
Tupy submetidas a diferentes aplicacdes de CaB e diferentes datas de avaliacdo em
2011. Embrapa Clima temperado, Pelotas/RS, 2012.

Varios autores relatam que a coloracdo da epiderme das frutas é o principal
parametro de qualidade atribuido pelo consumidor, principalmente no que se refere
a coloracdo vermelha (TREVISAN, 2003). Ha diversas maneiras de se influenciar a
coloracéo das frutas, como pela realizacdo de podas de verdo e inverno, adubacdes
(FALLAHI; MOHAN, 2000), proporcionando maior disponibilidade de radiacdo solar
(LAYNE et al., 2001).

Frutas recém-colhidas apresentam maior luminosidade do que frutas durante o
periodo de armazenamento (Figura 3). Segundo Tosun et al. (2008), a luminosidade
guantificada como L diminui com o amadurecimento das frutas de amora-preta,
indicando que a coloracéo fica mais intensa ou escura. No presente experimento, ‘L’
foi significativo para o fator a época de avaliacdo, confirmando esta informacéo

(Figura 3). O resultado obtido é muito importante, pois a coloracdo é um dos
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atributos de qualidade que mais interfere no momento do consumo (FRANCIS,
1995). No entanto, técnicas que atuam sobre a coloracdo das frutas, estdo
atreladas a capacidade genética de cada espécie ou cultivar, de expressar
determinada cor.

A firmeza das frutas foi significativa para o fator época de avaliagédo, sendo que
diminuiu durante o periodo de armazenamento (Figura 3). Porém a qualidade geral
das frutas ndo diminuiu. O processo de amolecimento é parte integrante do
amadurecimento de quase todas as frutas e tem grande importancia comercial
devido ao fato de a vida pds-colheita das frutas ser limitada, em grande parte, pelo
aumento do amolecimento, que as tornam mais susceptiveis a injarias mecanicas e
a doencas durante o manuseio pos-colheita (BICALHO et al., 2000).

De acordo com Chitarra; Chitarra (1990) as substancias pécticas sao o0s
principais componentes quimicos dos tecidos responsaveis pelas mudancas de
textura das frutas e hortalicas. Quando os grupos carboxilicos acidos encontram-se
ligados ao calcio, formam o pectato de calcio, que é insoltuvel e também designado
como protopectina, predominante em frutos imaturos. Com o amadurecimento, ha
liberacdo de calcio e solubilizacdo de protopectina das paredes celulares,
possivelmente por acdo enzimatica. Ha entdo modificacdo da textura, que se torna
gradualmente macia. Essas transformacdes ocorrem nado sO6 durante o
amadurecimento, como também no armazenamento de frutas e algumas hortalicas.

As pectinas em frutas encontram-se sob diferentes formas, caracterizadas por
diferentes solubilidades. A protopectina € uma forma insolivel em agua e que, por
hidrolise parcial, produz acidos pectinicos ou acidos pécticos também chamados de
pectinas soluveis (CHITARRA; CHITARRA, 1990). A degradacao de protopectina na
lamela média e da parede celular primaria, o aumento da pectina soluvel e perda de
acucares neutros nao celulésicos, relatados durante o amadurecimento dos frutos,
tém sido sugerido como causas principais da perda de textura (CAMARGO et al.,
2000).

As substancias pectinicas sdo polissacarideos éacidos de elevado peso
molecular, constituidos por unidades de acido D-galacturbnico que ocorrem
praticamente em todas as plantas superiores, nas quais encontram-se
principalmente sob a forma de protopectinas na lamela média e na membrana
celular. Nas frutas, encontram-se nos espacos intercelulares, estando presentes em

grande parte nas frutas verdes na forma de protopectinas (WOSIACK, 1971, citado
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por PIMENTA et al., 2000). A degradacéo de polissacarideo pectinicos é uma das
principais causas do processo de amaciamento das frutas. Estdo envolvidos na
modificacdo da textura de frutas dois principais processos enzimaticos, cuja acao é
devida a poligalacturonase (PG) e a pectinametilesterase (PME) (ANTHON et al.,
2002).

A decomposicdo das moléculas poliméricas, como protopectinas, celuloses,
hemiceluloses e amido amaciam as paredes celulares, pois diminuem a forga
coesiva que mantém as células unidas (CHITARRA; CHITARRA, 1990).

A perda de massa relaciona-se a perda de agua, causa principal da
deterioracdo, pois resulta ndo somente em perdas quantitativas, mas também na
aparéncia (murchamento e enrugamento), na textura (amaciamento e suculéncia) e
na qualidade nutricional (KADER, 1992). Segundo Cordenunsi et al. (2003), a
mudanca na textura € uma consequéncia natural do processo de senescéncia. Uma
das mais importantes mudancas em frutas como morango, framboesa e amora-
preta, durante o tempo de armazenamento, € a reducédo da firmeza (VICENTE et al.,
2005), que segundo Sexton et al. (1997) € um processo multicomponente.

Trabalhos como os de Morris et al. (1981), Perkins-Veazie et al. (1997), Perkins-
Veazie et al. (1993; 1996), Antunes et al. (2003) relatam que o periodo de
armazenamento de amora-preta é relativamente curto (7 dias). Morris et al. (1981)
mencionam que, devido a estrutura fragil e alta taxa respiratoria de frutas de
amoreira-preta, sua vida pos-colheita € relativamente curta, o que também é
corroborado por Hardenbug et al. (1986), citados por Perkins-Veazie et al. (1997).
Estes mesmos autores citam Clark (1992) quando relatam que a firmeza da fruta
colhida influencia na vida de prateleira, uma vez que podem ser facilmente
danificadas no manuseio facilitando a infecc¢éo por patdogenos.

Segundo Hardenburg et al. (1986), citados por Perkins-Veazie et al. (1996) e
Perkins-Veazie et al. (1997) a recomendacdo usual de armazenamento para
amoreira-preta € de 2 a 3 dias quando mantidas a 0°C. Contudo, estes mesmos
autores citam que Clark e Moore (1990), trabalhando com cultivares eretas de
amoreira-preta, mantiveram as frutas com qualidade durante sete dias a temperatura
de 5°C. Segundo Antunes et al. (2002) cultivares como Comanche e Brazos podem
ser armazenadas até nove dias apos a colheita. Neste experimento as amoras

‘Tupy’ foram armazenadas por oito dias, mantendo qualidade pds-colheita.
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Segundo Malgarim et al. (2006) a qualidade é resultado de um conjunto de
caracteristicas que devem ser preservadas durante o armazenamento das frutas,
devendo-se definir um periodo seguro para esta fase. No presente trabalho, mesmo
aos oito dias de armazenamento nao se observou um decréscimo significativo da
gualidade das frutas, ndo ocorreram podridées ou comprometimento do odor e
gualidade geral das frutas.

No geral, as aplicagbes de célcio ndo melhoraram a qualidade das amoras
durante o armazenamento. Provavelmente a concentracdo de calcio nao foi eficiente
para amora-preta ou a amostragem nao foi realizada na época em que os efeitos

poderiam ser percebidos.
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5. CONCLUSAO

5.1 Experimento 1- Influéncia dos sistemas de conducdo na producao e

gualidade de frutas de amoreira-preta

Com base nos resultados obtidos pode-se concluir que:

A producdao difere entre as cultivares avaliadas, destacando-se a cultivar Tupy.

O numero médio de frutas por planta é superior nas plantas de ‘Guarani’, sendo
gue o numero médio de frutas foi inversamente proporcional a massa meédia de
frutas para esta cultivar.

Os sistemas de conducéo influenciam na massa média por frutas produzidas.

O sistema de conducéo em ‘Y’ proporcionam as plantas os melhores resultados
para as variaveis analisadas.

O sistema de conducédo sem tutor proporciona frutas com maior massa média.

5.2 Experimento 2- Efeito da adubacéo de pré-plantio com torta de mamona na

producao de amoreira-preta ‘Tupy’

As variaveis producdo, numero de frutas, massa média por fruta, teor de solidos
soluveis totais e andlise quimica foliar ndo foram influenciadas pelas diferentes

doses de torta de mamona, nas safras avaliadas para a cultivar ‘Tupy’.
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5.3 Experimento 3 — Efeito da aplicacdo de célcio em pré-colheita na qualidade

pés-colheita em frutas de amora-preta da Cultivar Tupy

A partir do experimento de 2010 em que as amoras-pretas armazenadas
mostram-se ainda com alta qualidade apos trés dias de armazenamento surgiu a
necessidade de realizar outro experimento em 2011 com algumas alteragdes, como
maior tempo de armazenamento e avaliando-se também a firmeza das frutas.

O aumento do periodo de armazenamento causa perdas significativas de massa
nos frutos da cultivar Tupy.

O tratamento que recebeu maior nimero de aplicacdes de célcio proporcionou
menor perda de massa das frutas de amora-preta.

As aplicacdes de CaB néo influenciaram na firmeza das frutas de amora-preta.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados do experimento € possivel afirmar que as cultivares
avaliadas se apresentam adequadas para cultivo na regido de Pelotas/RS, pois
apresentaram bons resultados de producéo e qualidade satisfatoria das frutas.

Os estudos de adubacdo em espécies frutiferas ainda sdo muito restritos, no
caso da amoreira-preta sdo ainda mais escassos, havendo a necessidade de
maiores estudos nesta area.

Outros trabalhos com adubacdo organica, em especial com torta de mamona
(benéfica as propriedades fisicas e quimicas do solo) devem ser realizados, pois
uma opcao seria aumentar a dose de torta de mamona na adubacéo de pré-plantio,
repetir as doses a cada ano e fazer testemunha com adubos quimicos.

Apesar de ser mais produtiva a Tupy possui a desvantagem da dificuldade de
manejo, por apresentar hastes com espinhos, ao contrario da ‘Xavante’ que nao se
mostra tdo produtiva, mas por ndo possuir espinhos em suas hastes, tem manejo
facilitado.

Hé& pouca informacao sobre a utilizacdo de sistemas de conducdo em amoreira-
preta e variaveis fisioldgicas nestes sistemas, como interceptacdo de luz, sendo
necessaria a realizacdo de pesquisas nesta area.

O sistema de conducéo livre proporcionou as plantas uma maior dificuldade de
colheita devido a altura das plantas ser baixa, havendo necessidade de estudos que
minimizem os problemas relacionados a mao-de-obra.

Sugere-se novos trabalhos CaB na pré-colheita podem ser testados, com
aplicacbes a cada dois dias, ou estendendo-se o periodo de aplicacdo da pré-

floracao até a frutificacao.
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8. ANEXOS

Figura 1- Floracédo de plantas de amoreira no més de outubro de
2010. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS.

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.

Figura 2- Aplicacéo via folhar de CaB em amoreiras-pretas no més
de outubro de 2010. Embrapa Clima Temperado.

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012
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Figura 3- Frutificacdo de plantas de amoreira-preta e ponto de
colheita ideal. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2010.
Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.

Figura 4- Comparacdo do tamanho das frutas de amoreira-preta
das trés cultivares: Xavante, Guarani e Tupy, dezembro de 2011.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS.

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.
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Figura 5- Poda de veréo realizada no més
de janeiro— Embrapa Clima Temperado,
Pelotas/RS.

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.

Figura 6- Poda de inverno, realizada em
agosto em plantas conduzidas no sistema
em Y- Embrapa Clima Temperado,
Pelotas/RS, 2012.

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.
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Figura 7- Poda de inverno realizada no més de agosto de 2011 em
plantas conduzidas no sistema em Y. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas/RS, 2012.

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.

Figura 8- Poda de inverno realizada em agosto
de 2011 nas plantas conduzidas no sistema em
espaldeira. Embrapa Clima  Temperado,
Pelotas/RS, 2012.

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.
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Figura 9- Colheita das frutas de amora-preta no més de
dezembro de 2011, sendo as mesmas destinadas as avaliacdes
de pos-colheita. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2012.
Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.

Figura 10- Armazenamento das amoras-
pretas Tupy em camara fria a -1°C.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS,

2012.
Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.
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Figura 11- Texturbmetro utilizado para
menssurar a firmeza de frutas, aparelho
pertencente ao laboratério de grédos da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS,
2012

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.

Figura 12- Amoras-pretas ‘Tupy’ no dia da
primeira época de avaliacdo da pos-colheita
do ano de 2011. Laboratério Fisiologia da
Pos-colheita. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas/RS, 2011.

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.
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Figura 13 - Amoras-pretas ‘Tupy’ na segunda
época de avaliacdo da pés-colheita do ano de
2011. Laboratério Fisiologia da Poés-colheita.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2011.
Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.

Figura 14- Amoras-pretas ‘Tupy’ no dia da primeira época de avaliacdo da pos-
colheita do ano de 2011. Laboratorio Fisiologia da Pés-colheita. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas/RS, 2011.

Fonte: FERREIRA, L.V, 2012.
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9.APENDICES

Apéndice A- Valores de temperaturas média do ar e do, precipitacdo total mensal e
horas de frio para os meses em que foi conduzido o experimento, ano 2010.
Embrapa Clima temperado, Pelotas, RS, 2012.

Temperatura (°C) Precipitacao
(mm)
Média do ar MeSdC;?Odo MTeontslal Horas de Erio
Janeiro 22,5 26,1 101,0 0
Fevereiro 24.4 27,1 205,4 0
Marco 22,6 25,1 71,7 0
Abril 19,3 20,3 120,3 0
Maio 16,7 17,1 175,3 0
Junho 14,0 14,0 113,9 56
Julho 13,2 13,0 181,2 159
Agosto 13,0 13,1 51,7 133
Setembro 15,8 17,1 143,9 0
Outubro 16,8 20,6 19,2 0
Novembro 18,9 22,6 66,0 0
Dezembro 22,9 27,3 57,3 0
> - - 286,4 348

Adaptado do Boletim Agroclimatolégico da Estacdo Agroclimatolégica de Pelotas Convénio
Embrapa/UFPel/INMET.
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Apéndice B- Valores de temperatura média maxima e minima, precipitacdo média e
maxima e horas de frio para os meses em que foi conduzido o experimento, ano
2011. Embrapa Clima temperado, Pelotas, RS, 2012.

Temperatura (°C) Precipitacao
(mm)
Média do ar Me:cl)?odo Média Horas de Frio
Janeiro 25,0 27,8 102,8 0
Fevereiro 23,9 27,1 89,4 0
Margo 21,8 24,4 155,0 0
Abril 19,3 20,3 175,3 0
Maio 16,7 17,1 113,9 0
Junho 14,0 14,0 181,2 90
Julho 13,2 13,0 51,7 171
Agosto 13,0 13,1 104,8 115
Setembro 15,0 16,3 78,7 64
Outubro 17,8 20,2 70,9 0
Novembro 18,9 22,6 66,0 0
Dezembro 21,1 251 66,5 0
> - - 320,9 440

Adaptado do Boletim Agroclimatolégico da Estacdo Agroclimatolégica de Pelotas Convénio
Embrapa/UFPel/INMET.

Apéndice C- Interpretacdo dos teores de macro e de micronutrientes da analise

foliar para a amoreira-preta. Embrapa Clima temperado, Pelotas, RS, 2012.

Macronutrientes (%)

Interpretacao N P K Ca Mg
Insuficiente <1,75 <0,20 <1,0 <0,5 <0,25
Abaixo Normal 1,75-2,19 0,20-0,25 1,0-1,24 0,5-0,59 0,25-0,29
Normal 2,20-3,0 0,26-0,45 1,25-3,0 0,6-2,5 0,3-1,0
Acima do Normal 3,01-3,5 0,46-0,65 3,01-4,0 2,51-3,0 1,01-2,0
Excesso >3,5 >0,65 >4,0 >3,0 >2,0
Micronutrientes (Mg/kg)
Interpretacao B Cu Fe Mn Zn
Insuficiente <25 <3 <30 <20 <12
Abaixo Normal 25-29 3-5 30-49 20 -49 12 -14
Normal 33-80 6-25 50-150 50-300 15-50

Acima do Normal 81-100 26-100 151 - 250 301-1000 51 -300
Excesso >100 >100 >250 >1000 >300
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Apéndice D- Anélise Estatistica

Tabela 1A) Andlise de variancia para producgdo por planta em plantas de amoreira-preta
cultivares das Tupy, Guarani e Xavante, conduzidas em trés sistemas de conducdo (sem
tutor, em Y’ e espaldeira), na safra de 2010/2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas
2012,

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Cultivar 2 811649.1 405824.5 10.3 0.0005*
Sistema de condugdo 2 1052018.5 526009.3 134 0.0001*
Cultivar*sistema de 4 246078.2 61519.5 15 0.2108™
conducao

Média geral 1173.7

CV(%) 16.87

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Tukey
" nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 2A) Analise de variancia para niumero médio de frutas por planta em plantas de
amoreira-preta das cultivares Tupy, Guarani e Xavante, conduzidas em trés sistemas de
conducao (sem tutor, em ‘Y’ e espaldeira), na safra de 2010/2011. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
Cultivar 2 153119.0 76559.5 29.173 0.0000*
Sistema de conducao 2 131775.2 65887.6 25.106 0.0000*
Cultivar*sistema de 4 22125.2 5531.3 2.108 0.1075™
conducao

Média geral 288.8

CV(%) 17.74

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Tukey
" n&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 3A) Analise de variancia para massa média de fruta em plantas de amoreira-preta
das cultivares Tupy, Guarani e Xavante, conduzidas em trés sistemas de conducdo (sem
tutor, em ‘Y’ e espaldeira), na safra de 2010/2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas
2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Cultivar 2 27.736200 13.868100 64.103 0.0000*
Sistema de conducao 2 2.698617 1.349308 6.237 0.0059*
Cultivar*sistema de 4 2.552833 0.638208 2.950 0.0382"™
conducao

Média geral 4.3

CV (%) 10.78

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Tukey
" nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 4A) Andlise de variancia para producgéo por planta em plantas de amoreira-preta das
cultivares Tupy, Guarani e Xavante, conduzidas em trés sistemas de condugao (sem tutor,
em 'Y’ e espaldeira), na safra de 2011/2012. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Cultivar 2 6005195.6 3002597.8 24.760 0.0000*
Sistema de conducéo 2 1498781.5 749390.7 6.179 0.0062*
Cultivar*sistema de 4 45408.5 11352.1 0.094 0.9837™
conducao

Média geral 1807.6

CV (%) 19.27

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Tukey
" nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 5A) Analise de variancia para niumero médio de frutas por planta em plantas de
amoreira-preta das cultivares Tupy, Guarani e Xavante, conduzidas em trés sistemas de
conducao (sem tutor, em ‘Y’ e espaldeira), na safra de 2011/2012. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
Cultivar 2 814232.1 407116.1 111.4 0.0000*
Sistema de conducdo 2 98058.7 49029.4 13.4 0.0001*
Cultivar*sistema de 4 20211.8 5052.9 1.3 0.2660 ™
conducao

Média geral 356.1

CV (%) 16.97

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Tukey
" n&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 6A) Analise de variancia para massa média de frutas em plantas de amoreira-preta
das cultivares Tupy, Guarani e Xavante, conduzidas em trés sistemas de condugdo (sem
tutor, em ‘Y’ e espaldeira), na safra de 2011/2012. Embrapa Clima Temperado, Pelotas
2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Cultivar 2 64.141622 32.070811  97.201 0.0000*
Sistema de conducdo 2 3.152872 1.576436 4.778 0.0167*
Cultivar*sistema de 4 2.129461 0.532365 1.614 0.1996 ™
conducao

Média geral 5,59

CV (%) 10.27

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Tukey
" n&o significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 7A) Analise de variancia para solidos solluveis (SS) de frutas em plantas de
amoreira-preta das cultivares Tupy, Guarani e Xavante, conduzidas em trés sistemas de
conducdo (sem tutor, em ‘Y’ e espaldeira), na safra de 2010/2011. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Cultivar 2 602222 2.301111 1.818 0.1817™
Sistema de 2 0.202222 0.101111 0.080 0.9235™
conducao
Cultivar*sistema 4 5.704444 1.426111 1.127 0.3648™
de conducéo
Média geral 11.25
CV (%) 10.00

" nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 8A) Analise de variancia para producao por planta em plantas de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2010/2011. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 47717.526400 11929.381600 0.250 0.9064"™
de mamona

Média geral 910.03

CV (%) 24.01

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 9A) Andlise de variancia para nimero médio de frutas por planta em plantas de
amoreira-preta da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de
2010/2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 21469.312000 5367.328000 2.033 0.1284 ™
de mamona

Média geral 210.92

CV (%) 24.36

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 10A) Analise de variancia para massa média de frutas por planta em plantas de
amoreira-preta da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de
2011/2012. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 9.181744 2.295436 5.194 0.0071."
de mamona

Média geral 11.04

CV (%) 6.01

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 11A) Analise de variancia para producao por planta em plantas de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2010/2011. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 3.634400 0.908600 1.395 0.2716"™
de mamona

Média geral 4.45

CV (%) 18.13

"Néo significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 12A) Analise de variancia para nimero médio de frutas por planta em plantas de
amoreira-preta da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de
2011/2012. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 666102.8 166525.7 2.436 0.0897"
de mamona

Média geral 1513.20

CV (%) 17.28

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 13A) Andlise de variancia para massa média de frutas por planta em plantas de
amoreira-preta da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de
2011/2012. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVvV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.181744 2.295436 5.194 0.0071"
de mamona

Média geral 11.04

CV (%) 6.01

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 14A) Analise de variancia para sélidos solUveis de amora-preta da cultivar Tupy em
diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 5.326400 1.331600 0.606 0.6626"
de mamona

Média geral 7.65

CV (%) 19.38

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 15A) Analise de variancia para pH do solo do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.594400 0.148600 1.394 0.2719"
de mamona

Média geral 5.55

CV (%) 5.89

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.



105

Tabela 16A) Analise de variancia para SMP do solo do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.130400 0.032600 0.784 0.5491"
de mamona

Média geral 6.45

CV (%) 3.16

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 17A) Analise de variancia para fésforo (P) do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 97.861600 24.465400 0.799 0.5398
de mamona

Média geral 13.21

CV (%) 41.86

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 18A) Analise de variancia para potassio (K) do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 196.240000 49.060000 0.299 0.8751 "
de mamona

Média geral 54.68

CV (%) 23.42

nSNélo significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 19A) Andlise de variancia para calcio (Ca) do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.570400 0.142600 1.111 0.3791"
de mamona

Média geral 2.49

CV (%) 14.38

"N&o significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 20A) Andlise de variancia para magnésio (Mg) do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.109600 0.027400 1.142 0.3656
de mamona

Média geral 0.99

CV (%) 15.55

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 21A) Andlise de variancia para magnésio (Mg) do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.109600 0.027400 1.142 0.3656
de mamona

Média geral 0.99

CV (%) 15.55

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 22A) Analise de variancia cobre (Cu) do experimento de amoreira-preta da cultivar
Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.770384 0.192596 0.358 0.8354"
de mamona

Média geral 2.78

CV (%) 44.26

"S NAo significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 23A) Analise de variancia para zinco (Zn) do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 1.370400 0.342600 0.470 0.7573"
de mamona

Média geral 2.81

CV (%) 30.41

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 24A) Andlise de variancia para ferro (Fe) do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de tortad 0.418400 0.104600 2.135 0.1141"
de mamona

Média geral 3.09

CV (%) 7.16

"® Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 25A) Analise de variancia para manganés (Mn) do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

Y GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 44.590400 11.147600 1.125 0.3728"
de mamona

Média geral 11.11

CV (%) 28.34

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 26A) Analise de variancia para sodio (Na) do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 31.200000 7.800000 0.536 0.7106"
de mamona

Média geral 13.20

CV (%) 28.89

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 27A) Analise de variancia para nitrogénio (N) foliar do experimento de amoreira-preta
da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.112376 0.028094 1.082 0.3917"
de mamona

Média geral 2.24

CV (%) 7.19

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 28A) Analise de variancia para nitrogénio (N) foliar do experimento de amoreira-preta
da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.112376 0.028094 1.082 0.3917"™
de mamona

Média geral 2.24

CV (%) 7.19

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 29A) Anadlise de variancia para fésforo (P) foliar do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.002056 0.000514 0.948 0.4568™
de mamona

Média geral 0.18

CV (%) 12.91

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 30A) Analise de variancia para potassio (K) foliar do experimento de amoreira-preta
da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.005976 0.001494 0.505 0.7322™
de mamona

Média geral 1.25

CV (%) 4.35

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 31A) Analise de variancia para célcio (Ca) foliar do experimento de amoreira-preta
da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 0.010424 0.002606 1.848 0.1592™
de mamona

Média geral 0.72

CV (%) 5.18

“Nzo significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 32A) Anadlise de variancia para magnésio (Mg) foliar do experimento de amoreira-
preta da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose detorta 4 0.000904 0.000226 0.966 0.4478™
de mamona

Média geral 0.32

CV (%) 4.77

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 33A) Analise de variancia para ferro (Fe) foliar do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 3071.200000 767.800000 0.688 0.6084"™
de mamona

Média geral 174.80

CV (%) 19.10

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 34A) Analise de variancia para manganés (Mn) foliar do experimento de amoreira-
preta da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 72326.960000 18081.740000 0.536 0.7109
de mamona

Média geral 461.76

CV (%) 39,78

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 35A) Analise de variancia para zinco (Zn) foliar do experimento de amoreira-preta da
cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 43.600000 10.900000 0.946 0.4580
de mamona

Média geral 28.80

CV (%) 11.79

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 36A) Analise de variancia para cobre (Cu) foliar do experimento de amoreira-preta
da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 6.640000 1.660000 1.361 0.2828 "
de mamona

Média geral 8.72

CV (%) 12.67

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 37A) Analise de variancia para cobre (Cu) foliar do experimento de amoreira-preta
da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 6.640000 1.660000 1.361 0.2828 "
de mamona

Média geral 8.72

CV (%) 12.67

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 38A) Analise de variancia para soélidos solGveis (SS) do experimento de amoreira-
preta da cultivar Tupy em diferentes doses de torta de mamona, na safra de 2011/2012.
Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Dose de torta 4 5.326400 1.331600 0.606 0.6626
de mamona

Média geral 7.65

CV (%) 19.38

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 39A) Analise de variancia para sélidos soluveis (SS) de amora-preta submetidas a
diferentes aplicacbes de CaB (0, 1, 2, 3 e 4) e datas de avaliacdes (colheita e 4 dias de
armazenamento), no ano de 2010. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Data de avaliagao 1 0.000000000 0.00000000  0.000 0.9975 "
4 16.259380 4.064845 3.481 0.0119 *
Aplicacéo de CaB
4 1.085000 0.271250 0.232 ns
Data de avaliacao * 0.9193
Aplicacdo de célcio
Média geral 10.76
CV (%) 10.04

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Regressao
ns
Né&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 40A) Analise de variancia pH de amora-preta submetidas a diferentes aplicacées de
CaB (0, 1, 2, 3 e 4) e datas de avaliacdes (colheita e 4 dias de armazenamento), no ano de

2010. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc

Data de avaliagdo 1 0.000000000  0.00000000 0.000 0.9975 "

Aplicagdo de CaB 4 0.410682 0.102671 4.794 0.0118 *

Data de avaliacdo * 4 0.034913 0.008728 0.408 ns
N A 0.8026

Aplicacdo de célcio

Média geral 4.57

CV (%) 3.20

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Regressao
ns
N&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 41A) Andlise de variancia para acidez titulavel (AT) de amora-preta submetidas a
diferentes aplicacBes de CaB (0, 1, 2, 3 e 4) e datas de avaliacdes (colheita e 4 dias de
armazenamento), no ano de 2010. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Data de avaliagdo 1 0.000000000  0.00000000 0.000 0.9975 "
Aplicacdo de CaB 4 0.000993 0.000248 1.031 03876 "™
Interacdo Data de 4 0.000938 0.000234 0.974 ns
avaliacdo e Aplicacéo 0.4276
de calcio

Média geral 12.98

CV (%) 0.12

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 42A) Andlise de variancia para relacdo sélidos solivies/acidez titulavel (SS/AT) de
amora-preta submetidas a diferentes aplicagcbes de CaB (0, 1, 2, 3 e 4) e datas de
avaliacdes (colheita e 4 dias de armazenamento), no ano de 2010. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SO QM Fc Pr>Fc
Data de avaliagdo 1 0.000000000  0.00000000  0.000 9975 "
Aplicacéo de CaB 4 1438.127942 359.531986 1.153 0.3393"™
Interacdo Data de 4 981.043237 245.260809 0.786 ns
avaliacdo e Aplicacdo 0.5380
de calcio

Média geral 19.21

CV (%) 91.21

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 43A) Andlise de variancia para Valor L de amora-preta submetidas a diferentes
aplicacbes de CaB (0, 1, 2, 3 e 4) e datas de avaliacbes (colheita e 4 dias de
armazenamento), no ano de 2010. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Data de avaliagdo 1 0.000000000  0.00000000  0.000 0.9975 "
Aplicacdo de CaB 4 4.515767 1.128942 4680 0021 *
Interacdo Datade 4 0.426762 0.106691 0.442 0.7776"
avaliacdo e Aplicacéo '

de calcio

Média geral 2.81

CV (%) 17.48

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Regressao
ns
N&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 44A) Analise de variancia para Valor H de amora-preta submetidas a diferentes
aplicacbes de CaB (0, 1, 2, 3 e 4) e datas de avaliacbes (colheita e 4 dias de
armazenamento), no ano de 2010. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Data de avaliacdo 1 0.000000000 0.00000000 0.000 0.9975 "
Aplicacédo de CaB 4 0.008930 0.002233 0.493 0.7412"™
Data de avaliagéo * 4 0.037850 0.009463 2.088 ns
Aplicacdo de célcio 0.916
Média geral 0.47

CV (%) 14.23

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 45A) Analise de variancia para perda de massa (%) de amora-preta submetidas a
diferentes aplicagcbes de CaB (0, 1, 2, 3 e 4) e data de avaliacdo (4 dias de
armazenamento), no ano de 2010. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Data de avaliacdo 1 329.022720 329.022720 50.233 0.0000*
Aplicagéo de CaB 4 115.269205 28.817301 4.400 0.0031*
Data de avaliagéo * 4 115.269205 28.817301 4.400 0.0031*
Aplicacéo de célcio

Média geral 2.03

CV (%) 126.20

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Regressao
ns
N&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 46A) Analise de variancia para sélidos soluveis (° Brix) de amora-preta submetidas a
diferentes aplicacGes de CaB (0, 2, 4, 6 e 8) e datas de avaliacbes (colheita, 3 dias e 8 dias
de armazenamento), no ano de 2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Data de avaliacdo 2 2.111776 1.055888 2.302 0.1070"™
Aplicacdo de CaB 4 1.855896 0.463974 1.012 0.4069 "
Data de avaliagédo * 8 3.399791 0.424974 0.927 0.4997"™
Aplicacdo de célcio

Média geral 2.87

CV (%) 23.58

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 47A) Andlise de variancia para pH de amora-preta submetidas a diferentes
aplicacdes de CaB (0, 2, 4, 6 e 8) e datas de avaliacdes (colheita, 3 dias e 8 dias de
armazenamento), no ano de 2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Data de avaliagdo 2 2.111776 1.055888 2.302 0.1070™
Aplicacdo de CaB 4 1.855896 0.463974 1.012 0.4069 "
Data de avaliagao * 8 3.399791 0.424974 0.927 0.4997 "
Aplicacéo de célcio

Média geral 2.87

CV (%) 23.58

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 48A) Andlise de varidncia para acidez tituldvel de amora-preta submetidas a
diferentes aplicagbes de CaB (0, 2, 4, 6 e 8) e datas de avaliagbes (colheita, 3 dias e 8 dias
de armazenamento), no ano de 2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Data de avaliagéo 2 0.001349 0.000674 0.688 0.5055"™
Aplicacéo de CaB 4 0.002593 0.000648 0.662 0.6205 "™
Data de avaliagao * 8 0.007407 0.000926 0.945 0.4853 "™
Aplicacéo de célcio

Média geral 0.02

CV (%) 133.51

“Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 49A) Anadlise de variancia para relacao sélidos sollveis/acidez titulavel (SS/AT) de
amora-preta submetidas a diferentes aplicacbes de CaB (0, 2, 4, 6 e 8) e datas de
avaliagdes (colheita, 3 dias e 8 dias de armazenamento), no ano de 2011. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Data de avaliacdo 2 131186.015936 65593.007968 2.002 0.1422"™
Aplicacdo de CaB 4 13938.983007 3484.745752 0.106 0.9800™

Data de avaliagéo * 8 210796.976420 26349.622053 0.804 0.6009 "
Aplicacdo de célcio

Média geral 34.28

CV (%) 528.01

"Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 50A) Analise de variancia para Valor L de amora-preta submetidas a diferentes
aplicacdes de CaB (0, 2, 4, 6 e 8) e datas de avaliacdes (colheita, 3 dias e 8 dias de
armazenamento), no ano de 2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Data de avaliacéo 2 82.887902 41.443951  109.518 0.0000*
Aplicacéo de CaB 4 1.202916 0.300729 0.795 0.5323"™
Data de avaliagéo * 8 4.349598 0.543700 1.437 0.1954 "
Aplicacéo de célcio

Média geral 17.38

CV (%) 3.54

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Regresséo
ns
Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.
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Tabela 51A) Andlise de variancia para Valor H de amora-preta submetidas a diferentes
aplicacbes de CaB (0, 2, 4, 6 e 8) e datas de avaliacdes (colheita, 3 dias e 8 dias de
armazenamento), no ano de 2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Data de avaliagéo 2 0.058909 0.029454 8.053 0.0007*
Aplicacéo de CaB 4 0.020411 0.005103 1.395 0.2439™
Data de avaliagao * 8 0.021302 0.002663 0.728 0.6663"™
Aplicacéo de célcio

Média geral 0.58

CV (%) 10.39

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Regressao
ns
N&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 52A) Analise de variancia para perda de massa (%) de amora-preta submetidas a
diferentes aplicacbes de CaB (0, 2, 4, 6 e 8) e datas de avaliacbes (3 e 8 dias de
armazenamento), no ano de 2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Data de avaliagéo 2 21.556809 10.778404  225.956 0.0000*
Aplicacéo de CaB 4 0.245207 0.061302 1.285 0.2835™
Data de avaliagéo * 8 0.644847 0.080606 1.690 0.1148™
Aplicacdo de célcio

Média geral 0.53

CV (%) 41.40

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Regressao
ns
N&o significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 53A) Analise de variancia para firmeza (N) de amora-preta submetidas a diferentes
aplicacbes de CaB (0, 2, 4, 6 e 8) e datas de avaliagcbes (colheita, 3 dias de
armazenamento), no ano de 2011. Embrapa Clima Temperado, Pelotas 2012.

FVv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Data de avaliacéo 2 164.127630 164.127630 4.461 0.0369*
Aplicacéo de CaB 4 79.803788 19.950947 0.542 0.7050"™
Data de avaliagéo * 8 291.130612  72.782653  1.978 0.1028"™
Aplicacéo de célcio

Média geral 0.53

CV (%) 17.03

*Significancia ao nivel de 5% pelo teste de Regressao
ns
Nao significativo a 5% de probabilidade de erro.



