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e ~ CONSIDERACOES GERAIS

01. Matocompeticao — definicBes e perdas culturais

Segundo Pitelli (1985), os efeitos negativos observados no crescimento,
desenvolvimento e produtividade das culturas, devido a presenga de plantas da
ninhas, ndo devem ser atribuidos (mica e exclusivamente a matocompeticao. Os
efeitos negativos devem ser atribuidos a uma agdo resultante de pressEes ambi
entais que as plantas daninhas exercem sobre as plantas cultivadas. Essas
pressoes ambientais podem ser diretas (competigdo, élelopatia, interferéncia
fisica na colheita) ou mesmo indiretas (hospedagem de pragaé, doencas, nema-
todios etc). A acdo total resultante dessas pressoes ambientais das plantas
daninhas sobre uma detérminada cultura & denominada interferéncia e de uma ma

ior ou menor interferéncia resultardo os diversos graus de perda cultural.
A Figura 1 mostra o modelo esquematico dos fatores que afetam o grau de inter
feréncia entre cultura e comunidades infestantes. Ao se considerar uma deter-
minada cultura, crescendo e se desenvolvendo no meio de uma comunidade de
plantas daninhas, sera muito dificil estabelecer qual a perda cultural resul-
tante da matocompeticdo, da alelopatia etc. O que & certo é que a interferdn-
cia das plantas daninhas representara uma perda cultural que pode ser estima-
da em termos de produtividade ¢, em Ultima instancia, em termos de cruzados
perdidos. o
As plantas daninhas competem com as plantas cultivadas pelo suprimento
de recursos do solo (5gua, sais minerais; espaco fisico) e do ar (luz solar,
@,). E importante entender que a matocompeticdo sé se estabelece quando o
meio ambiente m3o € capaz de fornecer os recursos do solo ou do ar nas quanti
dades requeridas para as plantas cultivadas e infestantes. Por exemplo, em tm
ano chuvoso ou sob’ um sistema de irrigagao, nao se espera que a competigdo por
;5gua seja importante. Por outro lado, em um solo de drenagem rapida como sZo
os solos de cerrado, a competicao por agua € critica nos periodos de veranico.
A disponibilidade.do recurso pode até mesmo cancelar o efeito negativo da ma-
tocompeticao. Blanco et al (1977) verificaram que 80 Kg a mais de N em cober-
tura permitiram que parcelas de milho sem capina produzissem tanto quanto ou-
tras parcelas capinadas. v :

A matocompeticao € sempre relativa e como pode ser visto., na Figura 1,
ela varia com a populagao de plantas daninhas presente (espécies, densidade,



v

periodo de competigdo), varia com a cultura (espécie, variedade ou cultivar,
densidade, espacamento, €poca de plantio) e sofre interferéncias do meio am-

biente (condicoes edaficas, condicOes climaticas, praticas culturais etc). A

Tabela 1 da um exemplo do efeito de cinco espécies de plantas daninhas em com
petigao com arroz em duas condigoes de fertilidade. Neste caso o maior supri-
mento de sais minerais nao beneficia a cultura.

FIGURA 1. Modelo esquematico dos fatores que afetam o grau de  interferéncia
entre culturas e comunidades infestantes.
FONTE: Bleasdale (1960) - Adaptado.
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TABELA 1. Perdas de produgao (%) de arroz em Taiwan, causadas pelascinco mais
importantes espécies de mato da regido. Densidade: 100 plantas/mz.

FERTILIDADE
ESPECIES -
ALTA BAIXA
Echinochloa crusgall< ‘ 85,5 76,1
Monochoria vaginalis R 31,2 25,4
Cyperus difformis . . 73,6 ' 49,1
Marsilea quadrifolia 56,5 ' 45,1
'Spirodbla polyrhiza 8,5 | 10,6

FONTE: Chang, W.L. (1969).

Deve ser salientado também que o grau de competigdo depende do periodo
de convivencia entre as plantas daninhas ¢ a cultura. Dessa observagao resul--

ta o conceito de 'periodo critico de competigdo', que ¢ o periodo quando  as

plantas daninhas s3o. realmente deletérias para a cultura. Qualquer programa
de mancjo e controle de plantas daninhas deve ser dimensionado pdra este pe-
riodo. Nio sc justifica o uso de equipamentos ou herbicidas para controlar o
 mato apds o periqdo de competig¢do. Tal atitude seria antiecondmica ¢ niao be-
neficiaria o ambiente. A tabela 2 mostra um exemplo na cultura de milho once
o controle de 27 gramineas/mz e 50 dicotilcd6neas/m2 durante todo o ciclo nzo
resultou em produtividade maior em relag@o ao controle até 50 dias. Neste e-
xemplo fica evidenciado que a propria cultura do milho € capaz de competir e
manter as plantas daninhas sob controle apds os 50 primeiros dias de vida. Co
incidentemente, verifica-se que apOs este estdgio inicial de crescimento, o

milho comega a absorver N com muito mais forga.
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TABELA 2. Produgdo de graos de milho em fungdao do periodo de controle do mato.
CNPMS, .Sete Lagoas, 1982/83.

TRATAMENTO EM RELACRO PRODUGAO DE GRAOS % DE PERDA EM
AO CONTROLE DO MATO Kg /ha RELACRO A 6.

1. Sem controle todo o ciclo 939 85,5

2. Sem controle 50 dias , 1805 ' 72,2

3. Sem controle 30 dias . 4531 . 30,3

4. Com controle até 30 dias 4083 37,2

5. Com controle até 50 dias - 6994 : s

6. Com controle todo o ciclo 6500 - —_—

FONTE: CNPMS, Circular Técnica 09.

Em termos de competigdo por agua, existem plantas mais eficientes que
outras, scndo capazes de produzir matéria seca com muito menos agua. As cultu -
turas pouco eficientes neste aspecto sofrem mais a competigao por agua. A Ta-
bela 3 mostra dados originais de Blanco (1974) indicando algumas culturas e
plantas daninhas mais e menos cficientes no uso da agua.

TABEIA 3. Necessidade de agua de algumas plaﬁtas cultivadas e daninhas.

PLANTAS EFTCIENTES - Kg apua/Ke m.s.
Caruru (Amaranthus sp. ) 152
Sorgo (Sorghum bicolor) 153
Milho (Zea mays) - : 174
Beldroega (Portulaca oleracea) : 281
Capim rabo de .raposa (Setaria sp) ) 285

PLANTAS POUCO EFICIENTES

Erva-de-bicho (Polygonum aviculare) : 339
Ambrosia (Ambrosia artemisiae folia) : : Li56
Trigo (Triticum aestivum) - 5h2
Algodao (Gossipium hirsutum) - 568
Arroz’ (Oryza sativa) 682
Fei jao (Phaseolus vulgaris) _ 700

FONTE: Blanco, H.G. Segdo de Cercais, IAC.



02. Metodos de Manecjo e Controle de Plantas Daninhas

Plantas daninhas sao controladas pelas perdas culturais que elas cau-
sam. O manejo e controle delas € mais do que um método, € um sistema integra-
do de medidas que visa deixa-las sob controle. Varios métodos de controle sao
usados e mais por razbes didaticas, eles sdo descritos separadamente.

02.01. Metodos culturais

As praticas culturais beneficiam a cultura, dando-lhe maior poder de com
peticdo. A aplicagdo de adubo fosfatado na linha de uma cultura de raiz pivo-
tante (soja, por exemplo) beneficia a cultura, colocando o adubo proximo das
raizes. O plantio na época certa, o espagamento adequado, o uso de  sementes
selecionadas ctc, s@o outros exemplos de métodos culturais que servemparadar

a cultura condigdes de crescer e competir com a populagao de plantas daninhsas,
02.02. Controle bioldgico

Plantas daninhas pedem ser controladas por insectos, doengas ¢ predado-
res. Alguns cxemplos sao citados na bibliografia mostrando o controlc de cer=
tas espécics de plantas daninhas por carneiro, galinha, insctos etc. O que
compromete o controle bioldgico € que as comunidades de plantas daninhas sao
compostas por mais de uma espécic ¢ o controle de uma delas por uma praga ou
doenga, acaba beneficiando outras cspécies. No caso de plantas daninhas, o con
trole bioldgico esta hoje em vias de desenvolvimento e deverd representar mio
futuro uma ajuda substancial no controle de plantas daninhas problemiticas

resistentes a outros métodos de controle.
02.03. Proccssos mecanicos

Sao os processos mais usados na pratica, servindo tanto para o manejo
quanto para o controle das plantas. Os métodos mecanicos sao usados desde o
preparo do solo até o fim do periodo critico de competicdo. O arado ¢ a grade,
usados habilmente, sao ainda as mclhores armas para o mancjo de plantas dani-
nhas perenes ¢ para o estabelecimento da cultura em um leito isento de plan-
tas daninhas. Apds a emergéncia da cultura e das plantas daninhas, os mctodos

de controle mecanico s@o as capinas manuais e os cultivos. A capina manual de
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manda de 08 a 10 homens-dia/ha/capina e deve ser feita de acordo com a neces-
sidade da cultura. Os cultivos mec@nicos sdao muito usados na cultura do milho
e outras de plantio em linha e espagadas de 0,60m a 1,0m. Nao sao muito em-
pregadas em culturas de espagamento abaixo de 0,50m. Para fins de calculo e§_
tima-se que um cultivador de tragao animal cultiva 0l ha/dia e que o cultiva-
dor de tracao tratorizada gasta de 01 a 1,5 hora para cultivar um hectare. O
nimero e a época de cultivos devem ser ajustados para cada cultura e ambien-
te. Os cultivos devem eliminar as plantas daninhas tdo logo elas aparegam e
deve ser repetido até que a cultura venca o periodo critico de competicao.

Em culturas de raiz fasciculada como € o caso do milho, arroz, trigo e
. outras.gramineas, muito cuidado deve ter-se com a profundidade de cultivo. Lo
go nos primeiros 30 dias o mi1ho, por exemplo, tem o seu sistema radicular no
meio das entrelinhas. O corte das raizes secundarias injuria a planta, atrasa
o crescimento, abre portas para doengas e acaba diminuindo a produtividade. Un
outro aspecto que deve ser lembrado & que as operacoes de cultivo sao muitas
vezes coincidentes com a €poca das chuvas e que @s vezes nao sao realizadas

na hora certa por esse motivo.
02.04. Controle quimico

0 uso de herbicidas tem sido um dos processos mais usados para o manejo
de plantas daninhas no sistema de plantio direto e para o controle de plantas.
daninhas em culturas de menor cspagamento como a soja, trigo, arroz ctc. 0
- uso de herbicidas csta intimamente ligado a lavouras de médio e grande porte
- e deve scr recomendado especificamente para sistemas de produgao de alta tec-
nologia, com boa produtividade. O uso dessas substancias quimicas tem cresci-
do assustadoramente nos paises descnvolvidos e mesmo no Brasil, o mercado ce
herbicidas ja suplanta fisica e economicamente qualquer outro grupo de defen-
sivos agricolas. '

0 uso de herbicidas para o controle de plantas daninhas € uma faca de
dois gumes na mao de pessoas inexperientes. O uso adequado garante O SUCESSO
do controle e possibilita uma maior produtividade. O uso inadequado pode cau-
sar a destruicdo de toda a cultura e um prejuizo consideravel. E preciso que
o usuario siga as instrugbes de um técnico que possa prescrever uma receita e
assumir os riscos. Os erros mais frequentes sao: uso de um herbicida compraco
para outra cultura e que ndo € rccomendado para a cultura atual; aplicagao cr
rada quanto @ forma, €poca, estdgio da cultura ou das plantas daninhas; dosa-



gens inapropriadas para a cultura ou para o controle das plantas daninhas;
inobservantia de .fatores ambientais etc.

0 estudo de herbicidas é um assunto complexo e de longa duracdo. Varias
classificagoes dos herbicidas podem ser feitas quanto ao modo de agao, quanto
ao tipo de formulagdo, quanto ao grupo quimico, quanto a seletividade etc.
Entretanto, deve-se ressaltar aqui somente a classificagao dos mesmos quanto
a .€poca de aplicacao.

02.04.01. Herbicidas de pré-plantio de superficie (PPS)

Sao herbicidas capazes de controlar plantas dahinhas em um solo na con-
digao de pousio, na auséncia da cultura. Podem ser usados herbicidas de conta
to e herbicidas sistémicos. Este grupo de herbicidas € chamado de herbicidas
de manejo e seu uso esta ligado ao sistema de plantio direto. Neste caso o
herbicida substitue 0 arado e a grade.

02.04.02. Herbicidas de pré-plantio incorporado (PPI)
Sao herbicidas.que tém agdo no solo impedindo a emergéncia de plantulas

recém-germinadas. Esses produtos sao misturados com a terra através de una

gradagem ¢ cssa operacao pode ser feita porque o herbicida € muito volatil cu

o herbicida tem pouca mobilidade no solo. Geralmente esscs herbicidas sao per.

didos se forem deixados na superficie do solo.
02.04.03. Herbicidas pré-emergentes (PRE)

§ao os herbicidas mais comumente usados. Sao produtos de agao semelhan-
te ao grupo anterior (PPI) mas neste caso a incorporagd@o € chamada ativagio e
decorre da umidade do solo. Em contato com a agua do solo o herbicida percola
e entra na zona de agao. Normalmente sao produtos que dependem da umidade do
solo no momento da aplicac@o e quase nao tém agdo sobre plantas daninhas  ja

emergidas. A pré-emergéncia € sempre em relacdo & cultura.
1 02.04.04, Herbicidas pds-emergentes seletivos (Pds-precoce)

Estao aqui rcpresentados os chamados herbicidas seletivos, capazes cdz
serem aplicados sobre a cultura e as plantas daninhas e afetarem somente es-



tas Ultimas. Normalmente os herbicidas usados na chamada pos-emergéncia preco
ce sao produtos que consequem eliminar uma planta daninha ja emergida e mesmo

assim prossuem agao residual no solo.
02.04.05. Herbicidas pds-emergentes nao seletivos (Pos-Dirigida)

Esse grupo de herbicidas € usado geralmente para melhorar as condigoes
da colheita. A aplicagdo € feita de tal modo a acertar as plantas daninhas e
evitar as folhas baixeras da cultura. A pulverizacdo dirigida & usada princi-
palmente nas culturas de cana e milho. Estes herbicidas sao também usados co-
mo dessecantes para acelerar a colheita. A ag8o pos-emergente do herbicida de

pende geralmente da umidade do solo e da unidade relativa do ar.

03. Interagao Solo-Herbicida

A maioria dos herbicidas € aplicado sobre o solo nu para atuar direta-
mente na biofase. A quantidade de herbicida aplicado por arca & muito pequena,
nao chegando, na grande maioria dos casos, a lg/m” de produto formulado. Ape-
sar dessa concentraglo tido pequena, os herbicidas demonstram uma agdo notavel
na populagio de plantas daninhas (alvo biolGgico) e algumas vezes sobre a po—‘
pulacao de micro-organismos do solo. Para que o herbicida atue eficientemente
sobre o alvo bioldgico, & necessario que: o ponto de agdo scja atingido; o
herbicida esteja disponivel para assimilagdo na solugdo do solo; o herbicida
permanéga ativo na area de atuagdo por um periodo ndo menor ¢ nem muito maior
que o periodo critico de competicio.

O conhecimento do comportamento dos herbicidas no solo € o primeiro pas
so para se entender o porque dos sucessos e dos insucessos quando s¢  aplica
um produto sobre a superficie do solo. A Figura 2 mostra esquematicamente o
que acontece com o herbicida no solo. Inicialmente o herbicida entra em conta
to com o meio, dividindo-se entre a fase liquida (soluc@o do solo), a fase sé
lida (coldides do solo) ¢ a fase gasosa (ar do solo). Dependendo das caracte-
risticas fisico-quimicas do produto, uma maior ou menor parte pode estar pre-
sa na fase solida (adsorgdo) ou disponivel para absorgao pelas plantas. Uma
vez atingido o equilibrio entre as fases, comega o processo de.dissipagao do

herbicida:



a) absorgao pelas plantas (partes dissolvida e gasosa);

b) adsorcao pelos coldides do solo; ‘

c) perda por evaporagao (fase liquida, gasosae absorvidapelas plantas) ;
d) perda por lixiviagao; | '
e) degradacfio por micro-organismos; N

f) degradagao por plantas resistentes,

Figura 2. Distribuicdo dos herbicidas em suas distintas fases do solo.
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Os processos de absorgao pelas plantas e degradagdo microbiana sio dese
javeis tanto pela ag@o do herbicida quanto pela sua dissipagdo ao longo de
certo tempo. Se nao houvesse a degrag@o quimica e microbiana, o herbicida po-
deria permanecer no solo por um tempo longo demais e acabaria injuriando cul-
turas subsequentes. E preciso entretanto que se conhega algumas caracteristi-
cas fisico-quimicas dos herbicidas para que sejam evitadas perdas desnecessa-
rias pelos processos de evaporacao, lixiviagao e adsorcao. Para melhor enten-
der estes trls processos, € interessante relembrar: solubilidade em agua dos
herbicidas, alcalinidade e volatilidade.

Solubilidade em agua

A Tabela 4 mostra a solubilidade em agua de alguns herbicidas. A dispa-
ridade ¢ muito grande. Enquanto existem herbicidas muito pouco sollveis em
dgua, como simazina e lenacil, existem também produtos de alta solubilidade .
como o metribuzin e dalapon. A solubilidade em Agua é um dado fornecido nos
catidlogos técnicos de herbicidas. Por si s0 a solubilidade em agua nao expli-
ca muito, mas da para ver: herbicidas pouco solliveis teém dificuldade para mo-
vimentar no solo e atingir o ponto de atuagao; herbicidas hidrosol{iveis podem .
scr perdidos facilmente por lixiviagao ¢ podem atingir 0 sistema radicular de
plantas cultivadas como as frutciras, arvores ornamentais ctc. A solubilidade
em dgua di uma idSia de quanto serd dissolvido e cntrard na fase 1iquida do
solo. A solubilidade em agua deve ser sempre vista ao lado da caracteristica

seguinte que ¢ a alcalinidade.

TABELA 4. Solubilidade em agua de alguns herbicidas.

HERBICIDA SOLUBILIDADE  TEMPERATURA
. PPM
a) Baixa solubilidade - Trifluralina s 20°C
Simazine ) 55 20°C
Lenacil 6,0 20°C
b) Média solubilidade - Atrazine 33 20°C
Diuron 42 25°C
Linuron : 75 25°C
Ametryne . 185 20¢°C
. Alachlor 242 25¢°C
c) Alta solubilidade - Picloram ' 430 20°C
Metolachlor 530 20¢°C
Bromacil 815 : 25%C
Mctribuzin . 1.200 60°C
Dalapon 500.000 20°C




11
Alca}inidade dos herbicidas
A alcalinidade & a capacidade dos herbicidas para admitir jons de hidro

génio (H*), adquirindo assim uma carga positiva. A alcalinidade de um herbici
da € dada pela concentragdo ’

de cargas positivas nas molé T o
. _ === “Valor pK e solubilidade em &gua de algumas s-triazinas.
culas e ¢ expressa por meio
2
de um valor chamado pK. Um AN _
o NY SN fssios |
pK alto significa uma alta i j‘!‘ R 2 | iseibe
. . . 449N A6 lidade
capacidade de troca idnica N " P 6 Wiver el
. 1o. i aS da o va simazina Cl | NH—CyHs NH—C,Hg 1.65 5
no solo. A.Tabel € V—-' atrazina ' Cl NH—-C,Hg NH—i.C3H, 1.68 33
114 = propazina ClI NH—i.C3H; NH—i.C3H; *1.85 9
lor pK ¢ a solubilidade St trictazina Cl | NH=CyHs N(CyHs), 1.88 20
gua de .algumas triazinz_ls Si- ipazina Cl * I NH=i.C3H; N(C,Hg), 1.85 40
- . - . . desmetrina SCH; [NH—CH; NH—iC3H, - 580
metricas. Um exame rapido in Simetrina SCH; |NH—C,Hs NH—C,Hg — 450
. . " . . ametrina SCH4 INH—C;Hs NH—i C5H; 4,00 185
dica que as metiltiotriazi- prometrina SCHy |NH—i C3H; NH—i C3H, *4.05 48
e oS GS 14260 | SCHy [NH—C,Hs NH—t CqHg - 58
nas ¢ as metoxitriazinas tem = SCH3 |NH=i.C3H; NICyHs), *4.43 | - —
: . G 36393 SCHy {NH—iC3H; NH—CH,CH,- |  — 320
pK mais alto e portanto mai- -CH0CHy
acid - G 30044 OCH; |[NH—C,Hs NH—C,Hs 4.17 3,200
or capacidade de troca ioni atraton OCH;3 [NH—C,H. NH=iC3H, |*4.20 1,800
. i . - prometon OCH3 |[NH-—i C3H; NH—i C3H; *4.28 750
ca no sqlo do que as® conhe i OCH. |NH-C.fts NICoHel el P
. et o G31717 OCH3 | NH—i C3H; N(C,Hq), ©4.54 100
cidas clorotriazinas. Z OCH3 | NICoHely  NICoHe)2 <476
5 OH [NH—iC3H; NH—iC3H; |*5.20
TABELA 5. Valor pK e solubi-
. anilina - - - 4.70 34,000
lidade em agua de -
. . -*J.B. Weber. Spectrochimica Acta 23A,458 (13967)
algumas triazinas. 4

Muitos herbicidas (Figura 3), como as triazinas, contém em sua molécula
dtomos de nitrogdnio que lhes proporcionam uma possibilidade de adsover Tors
de hidrogtnio ¢ se, tornarem cations fracos. Outros herbicidas como o  Para-
quat constituem um caso extrcmo. Por serem cations fortes, reagem cletrostati
camente com as cargas negativas dos coldides do solo e nao volta a fase liqui
da do solo. Por isso mesmo, estes herbicidas sao totalmente desperdicados
quando aplicados no solo. HZ ainda outros herbicidas de natureza acida, con-
tendo carboxilas livres. As cargas negativas desses herbicidas sao repelidzs
pelas cargas negativas dos coldides tellricos e resulta dai uma menor adsor-
'gﬁo ¢ uma maior lixiviag@o. Dependendo das circunstancias, um herbicida de na
turcza acida pode ser usado para atingir o sistema radicular de plantas dani-

nhas arbustivas.
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: HerBicidas alcalinos ou potencialmente alcalinos N+H,0Z2N-H+CH
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Volatilidade
A volatilidade, também conhccida como pressdo de vapor ¢ expressa em
miilg. [ uma caracteristica consideriivel para alguns herbicidas que tém de

ser incorporados ao solo para nao se perderem na forma de vaporcs. Dos herbi-
cidas usados cm lavouras, o EPIC ¢ o mais volatil, como mostrado na Tabela 6.
Outros herbicidas muito volateis sdo o Butylate, o 2,4-D na formulacio ¢ster,
a trifluralina etc. A volatilizacao deve ser controlada de mancira a cvitar-
se perdas desnecessarias de produto e consequéncias indesejaveis. Por exerplo,
vapores de 2,4-D na atmosfera podem injuriar culturas susceptiveis como o al-
godociro, tomatciro, batata etc.

E interessante frisar que a volatilidade de um herbicida & uma caracte-
ristica influenciada pela temperatura e pela umidade do solo. A volatilidade
aumenta com a temperatura e com a umidade do solo. A incorporag@o mecdnica des
se grupo de herbicidas, principalmente o EPIC ¢ Butylate, deve ser feita pre
ferencialmente em solo scco, em dias mais frescos. Por outro lado, uma chuva

abundante ou uma irrigagdo intensa, logo apds a pulverizag@o, pode funcionar



como meio de incorporag@o para o produto. A volatilizagdo € a perda de herbi-
cida da fase gasosa do solo para a atmosfera. Ela diminue com a adsorgao das
moléculas aos coldides do solo e aumenta consideravelmente com chuvas espar-
sas e altas temperaturas.

TABELA 6. Volatilidade de alguns herbicidas.

HERBICIDA VOLATI LIDADE TEMPERATURA
' mm.Hg . 2e
EPTC | 3,4 x 1072 25
Butylate . 1,3 x 1072 25
2,4-D (isopropylcster) 1,0 x 1674 25
Trifluralina 1,1 x 10—4. 2'5
Metribuzin 2,0 x 1074 60
Mstotaelilior | 1,3 x 107 20
Diuron 3,1 x 1070 50
Atrazine 3,0 x 1077 20
Simazine 6,1 x 107 20

Adsorgao

Conhecendo-se as caracteristicas fisico-quimicas dos herbicidas (soluti
lidade, alcalinidade e volatilidade), fica mais simples entender o prccesso
da adsorcao de herbicidas aos coldides do solo. A adsorgao € um processo re-
versivel, nao sendo, portanto, um processo de perda definitiva do  herbicica
adsorvido. Quando um herbicida € aplicado ao solo, ha scmpre uma parte adsor- '
vida e outra parte dissolvida na solugao do solo. A relagdo entre cssas duzs
concentracoes pode ser determinada experimentalmente ¢ € denomjnada valor Kc.

0 valor Kd € uma constante regida pcla lei geral de dispersao, o que signifi-
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ca que se a concentragao na parte absorvida diminue (absor¢ao pelas plantas,
precipitacdes pluvionétricas etc), automaticamente a parte adsorvida aos co-
1oides cede moléculas para a outra. _

A adsorcio aumenta consideravelmente com o aumento do teor de  matéria
orgdnica do solo e € proporcional a supcrficie de contato das particulas mine
rais do solo. Assim, entre as argilas, o valor Kd de um herbicida&muito mais
alto para uma argila montmorilonita (2:1) do que para uma caolinita. De uma
maneira geral o valor Kd aumenta com o nimero de cargas negativas dos coldi-
des que € por sua vez influenciado pela natureza dos coldides e pela superfl
cie de contato. '

A acidez titulada do solo & também um fator consideravel na variagao do
valor Kd. Quanto mais dcido o solo, mais jons Hidroginio estZo disponiveis pa
ra reagir com o atomos alcalinos dos herbicidas. Isto é uma decorréncia da al
calinidade dos herbicidas. Quando mais proxime for o pll do solo do pK do her-
bicida, maior serd o valor Kd. Essa acfio da acidez titulavel do solo sobre a
adsorcdo, explica porque em solos acidos os herbicidas alcalinos (triazinas ,
dinitroanilinas etc) sao menos eficientes.

Finalmente, pode-se considerar que o valor Kd decresce da dissipagao do
herbicida das fases liquisa e gasosa do solo, quer secja atraves da lixiviagdo,
da evaporagdo, da absorgdo pelas plantas, da degradagdo por micro-organismos '
etc. A temperatura do solo € também importante, principalmente quando se con-
sideram dois climas bem diferentes. Em altas temperaturas o valor Kd € prati-

camente nulo.
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