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_NITRDGENIQYNA CULTURA DO MILHO ..

Visando proceder o] levantamento dos trabalhos envolvendo o emprégo do
nitrogenio na cultura do milho, prin01palmenta com aqueles ccnduzidos em Minas
Gerais foi que o Programe Integrado de Pesquisas AgrOpecuarias do Estado de Mi
nas Gerais, através da Segdo de Solos do IPEACO-EMBRAPA realizou ests trabalho,,.
‘que além de contribuir para a orientagao dos brogramss de adubagéo com a cultq;

ra do milho forneceré subsidios para novas pesquisas

1. NITROGENID NO SOLO:

Como ] largamente conhecido, a maior parte do nitrogenio presente no
solo, encontra -se na Forma organica. Segundo KURTZ e SMITH (12) a quantidade to
tal de nitrogenio na camada aravel de diferentes solos esta na faixa de 1.000 a
4.000 kg/ha. -0 nitrogenio prontamente disponivel para as plantas ou seja a foz{
ma inorganica, existe apenas em pequenas quantidades~no solo, excedendo raramen

te'5% do tptal e sendo de natureza extremamente dinamica.

v

VERDADE (20) estudando a disponibilidade de nitrogénioc em uma terra '
roxa, encontrpu para a profundidade 0-Z20cm., valores que oscilaram de 10 a 420

kg/ha de n;tgqgénio na forma de ND::? BT

0 nitrogenlo (NO ) & soldvel em agua © se transloca com facilidéae 'g
traves do perfil do solo. Por outro lado a formagéo do esqueleto. dos microorga-
nismos, a imobilizagao no humus e a adsorqao nos cristais das argilas minerais’
sao processos mais rép;dos ainda. Tembém a absorgao pelas plantas, perda. ,bpr
lixiviagéo;'volatilize;éo e competigdo das ervas daninhas podem aiterq:;ﬁagida—

mente a quantidade de nitrogenio no soloy T

MIRANDA (14) visando estudar o problema da adubagaoc do milho no Esta'
do de Séo Paulo, realizou no periodo de 1951-1961, 96 experimentos fatoriais :
NPK 33. baseando-se nos tipos de solos e nos dados de analise quimica. Observou
que a correlagdo entre o-teor de nitrogénio total no solo e a produgdo, foi:prg
ticamente nula, ndo discriminando classes de resposta e que, isoladamente, nao
‘tem nenhuma utilidade. ‘ '

Estes fatores indicam a dificuldade de se obter um método,_analitico '

que exprésie realmente o grau de fertilidade dos solos para este nutriente. Es
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forgos tém sido feitos neste sentido, emire.anto, os resultadea obtidos até o
momento néo dao boa correlegdo com a prodigin ou apresgntam problemas de ordem

pratica, gue dificultam sua aplicegao em coniicdes de rotina em laboratorivs

2. ABSORGAC DE NITROGENIO PELO MILHO.

0 nitrogdnio & absorvido pelas plantas na forma nftrica (NU%) e amo-
piacal (NHa]. entretanto devido ao processo de nitr1ficacao & & formd nitrica’ ¢

4 Nhais absorvida pelos vegetais superiores.

' A absorgdc de nutrientes depende em larga e.‘ala do nivel de fertili
dade do solo e das condigdes climaticas.

Segundo VIEGAS (21) uma colheita de 5;200 kg/li de sementes de milho,
extral do solo sproximadamente 180 kg de P205 e 140 kg de K20. Estes dados dao
uma indipscap geral das necessicades da cultura, que devem ser supridas pelo

soloc e pelos fertilizanteg,

A Figura 1 mostra a absorgdo de nitrogénie peln milho durante os di

versoa estadios de desenvolvimento, como percentagem do tgtal -absorvido,SAYRE-
{18). o . ’

Doserva-ge assim que o.nitrogénio & absorvido durante todo o ciclo’
g4 plenta, entretantp, sua absorgdo durante o primeico més é pequena, aumentan
d¢ rapidaments deste ponto em diante e atingindo a taxa superior a 4,5 kg/N por

hectarg por dic, durante a época do pendoamentd ao‘am@pedamento.

—

Assim © gucesso da adubagao nitrogenada na cyltura do milho consiste
pm supriy a planta de quantideue suficiente do nutrienie, durante este periodo

eritica, procedendo & eduberdo dg cobertura entre os 4G-45 dias, apds a germi-
nagao das sementes .

‘3. RESPOSTA Q0 MILHO A ABUBAGAQ NITRO{ENADA:

0 milho rsquer grands quanti‘ade de nitrogénio e a sua deficiencia '.
promove sensivel redugdo. no casenvolyirento e na producdo., A produgdo de milho.

e limitada com maior frequeencia pela d:ficiéncia de nitrogenic do que qualgquer
out®p nutriente, BERGER (8).

A resposta a fertiiizvntes nit:ngenados varia amplangnte de uma regim
para putra, devido & condigdes climaticas g iioo de solo Dentre os fatores cli-

maticos, a precipitagdo pluviométrica e a temperatura sdo os mais efetivos.
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-, ... -Apesar de ocorrer no Brasiil rsspcgf%'generalizada é'aplicagéo do ni-
trogenig .nos mais diferentes tipos de’solos. devetse salientar gue a sua inten

sidadeﬁe bastante variavel, estando d‘mesma quase sempre associada com a apli-
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oGOMES .E CAMPOS (8) sumarisarido’tesultados de ensaios rsalizcuos no

,Estado de: Mdnas Gerais por diversos pesquisadcres veriflcarrm re°posta genera-

. lizada: com q\aplicagao de nitrogénio. Assim, um grupo de ensaios fatoriams rea

lizados em.Patps de,Minas,‘regiao'de~solos~reconhecidsmente ricgs em fosforo ,
nos anos agricolas de 1960/61/62; (milho consorciado com feijdo), apresentou em

termos médios uma produgao de 3 008 kg de graos/ha na ausencia de nitrogenio e

“'de 4.010 kg/ha” com a aplicaqao de 60 kg/ha deste nutriente. Outro grupo de .17
'”;'ensaios fatoriais NPK ™ 33 fealizados no Triangulb Mineiro nos municipios ,”pe

Uberlandiaz Ituiutaba, Canapolis, Monte Alegre, Araguar Capinopolis .& Tupeci
guara, indicaram que as respostas mais notaveis foram ﬂovido a8 adiqao de nitro

genio e fosforo. A aplicagao QS 80 kg de N/ha- acarreto: um(eumento de 833 kg

" de graos/ha em relagao a med{a dns tratamentos sem ni*rogpnio ‘alcarigando prati

e

s -
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' BAHIA et al. (2) em, trabalhos ¢ “nduzidos em- diférehtes B represanta

sy

tivos solos do Estado de Minas Gerais,-ytid:zando o~ hibridx‘HBQQSB ‘enéontra -

1.4._‘

' ram respostas altamsnte .signjficativas: com e aplicaqao de 1 itrogénid pera ‘a

-'maiofia dos solﬂs estudades,_conforme se obser\a 'no, Quadro. 1.
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Ensaios de adubagéé‘NvP-K resultantes "o ccnvenio UREMG/ACAR (18)ins_

- taladps em diversos t*pos de solos,-munipipiOS e regides do Estado de Minas’

'/Gerais. utilizando -868 0s hibridos Agl6 e Agl%-mostrarem que a sxcessanc dosgg

los do Nordeste de Minas, as dema*s respanderart &:@plicagdo Zous trés elemen-
tos em maior ou menor grau. :Observa-se ainda, aue £y ‘prysenga de nitrogenio '

foi reaponsaval por maiorss aumentos, princip:lment€ quando em presenqa de fbs

.I,
foro e potassio, 0 que pode ‘ser observado no Qua'ro 2. T
133t St BDINERSEOOG N
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Trabalhos desenvolvidos em varios loca¢s do Estado-de Minas Gerais.

' pelo projeto FAD/ANDA/ABCAR/MA. nos .anos agricclas '1921/72/73 com a cultura

do milho, através de "Ensaios Demonstrativos” e r‘elta‘.:ados'. GRAFHORST s OLIVEI
-RA-FILHO-£9,10) revelaram- existir acentuada resposta a nit*ogenio para a ma:nsu
riﬂ dOS dados, . QUadro 3 nme, wet oA Pt GRL 2 L

LT -~ TR & ey
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L . Embora a resposta;positiva do milho a qplicagéo.de nitrogénio seja
quase generalizada, em algumas‘circunéténqias, nép;gé_gem verificade acréscimo’
ne produc&o: devido ao uso deste mnutriente. Resultados de trébalhds raaliiada‘nﬁ
Estado de Sao Paulo por GALLO et al.(5) indicaram gue de 31 experimeﬁtos reali-

zados, 24 responderam positivamente @ aplicagao de nitrogénio.

Trebalhos realizados nos municipios de Arcos,‘Rio Pomba, Sete {agoas,
Uberi3ndia, Belo Horizonte, Patos c» Minas e Agua Limpa, por ARAUJO e ARAUJO{}}
com o objetivo de estuder épocas da ¢d)icagao de adubos nitrogeﬂados ( salitre
do Chile e sulfato de emdnio) constateram que a adubaqao nitrogeneda. somente A

em tres 1ocais, prOporcionou resposta pnsitiva.,

«'_.FREITA»S,n‘et al (4) em trabalhc_zé condizides ém S35 Paulo ém solos “sob
cerrado corrigido para pH 5,55 néo encdntrafam're vosta & aplicagao de'nitfog&-.
" nio na produgao de milho, admite se, entretanto que & ‘falta de resposta tenha '

sido- limitada por outre deficiencie. o T EET e TRl S
5 ey _ Relaqao inversa entre a resposta e nitrogério e conteudo de materia

organica Foi observada por MIKKELSEN et al, (13) em dois solos sob cerrado - rs
cem desbravedos. Constataram resposte positiva com enlicagao de até 240 kg ... .a;
.N/ha em um regossol com baixo nivel de matéria ergénica s resposta negativa quan
- do se adicionou 60 kg'de N/ha em um latossol Qermelﬁo_escuro »rom 2,6% de maté‘j
ria orgénica. Estes resultados estdo.de acordo com os obtidos per MIRANDA 0247,
que em estudos realizados em varios solos, obteve menor resposta.a-sdubagaa,, ni
trogenada nos solos orgiricos com ‘aumento de: produgao de apenas. 2%, ,ggmqggqu;

nos demais solos os aumentos variaram de 7 a 38%

" A auséncia-de rasposta a aplicagao de nitrogenio pode ser d;stribuxde
a varios fatores seca, enxarcamento, concorréncia de.ervas daninhas, solos cor
alto suprimento de nitrogenio nativo,: Epoca de modo de apliceqao He, nitrogenio »
toxidez de aluminio. deficiencia-dewfosforoy.potessio e outros.

0 efeite de praticas cultdfais sobre a resposta do milho a nitrogenic
ten sido observada com bastante frequencia. 0 aumento geral da produgao observe
‘da no Méxics nos’ ultimos 25 anos é atribulda a melhores variedades associado as
praticas culturais bem conduzidas -SANCHEZ [17]..»1' % Ao

= t i - .-: - e .-;_l‘_,'... B - » '__ “‘_ L *
Em dois loceis de Patos de Minas. NDVAIS et al (16] estudando o efei-

tx de tres niveis de n(0, 80 e 160 kg/ha) em tras. populeqoes, (30 OOD. 60 000 e
80.000) plantas/ha com os hibridos Ag 206 e HB999B em presenga “de uma addbaqao

basica de 40 kg ds-PZO5 e 40 KZO/ha. sobre a produgao de graos e algumas carac -



teristicas agronﬁmicasbda cultura do milho, observaram que o hibrido Ag206 o ma!
proddtch & que melhor respondeu a apiicecéc de nitrogénic. A produgao foi lirea
ate 160 kg de nitrogenio, especialmenté para o Ag206. Observaram existir uma in
teragdo entre populsgdo e nivel de nitrogénio para os hibridos estudados.A que,
da do peso medio das espigas em razdo do aumento de populagdo fol compensada po
maiores aplicacdes de nitrogénio, tsndo o Ag208 se comportado mslhor neste aspe
to.

Trabalhos semelhantes de GALVAQ et a21l. (6) conduzidos em Vigosa e Seg
ﬁagoas, com os hibridos Ag23 e Agl7, mostraram também resposta para nitrogénio
‘nos varios locails. Constataram ainda que para cada nivel do nitrogénic existeun
populaqéo ideal, e gue as malores produgées foram observadas com populagao entr
40.000 a 60.000 plantas/hs. 0O nitrogénioc aumentou o peso meédio das espiges, 8
quanto que a populagdo diminuiu. Comportamento diferente para os hibridos sstu

dados quanto a populagac e nivels de nitrogénio foi tambem observado.

Trabalhcs realizadoé no Méxicp e Venezuela, citados por SANCHEZ (17)
mostraram que pera ss obter um maxime de produgdo, exige-se melcres populegoes
de plantas com niveis de nitrogénio mels elevado. A populag@c mais adequada par
um nivel étimo de nitrogénio foi de 45.0bﬁ a 75.000 plantas/ha, enguanto gue, g'
ra solos ndo adubados as populagtes de 28.000 a. 38.000 plantas/ha foram as . qu
apresentaram melhores resultados. ' '

.

Estudando o efsito de nivels de nitrogéric e da populagac de plantes
sobrs o tamanho das sementes, em dois locais do municipio de Patos de Minas, "N
VAIS et al. (15), observarem que & producédo total aumentou com a papilagao, éti
trogenio e local. Observaram ainda que a percentagem de sementés’classificadas
em pensiras 22, decrescou com e pbpulacéo para todos nivelis de.nitrogénio; hibr
do e local. Costataram também as condigbes idesis pare produgdc de sementes sel
cionadas com maior tamanho{ sariam aquelas com mencr populagéo e meior nivel d
N, do gue agquelas para produgde de gracs, quando ndo se preoccupa com o tamanho

tas sementes.

A comparagéo do efeito de diferentes fontes de adubos nitrogenades s
bre a producadc de milhe, ndo tém mostrade diferengas. Trebalhos realizedos n
fBrasil, Coldmbia, Arzentina, México, Perﬁ.nﬁoménia. Gana, e RAU, sob a coordsna
g¢ao da AIEA, Agéncie Internacional da‘éﬁérgia Atomica (11), mostraram gque na

houve na predugéo difersngas entre si, com a aplicagéo de sulfatc de emonio,urs

~
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e nitrato de amdnio. Outro exemp}ovdaste fato & o trabalho de GARGANTINI st al.
(7) que comparando a eficiéncia da emdnia anidra e o sulfato de amdnio, ndo ob

servaram diferengas na produgdo entre ambos.

o
)

0 ‘nitrogénio esta sujeito a grandes perdas por diferentes processos ,
sendo a lixiviagdo provavelmente o meis importante para a regido do trépicofﬁmi
do. Por esta razdo s época e o modo de sua aplicacgdo também revestem-se de gran

de importancia para o seu melhor aproveitamento.

Trabalhos sobre o aproveitamsnto de fertilizantes nitrogenados na cul
tura do milho, forem conduzidos em virics paises da regido tropical sob a coor-
denagao da ATEA (11) usando a técnica do N1S5. Os dados destes trabalhos indica
ram que o aproveitsmento dos fertilizantes nitrogenados variaram de 68% na Romé
nia a 14% no Brasil, dcm um aproveitamento madio para os seis palses de 40%. A
converséo dos fertilizantes nitrogenados em protefns do gréo foi em térmos mé
‘dios de 26%, constituindo-se esta informagao uma das primeiras tomadas em dados

de experimento de campo.

4. CONCLUSOES:

Os resultados dos trabalhos realizados no Estado de Minas Gerals,indi
cam uma resposta gensralizade do milho & aplicagéo de fertilizantes nifrogena'-

dos, fato este gue ocorre também toda a América. Tropical,

A intensidads da resposta & entretanto bastante variavel, estando ge-
ralmente associada a condigoes climaticas, tipos e nivel de fertilidede dos so

los, aos hibridos s praticas culturais.

Dbserva se entretantoc a falta de informaqoes que possibilitem um  me-
lhor manejo de nitrogénio em sclos tropicais. Por outro lade a extrapolagao de
;nformaqoas obtidas nas regides de clima temperado em muitqs circunstancias pa
recem aconselhaveis. Entrstanto certas transformagoes que ocorrem com o nitroge
nic do solo, matéria organica e com absorgdo de nutrientes sio bastante diferen
tes nas regigdes fropicais. devido principalmente as condigbss climaticas, embo
ra os processos bioldgicos sejam os mesmos. Assim € que & localizagéo do nitro-
Agénio, a época de mode de sua aplicacgao, visando diminuir a sua perda devido a
processo de lixiviagao, associado ao estudo do movimento da égua stravés do per
f1l do solo durante o ciclo da planta, .sdo aspectos que merscem mails pesquisas’
-a fim de obter uma melhor eficiencia no uso dos fertillzantes nitrogenados '.yi

sando um menor custo de produgac.’

l?s‘



A grande solubilidade dos fertilizantes nitrogenados, atualmente utili
zados sao também responséveis_por grande perda deste nutriente, constituindo-se
um problsma gue deve ser encarado e estudado pela tecnologia de fertilizantes,

h
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QUADRO 1 - Média de produgéo de milho-(kg/ha) para os diferentes locais e niveis de nitrogénio 1867/68/69.

Niveis L 0 C A I S
.de PATQS GUARANESTA PAINS ROSARIO DE MINAS | CORONEL PACHECO GUAXUPE PASSOS
N Produgdo Idice | Produgac Indice | Produgdo Indice | Produgdc Indice | Produgdo Indice | Produgdo Tndice Produgdo Indice
53 0 3.768 100 4.829 100 2.608 100 3.224 ‘lCO Z2.147 106 4.173 100 3.840 100
. 60 5.327 141 5.820 118 3.327 128 3.641 113 .3.545 166 4.602 110 . 5.1860 134
120 8.442 17 5.904 120 3.282 145 2.840 88 4,513 210 . 5.070 121 4,865 127
Solo LRe LBA MVA LAP LE fase cerrado

Aluvido

Integrade PVA-

LBA

[



QUADRD 2 - Produgaoc médie de milho (kg/ha) por zonas do Estado de Minas Gerais.

Convénio UREMG/ACAR - 1967.

ZONAS DO ESTADO

TRATAMENTOS (N - PO,

= KZD kg/ha)

.-

Testemunha 0—25-30#* 75-75-30 Indice

Mata : (18)= 2.562 2.831 3.740 132
Ssul ( 7) 1.242 1,435’ 2.769 193
Triangulo ¢ 4) 1.144 1.920 3.445 179
Nordeste | ( 2) 1 2.565 _3.412 3.300 97
Oeste | (3) 2.183 2.813  4.083 145
Centro-Para ¢ 2) 50 530-.' '1.985 371
Centro-Curvelo ( 2] 4,525 6.800 6.950 102
Norte _ (1) 3.600 4,500 ° 4.400 - 109
Patos ( 3) 1,700 2.156 3.393 157
Média do Estado 2.200 2,536 3,581
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*  Nimero de ensaios

*% Q0 tratamento 0-75-30 fol tomado com indice 100.{
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QUADRO 3 - Dados de produgac de milho em kg/ha extraldos des relatérios do Pro
Jeto FAO/ANDA/ABCAR/MA em Minas Gerails - 1971/72/73.

TRATAMENTOS (N - PZOS 8 KZO/ha)
L OCATIS

0-0-0 0-45-30 | 45-45-30 | 90-45-30

1871/72

Uberlandia (13)* 1.749 2.821 3.067 3.856
Patos de Minas (9) 1.416 2.163 2.250 3.025
Divinopolis ( 8) 1.849 2.863 2.862 3.672
Alfenas ( 8) 1.025 2,378 3.429 3.431
Lavras | (14) 2.682 3.419 3.943 - 3.950
Pouso Alegre (15) 2.247 3.619 4.192 4.771
Governador Valadares (15) = 2.345 2,428 3.421 3.340
1872/73

Patos de Mines ¢ 2) 2.667 - 3,175 4.6468 ~ 3.187
Divindpolis ( 5) 2.362 2.565 3.191  3.816
Lavras ¢ 4) 863 1.806 1.922 1.614
Murias ( 6) 2.132 3.493 3.704 1 3.475

Gov.Val.-T.0toni (15} = 2.538 - 2.987 3.093 3.492

* Numero ds ensaios.
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de nitrogenio

FIGURA 1 - Absorgao de nitrogenio na cultura do milho.
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