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A) EFICIENCIA DOS CONJUNTOS DE MECANIZAGAO AGRICOLA

Capacidade de Trabalho de conjuntos de Mecanizacido Agricola

As diversas operacoes de campo nealizadas com maquinas agricolas de-
vem-sen executadas de maneira hacional, a fim de facilitar a utilizacao econd
-mica das m&quinaé. 0 rendimento das operacoes val depender da capacidade tra-
tiva de maquina e da capacidade de ataque do impLemento tracionado.

Quando se fala em capacidade de trabalho dos conjuntos de mecandiza-
cdo, tem-se que consideran uma capacidade teornica e outra, eéetiua; de execu-
cao de senvico. . |

A capacidade tednica de trabalho de um equipamento agricola @ a @rea
que senda trabalhada, se ‘ele operasse continuadamente, no tempo ZLotal de sen
vico, @ velocidade midia de desfocamento e na Largura maxima operacional, ou
seja C = V. L. , :

A capacidade efetiva de servico de campo, ou rendimento de trabalho
de um equipamento agricola, e a area media que e nealmente mobilizada — pelo
conjunto no tempo de trabalho. Esse rendimento efetivo e funcac da  Largura
wtilizada pelo equipamento, da velocdidade com que o éonjunto se desfoca, e do
tempo total gasto para a execucao do 5eAv4Ago.

Nesse tempo total estdo incluidos perdas nesultantes de mancbras nas
extremidades do campo, ajustagens e reparos do equipamento, paradas para  as
diversas operacoes destinadas a desembuchar, remover obstaculos, desobsirudr
ou neabastecer a maquina e a descarregar p&adutoé de cotheitas, alem de cutros
Amprevistos.

P A diferenca entre a capacddade teonica e a efetiva de servico no cam
po ¢ que, na primeira, considera-se o tempo total de servico como se fosse con
tinuo e, na segunda,” Leva-se em conta um fatorn de campo, nelacionado com ab
perdas de Zempo fa mencionadas anteriormente.

Pontanto, a capacidade efetiva e uma porcentagem da capacidade teori
éa, ou seja, e a capacidade teornica multiplicada por este {fatorn de campo
(§) Ce = CL x §. ) ‘

Pana facilidade de caleulo, e comum utilizar-se a exphessao:
V.L.§

10000 : .

Ce =



Ce = Capacidade Efetiva (ha/h)
V = Velocidade de Trnabalho (m/h)
L = Larguwra de Trabalho (m)

Eficiencia de Campo

' Uma maneira adequada de reduzin custos de producdo ¢ aumentan a efi-
c&enc&a de campo das ope&acoeb com maqu&naé ag&&coﬁaé E muito facil verificar
a eé&c&enc&a de campo de equipamentos, mas primeiro precisa-se aprender como
a mesma e determinado.

A Eé&c&enc&a de Campo o faton de Campo e detenanado em percentagen,
dividindo a Capacidade Efetiva de Trabalho pefa Capacidade Teornica de Traba-

Lho, como mostrha a §formula abaixo:

Capacidade Efetiva de Trabalho
Capacidade Teornica de Trabalho

Eflcdencia de Campo = x 100 -

Pana se determinar a Capacidade Efetiva de Trabatho de uma mancira
‘bem pratica, basta verificar o nimero de hectares.trabathados num determinado
periodo de’ tempo. Suponhamos que uma colhedeira Automoiriz cofheuw 5 hectares
de mitho em 2,7 horas.

Capacidade Efetiva de Thabalho - D 1,85 ha/h

2:1 h
Agona pode-se saber a Capacidade Teonica, considerando que estaraqui
na de colheita desenvolveu uma velLocddade de thabalho de 4 km/hn e a platafor
ma de conte mede 5 m de Largua de ataque.

Ct - ; 4000 m/hn x 5,0 m . 2 ha/h
. eorica 10000 "

1,85 ha/h ‘
2.00 ha/h .

Fator de Campo =

Devido as diferencas em tamanho de maquina, velocdidade de deslocamen
, formato dos campos, ete., e dmpossivel dar numeroa exatos para a eficdin-
cha de campo que se pode obtern em uma fazenda. Entretanto alguns valores i
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cos de efdiciencia de campo sao comumente usadod para que se podsa  Ler  uma
ddeda da gaixa de variacao das diferentes operacoes com maguinas. Apos aobten
~ ¢do da efdciencia de campo das operacdes com m&qdinaé procura-se comparai com
05 dados da Tabela 1. Caso 04 vaﬁoneékeétejam abaixo da 5aianmecomendada;;a@g
cwra-se eliminar as. causas do baixo rendimento. Melhorando o fator de campo,
esta-se diminuindo custos/hectares tanto na utilizacao de maquinas como  na
- mao de obxa. .

TABELA 1. Valores Tipicos.de Eficiéncia de Campo.

Anado 70 a 85%
Grade | , 70 a 90%
Semeadeina e Adubadeira _ : 70 a §5%
Cultivadon - | 75 a §5%
CoLhedeina combinada 60 a 75%
Combiﬁada automotriz . | 70 a 8§0%
Colhedeinas de fornragens : 50 a 75%
. Espigadeinas 55 a 70%
Enfandadeinas ) 65 a §5%
Cedfadeiras : : 75 a 90%
Anc4nhos mecﬁnico¢ 65 a 90%
Cothedeinas de aﬂgod§0 | » - 60 a 75%

A progremacdo do uso do equipamento agricola deve ser criteriosamen-
te estudada a §im de que se possa tirar o maximo proveito, com um minimo de
desfocamento sem produzin trabatho. A Rocalizacdo do galpdo de maquinas mais
proximo do Local de trabatho, o modo de divisdao dos campos, a boa distrnibul
cao, no terrenc, dos insumos a serem apf/i.cado/.;;. podem proporclonar um — malor
nendimento.

Para os caleulos de capacidade efetiva 40 devera sen computado o tem
po de senvico depois que a maguina ja estiver no campo; o tempo gaslo para he
gulagem da maquina no galpdo, acoplamento ao trator, cuddados peﬂi5d1005; ma-
nutencao e deslocamento ate o campo nao Aao incﬁuZdoA;'deuem; ponfanio; senr
bem n&pidOA e 05 deslocamentos nebikihgidOA ao minimo necebé&nio; para que a
maquina entre na sua fase rentavel. |



Formato de Campos de Cultura

' Substancial melhorias podem sern obtidas na eficlencia de campo pela
analise e variacdo da maneira de execucdo das operacies de campo. B natusal,
que a maneinra de.neaﬂiza& as operagoes de campo esta  intimamente nelacacinado
com o tamanho e a forma do campo; mas algumas consideracoes do fonmato do cam
po podem sen estudadas independentes das confdiguracoes do campo.

0 objetivo primario e estabelecen uma maneina efielente para minimi-
zan a quantidade de manobras no campo. 0 nimero de viradas no §inal de campo,
diét&ncia percorida na virada e a quantidade de viagens que nao sao conside-
hadaA como Inabatho dentrho de um campo sdo todas wsuarias de tempé Wil e de
vem ser eliminados se possivel. . _ '

' Outrnos objetivos, akem da ménimizacdo de Zempo, modificam a escolha
de um formato de umcampo. Em campos de iﬂn&gdc&o por Lnundagao especlalmente,
mas como tambem em outios campos, o formato de aracio deve p&oduzin uma super
§icie om nlvel para eliminan agua empocada. Utilizacdo grequente de maguéna
sobre uma determinada area do campo, geralmente nos cantos de um campo, podem
causar dompaciac&o do s0lo. Eflcientes formatos de plantio devem sex sacidfi-
cados ocasionalmente em detrimento de modelos mais eficientes de colheita. Me.
didas de conservacao de s0Lo sao provavelmente o moddficador mals —Lmporntante
de eﬁiciénciq de témpo nos modelos de campo.

Varnias maquinas preferem modelos nigidos porque elas tem um unico La
do de onientacdo, isto e, sdo comumente ditos de serem mao dinelta cu ebquer-
da. Anados, 4egade£nab nebocadas, ancinhos e enleinadeinas e a makordia das co
Lhedeinas nebocadas- nequerem uma posicdo definida de operacdo com respeito a
parte ndo processada do campo. Implementos de preparo de 5020, outnes que se-
jam 05 ahados e a maionia dos dmpLementos automotrizes sao mals Liberals nos
nequerimentos de modelos de operacao de campo. De 4fato se todos 08 Amplemen-
Lok ossem automotrizes ou montados na frente do tratorn os preblemas de {oama
to de campo seriam reduzidos consdderavedmente - todos, 48%o ¢, exceto ¢ ara
dos.

Aracdo tem os mais dificies problemas de §onmato de campo. Comwrnente
05 arados jogdm para a dineilta e hequerem consecutivas viagens, adjacente na
mesma d&hecao ou indesejaveds suleos mortos ou camaﬂhoeé uao resultar.

Quando as cond&coeb da cultura e do s0Lo nao sa0 as melhores pata as
cpenacoeb com maquinas, a velocldade de destocanento ¢ dLanuLda Matematica-
mente, esta cond&cao ina meLhorar a eﬁ&c&enc&a de campo, mas LAIO, Logdcamen-
te ndo ¢ a cond&cao desejavel de operacao para meLhorn rendimento operacicnal.
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Ex. 1: Seu traton e capaz de tracionar um arado escardfieadon de 4 m de Largu
na na velocidade de § km/h, mas vocd sempre Lem que reduzin para 5,0 km/h pa-
- ha viran no ginal do campo. Aééumén-pana efeito de caleulo que as wilcas pet-
das sac as manobras para virar no §inal do campo e considerar a velocidade
5,0 rm/h durante a virnada no final do campo.

1. Qual velLocidade ira nesultar na malon -eficitneia de campo?

a) & km/h
b) 5,0 km/h
c) a mesma

2. Qual velocddade vai nesultar na maion Capacidade'Egetiva de Traba
Lho?

a) & km/h

b) 5,0 km/h

e}l a mesma.

Ex. 2: Um 5abnicaﬁtc Lanca no mercado um arado de alveca com opgoes de 9 a 16
aivecas capaz de cobrin uma area de aracdo de 3 a § metros. Como vantagem do
AmpLemento, cle anuncia que este equipamento e capaz de atan 67 hectates em
10 honas. 0 quadno de Eficiencia de Campo, mostra uma 4aixa de 70 a 85% pata
aracdo. Qual a velocdidade qde o operadon devera desenvolver para obter o re-
sultado do fabricante, para uma eficiencia de 70%, 0% ¢ §5%7

VelLocidade ' Colocan a Largura de

Eﬁiif?“CZa de | de trabalho trabalhe do arade
ampo O km/h usado no calculo
\ 70%
80%



Forma do Campo

Espera-se que a eficieneia de campo para areas de formato inregula-
nes seja significativamente menor do que para areas retangulares, devido — ao
excessivo tempo gasto nas viradas. Mesmo se o0s -cantos das areas — {uregulares
fonmam Gngulos de aproximadamente 90°, a nazdo -entre o tempo de vinadas e o
Zempo de operacdo sera alto. Todos os modos Qustrados na Figuna 1 sao pos-
s2veis para aracdo de dreas innegulares. 0 tipo continuo utitizando wn  arado
neversivel tem a maion eficiencia parna trabalhos em contorno e outras formas
Luegulanes. Se o Lipo cabeceina e usado, as cabeceinas de manobras devem e
selecionadas perpendiculares aos camalhies formados, se possivel. No 2ipo cin
cwito, com angulo de 270°, & quase dmpossivel comecar do centro numa drea iA-
negular, mas este Lipo pode sen usado iniciando-se pelas Laterals.

A efdciencia no wso do tempo pode melhorar significativamente quando
05 campos sao Koﬁgod. Num estudo com um cultivadorn de duas f4ileirnas, na Und-
vernsddade de Auburn, AlLabama, Estado Unidos encontraram-se diferencas signifi
cativas na p&opo&cio‘do tempo de virada requerddo para areas irregulares —com
digerentes comprimentos.

. CAMPO A CAWPO B
Comprimento da 54',({0,(')“1; m 134 - 55 3558-333
Te,mplo de vinada, % tempo total 20 _ 3
Capacddade de Campo, ha/h | 0,76 1,16

A Capacddade Efetiva de trabalho do cultivador aumentou 50% quando
operado em §ileirnas de comprimento Longo.
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de trabalho de maquinas em campos retangulares.



Estudo de Movimento e Tempo " . -

0 estudo de Mouimento e Tempo quando aplicado para maquinas aghico-
Las, e usado para estabelecer a capacidade tipica de trabalho para varias ma-
quinas, s0b variadas condicoes. Muito frequentemente, este ipo de estudo per
mite detectar fontes de desperdicio de tempo util. 0 estudo dividira uma de-
terminada operacao em eventos separados como mostra o exemplo 3, para as ope-
racgoes de plantio, em dols campos diferentes:

Ex. 3:
Pencentagem do Tempo Total

Evento Campo A Campo B
Abastecimento de semente, fertilizante, ete. 3,3 3,3
Vinadas no g4nal do campo 9,3 9,3
Ajustes, parnadas, Limpeza, ete. . 8,7 21,0
PLantio 78,7 66,4

' 100,0 - 100,0

Capacidade de Plantio, ha/h . 1,2 0,87
Honas para plantar 25 ha 33 39

Nota-se que a plantadeira no Campo B demorou 6 horas amais para plan
tan 25 hectares, adicionando pelo menos 20% acs custos, se forem incluldos per
das na produtividade devido ao fator de demonra nas operagoes de campo.

\

0 efeito do tamanho do campo pode sern mais bem {Lustrado pelo exem-

plo abaixo:

Ex. 4:
Plantadeina A trabatha a 6,4 km/h e tem 5 m de Larguta
Plantadeina B - trabalha a 9,6 km/h e tambem tem 5 m de Largura

Podem sen observadas suas respectivas capacidades de trabalho em dois

——————mm————



digerentes campos, de 200 m e 667 m de comprimento.

Velocidade de trabalho, km/h
Capacidade Teornica de Trabalho, ha/h
Tempo para viradas, segundos

No Campo de 200 m de comprimento

Tempo para percorrer 200 m; minutos

Eficiencia de Campo, %
Capacidade Efetiva de Trabalho, ha/h

No Campo de 667 m de compirimento

Tempo parc percorren 667 m; minutos

Eficiencia de Campo, %

Capacidade Efetiva de Trhabatho, ha/h

PLANTADEIRA A PLANTADEIRA B

6,4 9,6
2,9 4,36
20 20

1,7° 1,1
£3,5% 77,0%

2,4 3,36

5,7 3,8
943 975

2,72 4,04

Ex. 5: 05 dados a seguin sao baseados em observacgoes da operacac de um pulve-

rizadon com um tanque chedo de solucac. 0 pulverizadon proporclona uma Largura

de pulverizagao de 11 m.

20,6 min Enchen tanque
1,3 j Percunso galpao-campo
7,63 Pulverizacdo
12 Virada

7,77 Pubveri zacdo
11 Virada

7;47 Pulverizacao
11 Virada

7,56 Puﬂve&izacio
12 Virada
1,21 Reparo do bico

3,70
2,65
3,88
0,11
7,62

11
7,58
0,14

7,49

2,10

Pulverizacac
Checagem do bico
Pulvenizacac
Vinada
Pulverizacao
Vinada
Pulverdizacao
Vinada
Pulverizacao
Retorno a0 ga£pio

a) Qual a percentagem de tempo perdida nas vi&adaé; panadaA; nepanoA; enchi-

mento do tanque e pulverlzacao?
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b) Uma verificacao de campo mostrou que o pulverizador estava aplicando 30 m
em 12 segundos. Qual a velocidade de trabalho? Qual o comprimento do canmpo?

¢) Qual ¢ a Capacidade Teorica de Trabalho? Capacidade Efetiva de Trabatho?
Eficiencia de Campo? .
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PRATICA DE ESTUDO DE MOVIMENTO E TEMPO
FAZENDA
- LOCAL
CULTURA
DATA:
BQUIPAMENTO
. Colhedeira Automotriz: Marca e Modelo
Plataforma de corte: Largura m
Capacidade do tanque: sacos x 60 = kg
Poténcia: HP
. Tmnspbrte:
1. Caminhao: Marca e Modelo
Capacidade _ Sacosx60= kg m3
2. Caminhao: Marca ¢ Modelo
Capacidade Sacos x 60 = kg m3
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ESQUEMA DO SISTEMA DE COLHEITA

CAMPO DE
ARROZ

!TEMPO COLHEITA‘

Tempo de Descarga:
Tempo p/ viradas: -
Tempo p/ desembuchar

abastecimento combustivel

etc.
<
e
A\
GALPAO DE
MAQUINAS
RECEBIMENTO
E
SECAGEM
SECADOR : : :
. Capacidadc: t/h Teor de Umidade 5

t/h Teor de Unidade %



- TEMPO PARA COMPLETAR Up CICLO

INICIO:

GALPAO DE MAQUINAS - CAMPO =
COLHEITA:

PARADA:

VIRADA:

COLI 1EITA:

VIRADA:

DESCARGA DA COLHEDEIRA:
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ANALISE DA COLHEITA DE ARROZ PELO USO
DO ESTUDO DE MOVIMENTO E TEMPO

Qual € taxa maxima de colheita? t/h
Qual & taxa media de colheita, sem as paradas? t/h

2. Qual & a velocidade media do eaminhdo sem carga trafegando do secador ao
campo? ' km/h

3. Qual € a velocidade mcdia do caminhio com carga trafegando do campo para o
secador? ' km/h

4. Qual ¢ a taxa mcdia de descarga? ‘ t/h

5. Para uma distancia de 1/4, 1/2, 1 ¢ 2 km de um campo de 40 hectarcs, sinte
tize estudos dec tempo para um transporte com capacidade de 5 t.

6. Quantos caminhGes serdo necessarios para climinar tempo de espera com uma

distancia para descarga de 0,5 km?

Quantos caminhées com uma distancia de descarga de:

1 km
2 km

. Quantas toneladas dec grdos serao transportadas pelos 2 caminhoes em 10 ho-

ras de colheita/dia de um campo de 40 ha localizado a 1 km do local de des

carga?




8. No item 7, qual € o fator limitante; colheita, transporte ou descarga?

9. 0 que € necessario para leva-lo ateé a capacidade do proximo fator limitan-
te?
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B) COMPACTACAO DO SOLO

0 volume total de wn s0Lo ¢ constituldo do volume das particulas mi-
nerais do s0Lo e do volume de poros entre as particulas. O volume de um poro
e ocupado com agua efou ar. 0 80Lo esta compactado quando a proporcdo do vo-
Lume total de poros para o volume total do sofo @ inadequada para omiximo de-
desenvolvimento de uma cultura ou manefo eficlente do campo.

A compactacdo do s0fo pode sern considerada em relacdo a porcsidade
e densidade do 4080 e a resistancda a penethracdo.

Ponos malones geralmente sac ocupados por ar, e poros mencres por
agua. 0 meLhor metodo direto para detorminan a compactacio do s0lo ¢ o da den
sidade global do s0Lo. Densidade global ¢ o peso de s0Lo seco, por unidade de
volune total do 4030, exphessa em gramas por centimetnos cubdcos.

A porosidade de wn s0lo e a nazao do volume tetal de poros para o vo
Lume total de s0lo, e ¢ usuakmente expressa em percentagem. Porosdidade  pode
sen determinada, uma vez que a densidade aparente e conhecida, usando-se a se
guinte fomnmula:

PorosLdade = 1 - ve

pr

Densidade geobat -

‘ %
DG = Densidade Aparente (g.cm"3)
DP = Densddade de Particula (g.cm”g)
= Massa de solo seco a 105°C, g
V = Velume da amostra, cm?

Pana a maionia dos sokos, a densidade de particula tem um valor va-
réando de 2,55 a 2,70 g/ce e quando informacoes mals eApécZéicaA nao A40 co-
nhecidas ou diéponlveié; pode-se assumin 2,65 g/cc.

Porosidade ¢ o termo de maion significado para se usar na discussao
de compactacdo do so0lo por causa da descricdo dirneta da proporcac de volume
do 4080 disponivel para nalzes das plantas e a dgua e ar que elas nequerem.
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Resistencia a Penetracao

A nesistencia do s0Lo a penetracdo de um cone penetrometro ¢, como a
taxa de Lnéiﬂi&ac&o de dgua, um indicadon secundario de compaétac&o do s0Lo e
ndo ¢ medicdo §isica direta de qualquer condicdo especifica do s0Lo. A seme-
Lhanga da ingiltracdo do s0Lo, e afetada por muitos outros gatores alem da com
pactacdo do s0lo. 0 mais importante destes fatores e o teon de umidade do so-
Lo; densidade global nac pode sern acuradamente inferida pela Leilturna de pene
tnometho se 08 teores de umdidade ndo sao conhecidos. Resisténcia a penetracde
¢ attamente afetado pela textura do s0lo, Figura 2 . A utilidade das medidas
de. cone penetrdmetro na medicdo de compactacdo ¢ Limitada as medidas compara-
tivas feitas no mesmo s0Lo no mesmo teon de unidade. Resisténeda @ penetracao
pode sen medida facilmente em varias profundidades mas, se as medidas sdo para
sen comparadas, o teon de umidade tera que ser o mesmo em todos 05 niveds.
Quando o s0Lo aleanca o teon de umidade da capacidade de campo, ha considera-
vel variabilidade na nelacao entrne nesistencia a penetracao e a densdidade apa
nente, Figura 3.

RESISTENCIA DO SOLO, N/cm?2
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I ] 1 | | [
RESISTENCIA DO solLo [ Pst]
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FIGURA 2. Curvas tipicas de nesistencia do s0L0.
(Fonte: Liljedaht, J. et aflL)
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Apesar de muitas Limitacoes, resistencda a penetracdo e frequentemen
te wsada para indicacdo compa&atiﬁa de compaétac&o, por causa da gacilidade
e napidez, no qual numenOAaA'medidaé podem sen feitas. 08 nesultados  sdo ge
nalmente expressos em tornos de 5onca pon un&dade de area do cone na ponta do
penetrometro, hg/cm2

R
4

c)
g

O
~
o 156

T

8 X

Densidcde Aparente (
g

E

0 ibo—z00 30~ abo T 5bo
Resisténcia do Solo(psi)

FIGURA 3. Relacdo entrne nesdistencia do 5020 e densidade do s0fo para um
‘ 8000 no teorn de umidade de capac&dade de campo.
(Fonte: Chanceﬁkon, 3.}

A neﬁacao entre nesistencia do Aoﬂo e densidade aparente varia de 50
Lo para s0fo e, para um determinado s0L0, com ¢ teor de umidade. Mesmo quando
0 mesmo Aoﬁo, no mesmo teon de umidade, ¢ uAado a nelacao das Leituras de co
ne penetromeitno e densidade aparente do s0fo podem sen diéeﬂenieé entrne um 50
Lo compactado em condLQEQA de fLaboratornio quando comparado com um s0Lo compac

ZLado em condicoes de campo.



Sintomas visuais do-efeito da compacta¢ao <o solo em nlantas e nc sclo

Sintones visuais em plantas

Os sintomas mais frequentemente notados mnas plantas quando ha uma es

trutura do solo sao:

1. Demora na emergencia de plantulas
2. Plantas mais baixas que o normal

* 3. Folhas com coloracao nao caracteristica
4, Sistema radicular superficial

5. Raizes mal formadas.

Sintomas visuzis no solo

" Ha cinco sintomas, faceis de ser observados, de ma estrutura dosolo.

1. Crosta no solo
Zona compactada de subsuperficie
Agua empocada

. Erosao excessiva pela agua

w0~ woN

Aumento de requerimento de potencia para o preparo de solo.

Causas da ma estrutura do solo

1

! ) 0 desenvolvimento da ma estrutura do solo e um fenomeno associado com

. operacoes frequentes de preparo de solo.

i As causas mais comuns da ma estrutura do solo incluem:

. Drenagem inadequada

. Preparo excessivo do solo

1
2
3. Sistema intensivo de exploracao de cultura
4. Operacdes improprias no campoA

5

. Tipo dos implementos agricolas.
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1. Proporcionar uma adequada drenagem do sofo, tanto na superficie
como na subsupergicde.

2. Utibizarn prinelpios de "preparo conservacionista” para que o 40Lo
tenha o minimo necessario de deAagnegacio para erlan condicGes essenciais pa-
 na uma ndpida ge&m&nac&o; bom stand ginal e rapido desenvoluémento de plantas.

a. Testan o teon de umidade do 5080 na profundidade que se quer pre-
pararn, antes de qualquen dentativa de thatamento do s0L0. Se 0 40L0 estamolha
do, adian as atividades de campo, para evitarn compactacac do sofo, como mostra
a Figua 4. : S
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FIGURA 4. Curva de Compactacao do Latossolo Vermetho Escuro.
(Fonte, Mantovani, E.C. et alli)

b. Variarn profundidade de aracao de somente atE a profundidade neces
sarnia.
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c. Fazern wso do anado escarificadon quando 05 nivels de umidade no o
Lo estao baixos.

d. Onde as condicoes de compactacao do sclo ocorrem, aratr na prefwi-
didade em que a zona de compactac&o acontece para provocarseuw desaparecimento.

. Man com a roda do trator na Aupcn54cce do s0L0 ao inves de man-
te-La no sulco.

§. Mantenha o arado bem neparado e ajustado.

°

g. Combinan operacoes de campo, para reduzin as movimentacoes de ma-
quinas dentrho do campo.

“h. Onde necessario, espathar o fertilizante e o calearic antes de
fazen a aracao. ‘

3. Mantern e meLhorarn os niveis de materia onganica no scfo.

a. Usan nesiduo de cultuna como fonte de maternia onganica do sole.

b. Inclwin na rotacdo de cultura, pelo menos uma cuftuﬂa come m&CuO

que produz wna quant&dade aprecdiavel de resdduo.

“c. Fazen analise do s0Lo com frequencia, seguin as hecomendacgces de
adubacdo para obtencao de alta produtividade tanze grdos come de residuc.

4. Utilizacao de Equipamentos mals Leves.
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FIGURA 5. Efeito do peso do traton na compactacdo do s0Lo



5. Redugdo da pressao do solo em profundidade pela — utilizagao
pneus mais Largos ou rodagem dupla. :

-

Pneu Esfreito ' Pneu Largo

FIGURA 6. Distrnibuicao da pressac do pneu no s0ko
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