regulares ¢ uma forma de se obter a estimativa do
componente de varidncia, associado a esses tratamentos,
quando considerados com efeito aleatorio.- Anténio Carlos
de Oliveira

DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMAS
DE COMPUTADOR

Com o objetivo de viabilizar a andlise numérica de
dados experimentais gerados nos varios projetos de
pesquisa do CNPMS, foram desenvolvidos , em linguagem
Turbo Pascal , os seguites programas de computador:

1) SPEARMAN: Determina o coeficiente de
correlagdo de Spearman entre duas variaveis
(correlagdo entre postos). Podem ser utilizadas até
1.500 observagdes.

2) BLOCOS: Desenvolve a analise de varidncia € o
ajustamento de médias de tratamentos para
experimentos delineados em blocos aumentados. O
programa analisa experimentos com até 9.000
observacaes.

3) LATICE: Considera a analise de varidncia para
experimentos em latice quadrado com tratamentos
comuns adicionados em cada bloco. Desenvolve
também a analise de experimentos , delineados em
latice quadrado classico, incluindo o ajustamento de
médias de tratamentos.

4) SCOTT: Permite a separagdo de médias em grupos
homogéneos independentes, conforme o critério de
Scott, A. J. e Knott, M . "A cluster analysis method
Jor grouping means in the analysis of variance. "
Biometrics 30 (1974), 507-512.

5) LATCON: Desenvolve a andlise de varidncia
conjunta de experimentos delineados em latices
quadrados com tratamentos comuns adicionados aos
blocos . Fornece as médias de tratamentos ajustadas
para blocos e as diversas varidncias das diferencas
entre duas médias.

6) FASOULAS: Separa um conjunto de médias em
grupos independentes, com base no critério de
Fasoulas, A. C. "Rating Cultivars and trials applied
plant breeding . " Euphytica 32 (1983), 939-943. -
Anténio Carlos de Oliveira.
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SOCIOECONOMIA

O MERCADO DE MILHO
PARA RACAO

Este trabalho objetiva chegar a uma metodologia que
seja flexivel analiticamente, além de coerente com a
realidade brasileira. Concebeu-se como ponto de partida um
mercado amplo de milho, em trés niveis: o primeiro ¢
aquele em que se troca o milho em espécie, tendo os
produtores como ofertantes ¢ a indistria como demandante;
o segundo ¢ o mercado do milho transformado em alimento
para animais (ragdes balanceadas), tendo a industria como
ofertante € um outro produtor agricola (o pecuarista que
produz carnes, ovos ou leite) como demandante e,
finalmente, o terceiro € o mercado especifico do milho sob a
forma de um produto para consumo (carnes de aves,
bovinos ou suinos, ovos ou leite). Tem como ofertante o
pecuarista e como demandante o consumidor final desses
produtos. O segundo ¢ o terceiro niveis sdo subdivididos em
segmentos, sendo um para cada finalidade. Em cada
mercado se imagina uma oferta € uma demanda. Procurou-
se integra-los através de argumentos que transmitissem
sinais de um nivel a outro. O teste inicial foi realizado com
o segmento producdo de carne de aves. As fungdes
estimadas estdo sintetizadas nas Tabelas 365 ¢ 366. Os
resultados obtidos parecem consistentes, pois todos os
coeficientes tém sinal esperado e sdo estatisticamente
significantes, com exce¢do do coeficiente do prego da ragdo
pago pelos produtores de carne de aves. A demanda de
milho para ragdo apresenta um valor R? mais baixo (68%)
que ndo a invalida. Antes, sugere a auséncia de algum
argumento a mais, como, por exemplo, um produto
substituto do milho na fabricacdo de ragdes balanceadas.
Nota-se que farelo de soja, como esperado, ¢ um produto
complementar ao milho nesse processo industrial.
Igualmente, os valores das elasticidades parecem
consistentes, conquanto a grandeza especifica de alguns
mostre alguma surpresa. Em geral sdo baixos, com excegdo
de dois desses, e uma justificativa talvez resida no fato de
que, para o consumidor brasileiro, a carne de aves tem sido
a opgdo mais barata entre os principais concorrentes (carne
de bovinos ou de suinos).

A demanda de ragdes balanceadas para a produgio de
carnes de aves se mostra bastante sensivel ao valor da
produgdo de carne de aves (elasticidade igual a 1,05). Este
resultado estd dizendo que, para a industria produtora de
ragdes, o fator mais importante ¢ a existéncia de um
mercado comprador relativamente dindmico.
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TABELA 365. Resultados estatisticos da estimagdo do modelo

Equagoes R2
Y= 151,40 - 28,154 8,0227 X2 0,48578 0,6826
X1 - i+ X3
(8,07555)  (-3,885) (-2,2086) (3,2506)
Y2=  5,6756 - 0,97914 0,895787 0,18732 0,9462
X4 X5+ X6
(1,9351) (-1,3121) (-2,9385) (16,542)
Y3= 15763 - 1,4085 0,36996 X8  0,0001866  0,8877
X7+ + X9
(5,8275)  (-7,5459) (2,7935) (2,4829)

Fonte: Dados estimados na EMBRAPA/CNPMS
Nota: Os valores entre parénteses referem-se a estatistica t de Student. O
significado das variaveis € visto na Tabela 366.

TABELA 366. Estimativa dos valores das elasticidades

Variavel Dependente. Vari4vel Independente Elasti-
cidade
Y1 = Quantidade de X1 = prego de milho recebido  -0,3822
pelo produtor
milho pararagio X2 = prego de farelo de soja pago  -0,2211
pelo avicultor
animal X3 = wvalor da ragdo para 0,1854
agricultura de corte
Y2 = Quantidade de X4 = prego da ragdo pago pelos  -0,2244
avicultores
ragdo para X5 = prego da farinha de carmne  -0,2523
pagos pelos avicultores
avicultor de corte X6 = valor da produgio de carne  1,0496
de aves
Y3 = Quantidade de X7 = prego da came de aves -19556
recebido pelos avicultores
carne de aves X8 = prego de carne bovina 0,4157
para consumo X9 =renda per capita real 0,4693

Fonte: Os dados foram estimados na EMBRAPA/CNPMS

Pelos resultados obtidos, pode-se estimar que um
aumento de 10% na renda per capita dos consumidores
devera afetar a demanda de milho para alimento de aves em
menos de 1% (0,94%). Com os valores estimados na média,
10% de aumento na renda per capita provocaria um
aumento na demanda de carne de aves de 4,7%. Portanto, o
valor da producdo de carne de aves também sofreria
aumento de 4,7%. Isto, por sua vez, alteraria a demanda de
racdes balanceadas por mais 4,9% que, em seguida,
aumentaria a demanda de milho para ragdo em 0,94%. -
José de Anchieta Monteiro.

DETERMINACAO DOS GANHOS DA INOVACAO
TECNOLOGICA EM MILHO E SUA DISTRIBUICAO
ENTRE GRUPOS DE INTERESSE

Este trabalho objetiva estimar o ganho da inovagdo
tecnolégica em milho, no Brasil, e verificar a sua

distribuicdo entre grupos de intercsse representados pelas
indistrias de insumos, maquinas ¢ equipamentos, de um
lado, e a industria de processamento e agentes de
comercializagdo, de outro. Além disso, pretende-se estimar
os ganhos oriundos de adogfo do hibrido duplo BR 201 e da
variedade BR 106.

Serdo utilizadas séries historicas de rendimentos e
precos de milho e outras informagdes que permitam estimar
coeficientes de elasticidade-prego da oferta e da demanda.
A metodologia preconiza que a adogdo de nova tecnologia
provoca um deslocamento.na.curva de oferta, do que resulta
uma maior disponibilidade de produto a prego mais baixo.

Esse deslocamento ¢ medido por um pardmetro (k), da
seguinte forma:

Yr
K=(1-—)P
( Ym) 1

onde: Yr € o rendimento tradicional observado, Ym € o
rendimento da parcela em que houve inovagdo ¢ Pm, a
medida dessa parcela.

A hipétese que se formula € a de que alguns grupos
sociais, ligados direta ou indirectamente ao setor
agropecudrio, de alguma forma sdo capazes de capturar
ganhos em algum ponto do processo de inovacdo
tecnologica. Se ganham, sdo capazes de pressionar o poder
publico por politicas que os favoregam. Tornam-se grupos
de interesse.

Os resultados preliminares fornecem uma primeira
visdo do processo. A Tabela 367 mostra a tendéncia simples
do rendimento de milho, evidenciando que houve ganhos
em produtividade com a inovagéo tecnoldgica em milho, no
Brasil, mesmo sem ter sido um fato generalizado.

TABELA 367. Estimativa da tendéncia do rendimento médio de milho
no Brasil, no periodo de 1950/91.

Subperiodo Intercepto b R? GL

1950/69 1.184,403 9,075438) 0,7334** 17
(131,686730)  (1,327211)

1970/91 1.314,725 30,41168 0,8959%* 19
(65,99722) (2,378374)

Fonte: Dados estimados na EMBRAPA/CNPMS, a partir de dados do IBGE.
Os valores entre parénteses correspondem aos desvios-padrdes.

Os dados mostram que, a partir de 1970, o processo de
modernizagdo da cultura do milho no Brasil se acelerou
com ganhos, em média, trés vezes superiores ao do periodo
anterior. Foram estimados o valor do deslocamento da
oferta (k), os ganhos absorvidos pelos consumidores € 0s
ganhos obtidos no processo de comercializagdo, a partir de
1970 (Tabela 368).

Tanto os valores de k quanto a dimensdo dos ganhos
estimados revelam que a modernizagio da cultura tende a
se acelerar a partir de 1977. Apesar de ter sido utilizada
uma média mdvel com a finalidade de atenuar oscilagdes
irregulares, muitas variagdes acidentais ainda persistem, o



