EFICIENCIA DE iNDICES DE SELEGAO NA IDENTIFICAGAO DE CLONES
SUPERIORES DE BATATA'

MARCIO HENRIQUE PEREIRA BARBOSA? e CESAR AUGUSTO BRASIL PEREIRA PINTO?

RESUMO - A maioria dos melhoristas, analiticos ou intuitivos, praticam sele¢do para multiplas
caracteristicas no desenvolvimento de cultivares. O objetivo deste trabalho foi avaliar métodos de selecao
na identificagdo de clones de batata (Solanum tuberosum L.) produtivos, com elevados percentuais de
tubérculos gratdos, boa aparéncia geral de tubérculos e alta densidade relativa de tubérculos. Para tanto,
foram avaliados em Lavras, MG, 817 clones em delineamento de blocos aumentados. De acordo com os
valores minimos pré-estabelecidos para sele¢do, empregando-se tanto o método dos niveis independentes
de eliminag@o como o indice de Elston (1963), foi possivel selecionar clones dentro dos limites almejados.
Entretanto, a populagdo inicial foi drasticamente reduzida podendo ter excluido gendtipos com adaptagéo
mais ampla. Pela utilizagdo de alguns indices de selegdo, foi possivel obter uma melhor distribui¢ao
percentual dos ganhos para os caracteres sob selecdo em relacdo a sele¢do direta para os mesmos. Sugere-
se para uso em programas de melhoramento de batata os indices de sele¢do propostos por Smith (1936),
Hazel (1943), Williams (1962), Pesek & Baker (1969) ¢ Mulamba & Mock (1978), empregando-se nos
dois primeiros o desvio padrdo genético ou sua reciproca como peso econémico.

Termos para indexagdo: métodos de selegdo, selegdo de multiplas caracteristicas, melhoramento, Solanum
tuberosum.

EFFICIENCY OF SELECTION INDICES TO IDENTIFY SUPERIOR CLONES OF POTATO

ABSTRACT - Most breeders, either analytically or intuitively, practice multiple trait selection when
developing cultivars. The objective of this paper was to evaluate the selection methods used to identify
high yielding potato (Solanum tuberosum L.) clones, with high percentage of large tubers, good general
tuber appearance and superior specific gravity. In Lavras, State of Minas Gerais, Brazil, 817 experimental
clones were evaluated by means of augmented block designs. Using either independent culling level or
Elston (1963) indices allowed selection of clones with defined limits, but the population size was severely
reduced possibly excluding genotypes with wide adaptation. Selection indices improved the distribution
of genetic gains of important characters compared with direct selection for the same characters. Indices of
Smith (1936), Hazel (1943), Williams (1962), Pesek & Baker (1969) and Mulamba & Mock (1978) were
indicated to be used in potato breeding programs making use of the genetic standard deviations and or
their reciprocals as economic weights.

Index terms: selection methods, multiple trait selection, breeding, Solanum tuberosum.
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INTRODUCAO

Os melhoristas de plantas freqiientemente se defrontam com o problema de identificar gendtipos superiores
baseados em avaliagdes subjetivas. Durante os varios ciclos de selegdo clonal, procura-se selecionar materiais
que possuam equilibrio de atributos desejaveis e que justifiquem o langamento como uma nova cultivar. O
indice de sele¢do ¢ uma técnica que permite uma aplicac@o objetiva da selecdo simultdnea de um conjunto de
caracteres importantes agronomicamente.

O indice constitui-se num carater adicional, estabelecido pela combinagao linear 6tima de varios caracteres
preferencialmente ndo correlacionados. O valor observado para cada caracteristica ¢ ponderado por um
coeficiente, representado como I = b\P; + ... + b;P;, onde I é o indice de selegdo, P; representa o valor
fenotipico observado para a i-€sima caracteristica e b; é o coeficiente atribuido a i-€sima caracteristica no



indice de sele¢do (Cruz & Regazzi, 1994). Deste modo torna-se possivel efetuar, com eficiéncia, a selegdo
simultanea de caracteres com base nos valores genéticos dos individuos ou familias.

Tém sido descritas varias propostas para obtencdo de indices de selecdo. De modo geral, ha métodos que
caracterizam-se pela necessidade de estimar varidncias e covaridncias fenotipicas e genotipicas e de
estabelecer pesos econdmicos relativos aos varios caracteres (Smith, 1936; Hazel, 1943). Por outro lado,
Williams (1962) sugeriu ponderar os valores fenotipicos pelos seus respectivos pesos econdmicos, evitando
desta forma a interferéncia das imprecisdes das matrizes de variancias e covariancias. Outros indices (Elston,
1963; Mulamba & Mock, 1978) identificam-se por eliminar a necessidade de estabelecer pesos econémicos e
estimar variancias ¢ covaridncias. Devido a dificuldade em estabelecer pesos econdmicos, Tallis (1962),
Pesek & Baker (1969), Harville (1974) ¢ Tai (1977) propuseram um indice com base nos ganhos desejados,
enquanto Cruz (1990) sugeriu estimd-los a partir de estatisticas dos proprios dados experimentais.

Poucos sd@o os trabalhos com batata (Solanum tuberosum L.) relatados na literatura empregando-se indice
de selegdo (Torres et al., 1974; Tai, 1977; Gaur et al., 1978). Nessa espécie ¢ mais freqiliente a utilizacdo dos
niveis independentes de eliminagdo como critério de selegdo. Entretanto, como ressalta Bradshaw & Mackay
(1994), o uso do indice de selecdo podera melhorar a eficiéncia do processo seletivo. Em outras culturas tem
sido verificado que a sele¢do em tandem ¢ menos eficiente que a selecdo pelo método dos niveis
independentes de eliminagdo, que por sua vez ¢ menos eficiente que a sele¢cdo com base em indices (Baker,
1986; Cruz, 1990).

O objetivo deste trabalho foi comparar a eficiéncia de diferentes métodos de selegdo na identificacdo de
clones superiores de batata.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 817 clones de quarta geragdo, representando 42 familias oriundas dos cruzamentos entre cultivares
nacionais e importadas, empregando-se o delineamento de blocos aumentados (Federer, 1956). O termo geragdo,
mencionado anteriormente, refere-se a tubérculos multiplicados em campo por quatro vezes apos a geragdo “seedling” ou
geragdo plantula. Como tratamentos comuns a todos os blocos, utilizaram-se as cultivares Achat e Baraka. A parcela
constituiu-se de uma linha com cinco plantas espagadas de 0,35 m. O ensaio foi conduzido na safra de inverno, em 1995,
no departamento de biologia da Universidade Federal de Lavras, com o uso das praticas culturais normalmente
empregadas na cultura.

As caracteristicas avaliadas foram: producdo total de tubérculos por planta (g); porcentagem da producdo total de
tubérculos graudos; densidade relativa de tubérculos, calculada pela relacdo: (peso no ar)/(peso ar - peso agua), com as
pesagens feitas em balanca hidrostatica; aparéncia geral de tubérculos (notas de 1 a 9 registradas no momento da colheita),
sendo as notas maiores atribuidas aos clones com pelicula mais lisa, olhos pouco profundos e formato de tubérculos mais
alongado.

As herdabilidades no sentido amplo para selegdo de clones foram obtidas pela expressao:

A2
2 - U5
a(clones) ~ +

onde:
¢ a variancia genética e , a variancia residual ou “erro efetivo”.

Para se obter essas estimativas procedeu-se a recuperacdo da informagao interblocos, estimando-se o “erro
efetivo” apos a analise intrablocos, por meio da expressdo empregada por Martins (1995) e Barbosa (1996). O
procedimento consiste em obter nova soma de quadrados e novo quadrado médio para clones empregando-se
as médias ajustadas, e neste caso a esperanca matematica equivale a + .

Os ganhos com a selegdo direta e indireta, bem como as estimativas dos coeficientes de variagdo genético e
ambiental para os caracteres, foram obtidos conforme Cruz & Regazzi (1994).

Os indices de selecdo empregados foram aqueles descritos por Smith (1936), Hazel (1943), Williams
(1962), Elston (1963), Pesek & Baker (1969), Subandi et al. (1973) e Mulamba & Mock (1978), empregando-
se como peso econdmico para alguns dos indices o desvio padrdo genético e sua reciproca e a relagdo entre o
coeficiente de variagdo genético e ambiental, conforme sugerido por Cruz (1990).



RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se as estimativas de ganhos pela selecdo direta e indireta considerando-se as
proporgdes 3,18; 10 e 20% de clones selecionados. Observa-se que, para todos os caracteres, o ganho
percentual por meio da selecdo indireta foi sempre inferior ao obtido pela seleg@o direta. De fato, segundo
Falconer (1987), a selegdo indireta somente seria superior a selegdo direta se o carater secundario apresentasse
herdabilidade substancialmente maior do que o carater principal, se a intensidade de selecdo no carater
secundario pudesse ser bem maior do que no carater principal e se a correlagdo genética entre os dois fosse
alta. Torna-se evidente que o equilibrio entre os quatro caracteres sob selecdo direta ndo foi obtido para esta
populagdo. Portanto, a selecdo em tandem, ou seja, a sele¢do de um carater por vez, acarretara em pouca
eficiéncia do programa de melhoramento.

TABELA 1. Estimativas de herdabilidade (h2), ganhos percentuais com sele¢io (Gs%) e média dos clones
selecionados ¢( ) para os caracteres aparéncia geral de tubérculos (Ap.tub.), densidade de
tubérculos (Déns.), producio total de tubérculos por planta em gramas (Prd./pl) e porcentagem
da producio total de gratdos (% tub.gr.) obtidas pela seleciio direta e indireta de 3,18; 10 e
20% de 817 clones de batata.

Numero Variavel h? Propor¢ao Aparéncia Densidade Produgao % da prod.tot. Total
do método sob (%) de clones tubérculos tubérculos total/planta de tub.gratidos geral
1 3 1 — — — — 0,
de selecdo  selecdo selecionados Gs%) X, Gs(%) X, Gs(%) X, Gs(%) X, Gs (%)
1 Ap.tub 41,54 3,18% 20,10 6,13 0,04 1,0726 31,35 626,03 10,43 57,37 61,92
10% 14,72 5,10 0,00 1,0716 23,02 576,18 11,56 58,37 49,30
20% 11,26 4,50 0,05 11,0730 14,64 526,10 594 5341 31,89
2 Dens. 39,13 3,18% -0,22 2,75 0,81 11,0937 -10,32 376,76  -12,77 36,88 -22,50
10% 0,10 2,79 0,62 11,0886 -1,58 429,07 -3,09 45,43 -3,95
20% 0,19 2,381 0,49 11,0851 -0,20 437,34 -2,24 46,18 -1,76
3 Prd./pl. 73,31 3,18% 431 339 -0,04 1,0706 107,08 1078,97 26,20 71,29 137,55
10% 4,50 3,42 -0,01 1,0715 81,32 924,92 23,61 69,01 109,42
20% 3,00 3,20 0,01 1,0721 60,39 799,73 20,36 66,14 83,76
4 %. tub.gr. 54,54 3,18% 1,97 3,05 0,02 1,0723 24,54 585,29 57,59 99,01 84,12
10% 3,01 3,20 0,05 1,0731 34,76 646,39 47,01 89,67 84,83
20% 2,15 3,08 0,03 1,0725 29,31 613,82 39,79 8330 71,28

Na pratica, o que tem sido feito no melhoramento genético da batata ¢ empregar o método dos niveis
independentes de eliminagdo, que baseia-se no estabelecimento de niveis minimos ou maximos para cada
carater, e posterior selecdo dos clones cuja performance se enquadra nos limites pré-estabelecidos.
Procedendo desta forma, estabeleceu-se para selecdo os seguintes limites minimos: produgdo de tubérculos de
600 g/pl; densidade de tubérculos de 1,0750; porcentagem da produg@o total de tubérculos graudos de 70%, e
aparéncia geral de tubérculos com nota de 3,24.

Considerou-se, portanto, que clones com essa performance poderiam se tornar boas cultivares ou pais em
programas de hibridacdo. Assim, selecionaram-se onze clones (1,35%) cujas médias dos caracteres
anteriormente mencionados foram respectivamente 866,58 g/pl; 1,0815; 82,69%; e nota 4,26 (Tabela 2,
método de selegdo n224).

Verificou-se que foi possivel selecionar clones dentro dos limites almejados, muito embora a populagéo
inicial tenha sido extremamente reduzida, podendo ter excluido gendtipos superiores, tendo em vista que a
avaliagdo foi feita em apenas um local.

Mesmo que a selegdo direta tenha proporcionado a maximizagdo dos ganhos individuais, ndo possibilitou a
obtengdo de ganhos em niveis satisfatorios para os demais caracteres. Entretanto, pela utilizacdo de alguns
indices de selecdo, foi possivel obter uma melhor distribuicdo percentual dos ganhos para os caracteres sob
selecdo, como apresentado na Tabela 2 para os indices nimeros 7, 11, 12, 14, 18 e 20. Nota-se que esses
indices consideraram todos os caracteres como principais, quando foram ponderados pelos seus respectivos



pesos econdmicos ou pelos coeficientes estimados. Entre alguns desses indices verifica-se também a
utilizacdo do desvio padrao e/ou sua reciproca como peso econdmico associado aos caracteres.






TABELA 2. Estimativas de ganhos percentuais com a selecio (Gs%) de 3,18%; 10% e 20% de 817 clones de batata para quatro caracteres.

Numero do  Indice! Pesos econdmicos Proporg¢ao Aparéncia Densidade Produgdo total % da prd.tot. Total
método associados as varidveis de clones tubérculos tubérculos de tubérculos de tub.gratudos geral
de selecao Ap. Dens. Prd/ %tub. selecionados Gs(%)
tub.  tub. pl. gr. Gs(%) X,? Gs(%) X, Gs(%) X, Gs(%) X,
5 SH 1 1 1 1 3,18% 520 3,52 -0,02 1,0710 106,85 1077,62 26,12 71,22 138,15
5 10% 486 347 0,02 1,0720 81,25 923,52 22,63 67,76 108,76
5 20% 343 326 0,04 1,0727 60,24 797,99 18,25 63,92 81,96
6 SH 0 1 1 0 3,18% 524 353 -0,02 1,0712 106,20  1073,69 22,38 67,92 133,80
6 10% 4,88 348 0,02 1,0722 80,91 921,49 20,93 66,27 106,74
6 20% 2,89 2,78 0,04 1,0728 59,86 795,68 15,55 61,55 78,34
7 SH 1/Dp 1/Dp 1/Dp 1/Dp 3,18% 12,70 4,74 0,29 1,0796 75,65 890,99 29,01 73,78 117,65
7 10% 10,08 4,30 0,20 1,0772 61,01 802,57 2482 69,70 96,11
7 20% 747 3288 0,20 1,0769 47,06 719,24 21,85 67,09 76,58
8 SH 0 1/Dp 1Dp O 3,18% 8,84 4,09 0,30 1,0799 87,39 961,24 18,36 64,37 114,89
8 10% 6,75 3,76 0,25 1,0784 65,61 830,06 11,23 57,76 83,84
8 20% 548 357 0,24 1,0781 48,86 730,00 9,25 56,02 63,83
9 SH CVg/ CVg/ CVg CVg 3,18% 5,09 3,50 -0,03 1,0707 106,37 1077,13 24,73 70,00 136,56
9 CVe CVe CVe CVe 10% 4,81 3,47 0,02 1,0721 81,10 922,63 21,85 67,09 107,78
9 20% 3,15 322 0,05 1,0729 60,10 797,12 17,32 63,10 80,62
10 SH 0 CVg/ CVg 0 3,18% 524 353 -0,02 1,0712 106,20  1073,69 22,38 67,92 133,80
10 CVe CVe 10% 4,88 3,48 0,02 1,0722 80,91 921,49 20,93 66,27 106,74
10 20% 2,39 3,18 0,04 1,0728 59,86 795,68 15,55 61,55 78,34
11 SH 10 1000 1 21 3,18% 10,44 433 0,37 1,0818 71,89 868,47 32,97 77,28 115,67
11 10% 8,30 4,00 0,33 1,0808 49,63 735,34 26,94 71,95 85,20
11 20% 6,57 3,73 0,28 1,0793 39,37 673,98 2320 68,04 69,42
12 PB Dp Dp Dp Dp 3,18% 515 349 0,46 1,0843 53,67 759,54 42,01 85,26 101,29
12 10% 393 334 0,40 1,0826 41,24 684,48 31,95 75,96 77,52
12 20% 329 324 0,33 1,0806 35,07 647,59 26,49 71,16 65,18
13 PB 0 Dp Dp 0 3,18% 9,48 420 0,37 1,0818 78,13 905,80 16,10 62,38 104,08
13 10% 822 4,00 0,32 1,0803 5490 766,05 7,97 54,90 71,41
13 20% 556 3,58 0,32 1,0803 39,76 675,61 6,00 53,17 51,64
14 Base 1/Dp 1/Dp 1/Dp 1/Dp 3,18% 14,51 5,06 0,29 1,0795 61,00 803,35 34,04 7822 109,84
14 10% 9,84 426 0,23 1,0708 53,66 758,66 30,52 74,69 94,25
14 20% 6,91 3,79 0,23 1,0778 42,07 689,42 26,12 70,84 75,33




TABELA 2. Estimativas de ganhos percentuais com a selecio (Gs%) de 3,18%; 10% e 20% de 817 clones de batata para quatro caracteres.

Numero do  Indice! Pesos econdomicos Proporgao Aparéncia Densidade Produgao total % da prd.tot. Total
método associados as varidveis de clones tubérculos tubérculos de tubérculos de tub.gratudos geral
de selecao Ap. Dens. Prd/ % tub. selecionados Gs(%)

tub.  tub.  pl. ar. Gs(%) X,2 Gs(%) X, Gs(%) X, Gs(%) X,
15 Base 0 1/Dp  1/Dp 0 3,18% 2,38 3,09 0,57 1,0872 61,77 807,94 15,66 61,99 80,38
15 10% 2,56 3,14 0,44 1,0836 50,03 736,99 14,92 60,99 67,95
15 20% 1,74 3,02 0,38 1,0818 37,12 659,82 12,43 58,81 51,67
16 Base CVg/ CVg CVg CVg 3,18% 4,55 3,42 -0,02 1,0711 106,90 107791 29,40 74,12 80,38
16 CVe CVe CVe CVe Cve 10% 4,24 3,38 0,00 1,0715 81,49 92494 25,10 69,94 110,83
16 20% 2,95 3,19 0,01 1,0720 60,45 799,24 22,67 67,81 86,08
17 Base 0 CvVg CVyg 0 3,18% 431 3,38 -0,04 1,0706 107,08 1078,97 26,20 71,29 137,55
17 CVe CVe 10% 4,47 3,42 -0,01 1,0714 81,55 92530 2423 69,17 110,24
17 20% 2,96 3,19 0,02 1,0721 60,54 799,78 20,99 66,33 84,51
18 Base 10 1000 1 21 3,18% 3,20 3,23 0,56 1,0870 3539 650,20 37,34 81,13 76,49
18 10% 2,36 3,11 0,50 1,0854 27,92 605,51 24,88 70,13 55,66
18 20% 1,61 3,00 0,39 1,0824 25,74 592,46 22,01 67,59 49,75
19 Multi® - - - - 3,18% 9,56 4,20 -0,01 1,0713 90,55 980,10 43,02 86,14 143,12
19 10% 6,10 3,64 0,05 1,0730 71,03 863,37 36,41 80,31 113,59
19 20% 4,30 3,46 0,05 1,0729 53,85 760,60 31,80 76,24 90,50
20 Rank® - - - - 3,18% 11,26 4,50 0,33 1,0808 56,34 77549 37,97 81,69 10591
20 10% 8,58 4,05 0,25 1,0786 50,60 741,18 32,75 77,08 92,19
20 20% 6,33 3,70 0,21 1,0775 40,93 683,32 28,69 73,50 76,17
21 Els* 2,78 1,070 4385 48,16 10% 7,42 3,87 0,25 1,0784 4538 709,93 27,01 72,01 80,06
22 Els 2,78 1,070  600,0 70,00 3,18% 9,08 4,09 0,20 1,0772 67,72 843,56 39,93 83,42 116,93
23 Els 0 1,070 600,0 0 10% 3,56 3,28 0,25 1,0784 62,72 813,64 24,85 70,11 91,38
24 EIsNIE 3,24 1,075 600,0 70,00 1,35% 9,87 4,26 0,36 1,0815 71,72 866,58 39,62 82,69 121,57

!Indice: SH - Smith (1936) e Hazel (1943); Base - Williams (1962); PB - Pesek & Baker (1969); Multi - Subandi et al. (1973); Rank - Mulamba & Mock (1978); Els - Elston (1963); NIE - niveis
independentes de eliminagdo.

2 Média dos clones selecionados.

3 Método que ndo emprega pesos econdmicos.

4 Método que utiliza valores minimos para selegio.






Nota-se também na Tabela 2 forte semelhanga entre as estimativas de ganhos totais e para cada carater,
pelo emprego dos indices de Smith (1936) e Hazel (1943) n® 5, 6, 9 e 10; de Williams (1962) n® 16 e 17; ¢
também de Subandi et al. (1973) n®19, em relagdo as estimativas obtidas pela sele¢do direta para producdo
(Tabela 1). Verifica-se, portanto, que a utilizagdo de quaisquer desses indices ndo trouxe beneficios adicionais
em comparagdo as estimativas obtidas nessa populacdo pela selegdo direta em producdo, embora tenha
ocorrido um pequeno acréscimo, porém irrelevante, nos ganhos para densidade relativa de tubérculos.

No indice proposto por Pesek & Baker (1969), faz-se necessério o estabelecimento prévio dos ganhos
desejados para cada carater. Verifica-se pela Tabela 2 (indice n® 12 e 13) que a utilizagdo do ganho desejado
equivalente a um desvio padrdo genético para cada carater considerado como principal (n212) ou quando
considerou-se como principais somente os caracteres produgdo e densidade relativa de tubérculos (n°13), os
ganhos percentuais para cada carater foram elevados e bem distribuidos. Da mesma forma, trabalhando
respectivamente com milho e cenoura, Crosbie et al. (1980) ¢ Vieira (1988) obtiveram ganhos satisfatorios
empregando-se também o desvio padrio genético como peso econdmico.

Pode-se verificar ainda na Tabela 2 que quando empregou-se a reciproca do desvio padrdo genético como
peso econdmico nos indices de Smith (1936), Hazel (1943), Williams (1962) (n214), os ganhos percentuais
foram melhor distribuidos entre os caracteres, quando comparados aos ganhos obtidos pelo uso da relagdo
CV,/CV. (n% 9 e 16) ou considerando-se a unidade como peso econdmico (n®5). De fato, os ganhos
percentuais para produgdo de tubérculos foram favorecidos pela utilizagdo da unidade ou da relagdo CV/CV,,
devido ao carater produgdo ter apresentado herdabilidade superior aos demais; como conseqiiéncia causou
pior distribuicdo dos ganhos percentuais entre os demais caracteres.

Considerando-se para a selegdo, como principais, somente os caracteres densidade relativa e producdo de
tubérculos, observa-se que houve diminui¢cdo nos ganhos percentuais para aparéncia geral de tubérculos e
porcentagem da produc@o total de tubérculos gratdos, conforme pode-se comparar pela Tabela 2 os indices de
Smith (1936) e Hazel (1943) n®7 com o n®8; os indices de Pesek & Baker (1969) n®12 com o n?13, os indices
de Williams (1962) n%14 com o n®°l5; e os indices de Elston (1963) n°21 com o n%23. Por outro lado, a
reducdo nos ganhos percentuais foi menos marcante quando se comparou os indices de Smith (1936) e Hazel
(1943) n°S5 com 0 n° e 0 n?9 com o n?10, e também os indices de Williams (1962) n®16 com o n®17.

Conforme Baker (1986), os pesos economicos devem ser estabelecidos respeitando-se a proporcionalidade
de valores econdmicos relativos dos caracteres envolvidos. Entretanto, esta ndo tem sido uma tarefa facil e
alternativas para evitar a falta de precisdo na fixagdo dos pesos economicos tém sido relatadas. De acordo
com Cruz (1990), os indices propostos por Elston (1963) e Mulamba & Mock (1978) caracterizam-se por
eliminar a necessidade de fixar pesos econdmicos relativos aos varios caracteres e de estimar as variancias e
covariancias fenotipicas e genotipicas, que, muitas vezes, provocam distor¢des no indice classico, em fungado
da baixa precisdo a que estdo associadas. Baseando-se nessas consideragdes, verifica-se que o indice de
Mulamba & Mock (1978) n°20 pode ser considerado bastante promissor para uso em programas de
melhoramento de batata, por ter apresentado ganhos percentuais bem distribuidos para cada carater a
semelhancga dos indices ntimeros 7, 11, 12, 14 ¢ 18, além da simplicidade em sua construgao.

No indice de Elston (1963) ou indice livre de pesos e de parametros (n® 21 a 24), estabeleceu-se valores
minimos ou méximos (k;) para selecdo de cada carater, conforme apresentados na Tabela 2. O indice foi
definido por I=w.w,.w3.wy, onde w;=x;-kj, sendo x; as médias observadas dos clones para cada carater. Na
pratica, o indice referido seria apenas um algoritmo para o método dos niveis independentes de eliminagao,
principalmente quando se assume que w; ¢ nulo nos caso em que X; esta abaixo (ou acima) do nivel minimo
(ou maximo) pré-estabelecido (Cruz, 1990). Tal fato pdde ser constatado comparando-se os ganhos
percentuais mostrados na Tabela 2 para o critério de selegdo n? 24, onde o indice de Elston equivaleu-se ao
método dos niveis independentes de elimina¢do. Novamente, verifica-se uma redugdo muito drastica da
populacao inicial num sé ciclo de selecdo. Esse fato € inconveniente, tendo em vista que altas intensidades de
selecdo nas primeiras avaliagdes poderiam eliminar clones com adaptagdo ampla em decorréncia da selecao
daqueles com adaptagdo especifica. Portanto, a alternativa para contornar essa situagdo seria a de aumentar a
proporgdo de clones selecionados diminuindo os limites minimos para sele¢do, conforme o indice n221.
Assim, utilizou-se como limites minimos a média populacional para cada carater, possibilitando a selegdo de
10% dos clones.

Os clones selecionados com base no indice serdo posteriormente avaliados experimentalmente em mais
ambientes, com o objetivo de identificar aqueles com adaptacido mais ampla.

Em programas de melhoramento de batata sugere-se combinar a selecdo em tandem com a aplicacdo do
indice. Em tais programas, cerca de 10.000 a 60.000 clones sdo avaliados na primeira geragdo clonal (Tai,



1975; Anderson & Howard, 1981; Brown et al., 1984; Maris, 1988) ¢ freqlientemente mais de 90% desta
populacdo ¢ eliminada baseando-se apenas em discriminagdes visuais (aparéncia geral de tubérculos) no
proprio campo, sob critério de seleciona ou descarta. A populagdo remanescente poderia ser avaliada com
melhor precisdo nas geragdes subseqiientes, e neste caso a aplicagdo do indice de selegdo seria muito util,
principalmente empregando-se caracteres agronomicamente importantes e de facil mensuracdo, como
producdo total de tubérculos, densidade de tubérculos e porcentagem de tubérculos graudos.

CONCLUSAO

Os indices de seleg@o propostos por Smith (1936), Hazel (1943), Williams (1962), Pesek & Baker (1969) e
Mulamba e Mock (1978) sdo indicados para uso em programas de melhoramento de batata.
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