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DOCUMENTO DE DISCUSSAO

1. INTRODUCAO

O presente documento foi preparado com objeto de servir de base a
discussdo do tema “Estratégias Para o Uso Sustentavel da Biodiversidade da
Caatinga”, que resultara no documento final do Semindrio “Biodiversidade da
Caatinga”, a ser realizado em Petrolina; Pernambuco, na Embrapa Semi-Arido, no
periodo de 21 a 26 de maio de 2000. Este Seminario, parte integrante do Projeto de
Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira
(PROBIO), €& promovido pela Universidade Federal de Pernambuco-UFPE,
Fundac&o Biodiversitas, Conservation International do Brasil, Embrapa Semi-Arido,
Ministério do Meio Ambiente, Banco Mundial, CNPq, GEF, Secretaria de ciéncia de
tecnologia e Meio Ambiente do Governo de Pernambuco e SUDENE.

2. CARACTERIZACAO DA CAATINGA

O Nordeste do Brasil tem a maior parte de seu territério ocupado por uma
vegetacdo xerofila, de fisionomia e floristica variada, denominada “caatinga”.
Fitogeograficamente, a caatinga ocupa cerca de 11% do territério nacional,
abrangendo os estados da Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio
Grande do Norte, Ceard, Piaui e Minas Gerais. Na cobertura vegetal das areas da
regido Nordeste, a caatinga representa cerca de 800.000 km?, o que corresponde a
70% da regido. Ao se analisar os recursos hidricos, aproximadamente 50% das
terras recobertas com a caatinga sdo de origem sedimentar, ricas em aguas
subterraneas. Os rios, em sua maioria, sdo intermitentes e os volume de agua, em
geral, € limitado, sendo insuficiente para a irrigacdo. A altitude da regido varia de 0-
600m. Atemperatura varia de 24 a 28°C, e a precipitacdo média de 250 a 1000mm e
déficit hidrico elevado durante todo o ano.

A vegetacao de caatinga € constituida, especialmente, de espécies lenhosas
e herbaceas, de pequeno porte, geralmente dotadas de espinhos, sendo,
geralmente, caducifélias, perdendo suas folhas no inicio da estacdo seca, e de
cactaceas e bromeliaceas. Fitossociologicamente, a densidade, frequéncia e
dominancia das espécies sdo determinadas pelas variacbes topograficas, tipo de
solo e pluviosidade.

N&o existe uma lista completa para as espécies da caatinga, encontradas nas
suas mais diferentes situacbes edafoclimaticos (agreste, sertdo, cariri, serido,
carrasco, entre outros). Em trabalhos qualitativos e quantitativos sobre a flora e
vegetacdo da caatinga, foram registradas cerca de596 espécies arboreas e
arbustivas, sendo 180 endémicas. Possivelmente, 0 nimero de espécies da caatinga
tende a aumentar se considerarmos as herbaceas. As familias mais frequentes sao
Caesalpinaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae e Cactaceae, sendo os
géneros Senna, Mimosa e Pithecellobium os com maior nimeros de espécies. A
catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.), as juremas (Mimosa spp.) e O0sS
marmeleiros (Croton spp.) sédo as plantas mais abundantes na maioria dos trabalhos
de levantamento realizados em érea de caatinga.



2.1. Potencial forrageiro

Em termos forrageiros, a caatinga mostra-se bastante rica e diversificada.
Entre as diversas espécies, merecem ser destacadas: o angico (Anadenanthera
macrocarpa Benth), o pau-ferro (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul.), a catingueira
(Caesalpinia pyramidalis Tul.), a catingueira rasteira (Caesalpinia microphylla Mart.),
a canafistula (Senna spectabilis var. excelsa (Sharad) H.S.Irwine & Barnely, o
marizeiro (Geoffraea spinosa Jacq.), o mororé (Bauhinia sp.), o sabia (Mimosa
caesalpinifolia Benth.), o rompe-gibdo (Pithecelobium avaremotemo Mart.) e o
juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.), entre as espécies arbdreas; a jurema preta
(Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret), o engorda-magro (Desmodium sp), a marmelada
de cavalo (Desmodium sp), o feijao bravo (Phaseolus firmulus Mart.), o mata-pasto
(Senna sp) e as urinarias (Zornia sp), entre as espécies arbustivas e subarbustivas;
e as mucunas (Stylozobium sp) e as cunhas (Centrosema sp), entre as lianas e
rasteiras. A producédo total de fitomassa da folhagem das espécies lenhosas e da
parte aérea das herbaceas na caatinga atinge, em média, 4.000 kg/ha, constituindo-
se em forragem para caprinos, ovinos, bovinos e muares.

Destacam-se como frutiferas o umbu (Spondias tuberosa Arruda -
Anacardiaceae), araticum (Annona glabra L., A. coriacea Mart., A. spinescens Mart. -
Annonaceae), mangaba (Hancornia speciosa Gomez - Apocynaceae), jatoba
(Hymenaea spp.- Caesalpinaceae), juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart. - Rhamnaceae),
murici (Byrsonima spp. - Malpighiaceae), e o Licuri, (Syagrus coronata (Mart.) Becc.
- Arecaceae), que sdo exploradas de forma extrativista pela populacéo local. Esta
forma de exploracdo tem levado a uma rapida diminuicdo das populacées naturais
destas espécies vegetais, que estdo ameacadas de extincao.

2.2. Potencial medicinal

Entre as diversas espécies da caatinga, varias plantas sao notoriamente
consideradas como medicamentosas de uso popular, sendo vendidas as folhas,
cascas e raizes, em calcadas e ruas das principais cidades, bem como mercados e
feiras livres. Entre elas, destaca se a aroeira (adstringente), araticum (antidiarréico),
quatro-patacas (catértica), pau-ferro (antiasmética e anticéptica), catingueira
(antidiarréica), velame e marmeleiro (antifebris), angico (adstringente), sabia
(peitoral), juazeiro (estomacal), jerico (diurético), entre outras. O pau d’arco foi uma
das espécies que, na década de 1960, foi amplamente despojada de sua casca, a
gual era tida como curativa de cancer. Esta pratica levou a morte de varios
exemplares desta espécie, uma vez que tal operacao implica na remoc¢éao simultanea
do tecido cambial.

2.3. Potencial madeireiro

Inventérios florestais da regido demonstram estoques lenheiro variando entre
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100 m® de lenha. Como fonte madeireira, para a producdo de lenha, carvdo e
estacas, destaca-se 0 angico (Anadenanthera macrocarpa), , 0 angico de bezerro
(Piptadenia obliqua (Pres.) Macbr.), a catingueira rasteira (Caesalpinia microphyla), o
sete-cascas (Tabebuia spongiosa), a aroeira (Myracrodruon urundeuva Engl.), a
barauna (Schinopsis brasiliensis Engl.), a jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.)
Poiret), pau d'arco (Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl.), a catingueira
verdadeira rasteira (Caesalpinia pyramidalis Tul.), o sabid (Mimosa caesalpiniifolia
Benth.) e a umburana (Commiphora leptophloeos Engl.), dentre outras.

Em face da importancia da aroeira e umbuzeiro na economia dos agricultores,
estas espécies foram proibidas pela legislacao florestal de serem usadas como fonte
de energia, a fim de evitar a sua extin¢gdo naregiao.

2.4. Potencial faunistico

Quanto a fauna, a caatinga € pobre em espécies e em numero de animais por
espécie. Os mamiferos sdo de pequeno porte, sendo 0s roedores 0s mais
abundantes. As espécies encontradas em maior nimero na caatinga, sao aquelas
gue apresentam comportamento migratério nas eépocas de seca. Algumas espécies
jA constam como desaparecidas, ou em vias de extincdo, como os felinos (oncas e
gatos selvagens), os herbivoros de porte médio (veado catingueiro e a capivara) e
outros em processo de extincdo (ararinha azul, pombas de arribacdo e abelhas
nativas), acarretado pela caca predatoria e destruicdo do seu habitat natural.

3. PROBLEMATICA DA REGIAO

Embora apresentando caracteristicas ambientais tdo adversas, a ocupacado do
ecossistema caatinga se deu, principalmente, através da formacdo dos currais de
gado em torno das margens do rio Sdo Francisco e seus afluentes. O gado era
criado a solta dentro da caatinga, com agua dos mananciais e lagoas. Junto aos
currais e proximo as fontes de agua, desenvolveram-se comunidades que faziam
rocados destinados aos plantios de feijao, arroz, milho, cana-de-actcar, mandioca e
algoddo. Os moradores podiam cacar, pescar e coletar outros alimentos,
principalmente frutos, o que contribuiu para formar uma sociedade extrativista por
exceléncia.

Atualmente, a regido Nordeste abrange uma populacdo estimada em mais de
25 milhbées de habitantes, e apresenta problemas estruturais quanto a
sustentabilidade dos sistemas de producdo de aimentos, que aliados aos
constantes efeitos negativos do clima, como as secas, dificultam sua manutencao e
desenvolvimento, levando a deterioracdo do solo, &gua, diminuicdo da
biodiversidade de espécies e, como conseqiéncia ao meio ambiente, inicio do
processo de desertificacdo. A pobreza da regido tem como consequéncia a
inadequada estrutura latifundiaria, o sistema de crédito agricola, a comercializacao,
a assisténcia técnica, o deficiente sistema educacional e a ocorréncia periddica de
seca, dentre outras.

A base da economia da regido € a agropecuaria, de sequeiro e irrigada, em
certas areas. Nas areas de sequeiro, os riscos de colheita sdo grandes e aumentam
nos periodos de seca. Nas &reas irrigaveis, h o risco de salinizacdo, embora sejam



crescentes a producédo de olericolas e a fruticultura de manga, uva, banana e coco
entre outras. Com relacdo a pecuéaria, a capacidade suporte da caatinga € de 8 a 13
ha/bovino e de 1 a 1,5 hal/caprino. A regido Nordeste possui 10,4 milhdes de
caprinos correspondendo a 88% do rebanho brasileiro, sendo que a ovinocultura
corresponde a 39% dos rebanhos com 7,2 milhdes de ovelhas. Como alternativa
alimentar vem crescendo a formagdo de pastos de capim buffel graminea exotica,
gue avanca na regiao.

Com relagédo ao extrativismo vegetal, as principais espécies utilizadas séo
umbu (Spondias tuberosa — Anacardiaceae), ouricuri (Syagrus coronata (Mart.)
Becc. - Arecaceae) e carnauba (Copernicia cerifera Mart. - Arecaceae). A producéo
extrativa do umbuzeiro alcanca 20.000 toneladas de frutos/ano, com areas de coleta
espalhadas por todo o Nordeste brasileiro A comercializacdo dos frutos do
umbuzeiro, coletados por familias de pequenos produtores ou de assalariados
agricolas, € uma atividade crescente em algumas regides do Nordeste, exceto em
Alagoas e Maranhdo. Apesar desta importancia sécio-econdémica, os trabalhos de
pesquisa e, principalmente, de conservacao genética desta espécie, sao incipientes.
Quanto a carnauba, a producdo nativa do Nordeste concentra-se nos estados do
Cearéa e Piaui, sendo responsaveis por 80 a 90% da producdo de cera brasileira,
sendo ainda pouco expressiva quando comparada a producdo comercial. Ja o
ouricuri ou licuri, por ser uma palmeira totalmente aproveitavel, vem sendo
amplamente explorada desde os tempos coloniais. Esta extragdo vem causando a
destruicdo dos licurizais nativos, que ainda sao explorados em larga escala.

Hoje, a utilizacdo da caatinga ainda se fundamenta em processos meramente
extrativistas para obtencdo de produtos de origens pastoril, agricola e madeireiro.
No caso da exploracdo pecudria, 0 superpastoreio de ovinos, caprinos, bovinos e
outros herbivoros tem modificado a composicao floristica do estrato herbaceo, quer
pela época quer pela pressdo de pastejo. A exploracao agricola, com préticas de
agricultura itinerante que constam do desmatamento e da queimada desordenados,
tem modificado tanto o estrato herbdceo como o arbustivo-arbéreo. E, por ultimo, a
exploracdo madeireira que ja tem causado mais danos a vegetacdo lenhosa da
caatinga do que a prépria agricultura migratéria.

As conseqUéncias desse modelo extrativista predatorio se fazem sentir
principalmente nos recursos naturais renovaveis da caatinga. Assim, ja se observam
perdas irrecuperaveis da diversidade floristica e faunistica, aceleracdo do processo
de erosdo e declinio da fertilidade do solo e da qualidade da agua pela
sedimentacdo. No que tange a vegetacdo, pode-se afirmar que acima de 80% da
caatinga sao sucessionais, cerca de 40% sao mantidos em estado pioneiro de
sucessao secundaria e a desertificacdo ja se faz presente em, aproximadamente,
15% da area.

Em recentes levantamentos na regido, os dados de cobertura florestal
demonstraram valores inferiores a 50% por Estado, devido a exploracdo extensiva
das espécies para lenha e carvao, para suprir industrias alimenticias, curtume,
ceramica, olarias, reformadoras de pneus, panificadoras e pizzarias. Em municipios
da Chapada do Araripe, onde se localizam industrias de gesso, o consumo de lenha
atinge valores de 30.000m*’més, o que resulta em um desmatamento de
aproximadamente 25ha/dia, sendo a producdo de vegetacdo nativa da regidao da
ordem de 40m’/ha

Quanto ao problema de reposicéo florestal, os trabalhos de reflorestamento
se concentram na exoética algarobeira (Prosopis juliflora (SW) DC), importante, tanto
guanto aos problemas de ordem energética quanto forrageira. Entretanto, face as
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comodidades que a espécie vem encontrando na regido, corre o risco de ser
invasora, principalmente nas areas irrigaveis. Nao houve reflorestamento utilizando
espécies nativas da regido.

Além das inimeras justificativas para a conservacédo das caatingas, baseadas
na preservacdo da diversidade genética e na importancia para outros recursos
naturais como solo, agua e fauna, o valor extrativista deste ecossistema é
particularmente crucial em regides onde atividades agricolas sdo comuns como as
gueimadas constantes, uso do solo e extracdo de madeira para diferentes
finalidades. Portanto, a preocupagdo com a conservacdo e preservacdo dos
recursos naturais sera condicao indispensavel para se prever o uso regular da terra
pelos seus proprietarios, bem como descobrir e desenvolver métodos ndao
destrutivos de usos dos recursos florestais que sejam aplicaveis a regido. Desta
foram torna-se evidente e urgente o conhecimento da flora, fauna, solo e clima com
informacdes fundamentais para o desenvolvimento de quaisquer estratégias de
acoes, evidenciando o valor da biodiversidade, que venham a contribuir para um
melhor planejamento de manejo, usos e enriquecimento da caatinga.

Diante do exposto, algumas estratégias para o uso sustentavel da caatinga
vém sendo utilizadas, embora, haja a necessidade de se discutir novas propostas
mais adequadas as condi¢des regionais.

3.1. RECURSOS FLORESTAIS

3.1.1. Problemas ligados ao desenvolvimento de Sistemas Agroflorestais-
SAF’s na Regido Semi-Arida do Nordeste:

Falta de tradicdo do segmento florestal na regiédo

Desconhecimento dos beneficios dos Sistemas Agroflorestais-SAFs

Ensino e praticas voltadas para o monocultivo (cultivo isolado)

Falta de pesquisas que quantifiguem e qualifiguem as melhores alternativas

agroflorestais, por zona agroeoldégica.
Desconhecimento de praticas conservacionistas pelo uso de SAFs.

3.1.1.1. Propostas alternativas

Fomento das atividades agroflorestais através de eventos de difusdo, visando
conscientizar e estimular técnicos e agricultores.

Financiamento Institucional dos Orgdos Governamentais € ONGs na solucéo
de problemas comuns, evitando dispersao de esfor¢os e recursos.

Parceria entre 0s setores de pesquisa, ensino e extensdao com entidades
privadas para uma atuacao integrada.

Introducé@o de conceitos e no¢cbes basicas de agrossilvicultura nas Escolas
Técnicas de Ciéncias Agrarias, proporcionando um maior conhecimento
da area agroflorestal.

Implantagc&do da disciplina de Agrossilvicultura nos cursos de graduacdo de
engenharia florestal, agrondmica e zootécnica.

Capacitacdo de recursos humanos para desenvolvimento das atividades
aplicadas em Sistemas Agrossilviculturais.

Divulgacéo dos resultados de pesquisa de modo que os mesmos cheguem ao
agricultor de forma clara. Divulgacdo conjunta dos 6rgdos de pesquisa,



extensao e agricultores através de Unidades Demonstrativas nas comunidades.
Levantamento das tecnologias existentes na regido e em outros paises,
passiveis de adocdo e adaptacao.
Criacéao de bancos de dados referentes ao tema, a fim de centralizar fonte das
tecnologias e facilitar o repasse desses conhecimentos.

3.1.2. Problemas ligados ao ajuste da oferta de matéria prima florestal e a
reposicdo obrigatoria

Super exploracdo da vegetacdo nativa (manejo inadequado), tanto para produtos

madeireiros e ndo madeireiros (extrativismo).

Caca e pesca predatoria

Comercio ilegal de plantas e animais silvestres

N&o reposicao florestal obrigatoria.

Desconhecimento de espécies potenciais indicadas para reflorestamento em
da cada zona agroecolégica da regiao.

¢ Na&ao cumprimento de leis governamentais sobre o assunto de consumo de
lenha/reposigéo.

* Nao fiscalizacao junto as industrias de transformacao, por parte de 6rgaos
governamentais.

e Distancia entre areas produtoras de matéria prima e industrias
transformadoras.

3.1.2.1. Propostas alternativas

e Organizacédo de estruturas que envolvam produtores e consumidores,
para comercializacao dos produtos.

e Simplificacdo de procedimentos burocréaticos na exploracdo e manejo
de espécies vegetais em matas naturais.

e Apoio financeiro aos agricultores que comercializam lenha, a fim de
melhor proceder ao reflorestamento, cumprindo areposicéo florestal.

e Estabelecer recomendacfes aos 6rgdos de pesquisa e outros, para
elaboracdo de um zoneamento indicativo de espécies potenciais para
reflorestamento, por zona agroecolégica de cada Estado.

¢ Identificar mecanismos administrativos ou financeiros que permitam a
operacionalizacdo de propostas para reposicao florestal por parte de
agricultores e industrias consumidoras de lenha e carvao.

» Reforcar o papel dos produtores rurais no processo de abastecimento
das industrias

e Buscar maior vinculacdo entre consumidores de lenha e produtores
rurais.

e Delimitar regibes prioritarias para reposicao florestal, em funcdo das
indUstrias existentes, de avanco de desmatamento, ou de areas em
processo de desertificagao.

e Evitar a formacéao de latifindios energéticos, por parte de industrias de
transformacao (cal, gesso, cimento etc.) a fim de evitar expulsdo de
familias rurais

e Estabelecer normas de reflorestamento, permitindo ao reflorestador
padrdes indicativos de manejo das espécies, quando a espacamento a



ser efetuado (evitando que a reposicdo seja somente em funcao do
numero de plantas, sem observar o espacamento ideal para o plantio).

» Desenvolvimento de técnicas florestais objetivando maior integracdo
espacial entre atividades florestais e agricolas, mediante uso de
sistemas agroflorestais em plantios de reposicao obrigatéria.

e Assisténcia técnica por parte de 6rgdos governamentais. Maior atuacéo
e participacéo da extensao rural no processo.

e Incentivar &reas de producao de sementes florestais.

« Aumentar o nimero de Orgdos de Fomento para venda de sementes
e/ou mudas de espécies florestais

e Maior contingente de fiscais e policia florestal para IBAMA, para uma
fiscalizacdo mais efetiva.

e Incentivar campanhas de reflorestamento, ao nivel de produtor Rural.

e Incentivar a criacdo de viveiros florestais dirigidos por Comunidades
e/ou associagdes de classes.

e Fomento de atividades de carvoejamento, identificando processos
rentaveis de transformacdo da lenha em carvdo e mercados
alternativos para o produtor.

» Valorizacdo econdmica da vegetacdo por praticas de adensamento de
espécies nativas de valor comercial, selecionando as espécies em
funcdo do seu ciclo de crescimento.

e Introducdo de praticas que reduzam o grau de exposicao e lixiviacdo
do solo, e a produtividade madeireira dos reflorestamentos.

3.1.3. Problemas ligados a areas degradadas e/ou com riscos de desertificacao

¢ Diminuicéo da biodiversidade

e Erosao genética de espécies vegetais
e Eroséo do solo

« Exodo rural.

e 3.1.3.1. Propostas alternativas

e Promover encontros cursos e treinamentos sobre combate a
desertificacao.

e Cadastrar instituicdes publicas e privadas que tenham interesse em
participar do programa de combate a desertificacéo.

e Estudar as cadeias produtivas nas areas possiveis de desettificacéo e
mobilizar os atores para torna-las atrativas do ponto de vista social e
econdmico.

e Estabelecer mecanismos de integracdo do setor publico/privado,
principalmente no nivel de Estados e Municipios.

* Incentivar campanhas de reflorestamento e espécies ameacadas de
degradacao.

e Divulgar e assessorar sobre as tecnologias novas e/ou modificadas.

» Estabelecer, reforcar o sistema de vigilancia contra a desertificagao

e Atuar na fiscalizacdo de industrias que agridem ao meio ambiente,
exigindo o cumprimento de leis de protecdo ambiental.



Incrementar agdes de pesquisas relacionadas ao impacto ambiental no
semi-arido brasileiro, principalmente relativo as areas de mineracéo,
manejo e conservacdo do solo e agua, manejo de solos salinos e
alcalinos, manejo de bacias hidrograficas, manejo florestal e
conservacao da biodiversidade.

Cumprimento das exigéncias de reunifes e relatorios de avaliacdes de
impactos ambientais (EIA/RIMA), para todos e quaisquer projetos de
desenvolvimento agricola.

Ampliacdo da base genética das espécies através da pratica de
reflorestamento.

Reflorestamento com espécies ameacadas de desaparecimento
transformando estas areas em areas de producdo de sementes e/ou
conservacao “in situ”.

3.1.4.. Problemas relativos a tecnologias/conhecimentos disponiveis.

Desconhecimento de tecnologias apropriadas
Falta de pesquisas direcionadas a determinadas demandas/problemas.

3.1.4.1. Propostas alternativas

Oferecer lista as tecnologias geradas pelos 6rgaos de pesquisas e de
outras instituicbes, como auxilio de informacbes ao combate a
desertificagao.

Divulgar e assessorar as instituicbes de extensado, grupos de trabalhos
de desenvolvimento comunitario sobre tecnologias existentes na regiao
€ em outros paises, passiveis de adocao e adaptacao.

Criacdo de bancos de dados referentes ao tema, a fim de centralizar
fonte de tecnologias e facilitar o repasse desses conhecimentos.
Realizacdo de encontros e/ou workshops a fim de direcionar as
pesquisas para as demandas problemas.

Programa de recuperacéo de matas ciliares.

3.2. PECUARIA

Em funcdo das condi¢cdes edafoclimaticas desfavoraveis, a pecuaria tem se
constituido ao longo do tempo, na atividade principal de cerca de um milhdo de
propriedades rurais de base familiar disseminadas nos mais de noventa milhdes de
hectares do semi-arido brasileiro.

3.2.1. Fatores limitantes ao desenvolvimento da pecuéria

Baixo nivel e capacitagdo gerencial dos produtores rurais, debilidade
organizativa e acesso limitado ao crédito e aos servicos De assisténcia
técnica e extensdo rural.

Condicbes de semiaridez predominante nas &reas de caatinga,
associado as irregularidades das chuvas.



Baixa produtividade decorrente de qualidade genética inferior dos
rebanhos.

3.2.1.1. Propostas alternativas

Avaliacdo do potencial da caatinga para producdo de ruminantes,
apicultura, producdo de madeira e outros usos e desenvolvimento de
métodos racionais para sua exploracao extrativa;

Identificacdo de espécies nativas da caatinga com potencial forrageiro,
melifero, madeireiro, frutifero, medicinal, aromético, ornamental e
outros usos e desenvolvimento de métodos para seu cultivo
sistematico;

Introducédo e avaliacdo de forrageiras exoéticas para corte/pastejo e
desenvolvimento de métodos para seu estabelecimento e manejo;
Estudo de alternativas mais eficientes de suplementagcdo volumosa e
concentrada para ruminantes durante os periodos secos;
Desenvolvimento e validacdo de sistemas diversificados de producéo
(silvopastoris, agrosilvopastoris) adaptados aos principais espacos
agroecoldgicas e socioeconémicos do semi-arido;

Avaliacdo de alternativas de exploracdo pecuéria em associagdo com
os sistemas hortifruticolas irrigados;

zoneamento agroecoldgico de base municipal ou microrregional para a
producdo animal;

Desenvolvimento de alternativas para melhoria da qualidade e para
incorporacdo de valor agregado aos diversos produtos e subprodutos
da atividade agropecuaria dependente de chuva;

Criacéo e linhas de crédito para os pequenos produtores, vinculados
aos programas de assisténcia técnica e de educacao ambiental
Introducéo e avaliagcdo de forrageiras exoticas destinadas ao pastejo
ou corte em sistemas associados a caatinga e desenvolvimento de
meétodos para a sua formagcao e manejo.

Desenvolvimento de alternativas de suplementacdo alimentar dos
rebanhos nos periodos secos, através do aproveitamento racional de
restos culturais e de métodos de conservacéao de forragens.
Desenvolvimento de alternativas de suplementacdo energética,
protéica, a partir de subprodutos industriais ou de outras fontes n&o
convencionais.

Identificacdo das principais caréncias minerais e de métodos para a
sua prevencao e controle.

Estudo de métodos mais eficientes de manejo reprodutivo para as
diversas espécies animais criadas em condicdes extensivas e semi-
extensivas no semi-arido.

Desenvolvimento de maquinas e implementos Agricolas de baixo custo
para as diversas operacdoes de producdo e processamento de
forragens e de manejo do rebanho.

Desenvolvimento de modelos mais eficientes de instalacbes fixas e
semifixas para as diversas fases e operac¢des da atividade pecuaria em
condi¢cbes de semi-aridez.

Avaliacdo das diversas ragas existentes visando identificar e selecionar
gendtipos bovinos, caprinos e ovinos mais produtivos nas condi¢des de
semi-aridez.
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* Preservacao de racas/ecotipos nativos.

3.3. AGRICULTURA

Historicamente a agricultura praticada na regido semi-arida € ndémade,
itinerante ou migratdria, onde os agricultores desmatam queimam e plantam por um
curto periodo (emtorno de dois ou trés anos) e mudam para outras areas repetindo
a mesma pratica, na expectativa de uma recuperacdo da capacidade produtiva dos
solos, o que entretanto vem reduzindo consideravelmente a biodiversidade.

A agricultura é de uma ocupacdo territorial desordenada e impactante em
razdo da falta de tradicdo de planejamento, o que dificulta (ainda que nao
impossibilite) a reordenacéo dos espacos.

3.3.1. Fatores negativos decorrentes da agricultura irrigada

Sistemas de producdo de limitada eficiéncia, apresentando niveis de
produtividade aquém dos seus potenciais;

Baixo nivel de capacitacédo gerencial e tecnolégica do produtor;
Debilidade acentuada na organizacao profissional e social do produtor;
Acesso precéario aos meios de producdo, especialmente ao crédito;
Assisténcia técnica quantitativa e qualitativamente deficiente;

Pouca ou nenhuma integracao entre os distintos segmentos das cadeias
produtivas;

Politicas publicas de apoio ausentes ou pouco adequadas para 0s
diversos segmentos;

Salinizacdo dos perimetros irrigados, devido o0 mau uso da agua de
irrigacéo

Erosdo dos solos, pelo manejo inadequado dos solos, sem técnicas
conservacionistas;

Assoreamento de rios pela eliminacdo da mata ciliar e pelo mau manejo
do solo e falta de consciéncia ecoldgica;

Desmatamento quase que total do perimetro irrigado e sem reposicao;
Desequilibro ecolégico decorrente do uso intensivo de agrotoxicos;
Compactacéao de solo;

Expanséo da agricultura,;

Contaminacao de agua, pelo uso indiscriminado de agrotoxicos;

Producdo de grande quantidade de residuos inorganicos (lixo das
embalagens)

3.3.1.1. Propostas alternativas

Fiscalizacdo permanente junto aos agricultores, sobre o cumprimento
legal de uso das éareas ribeirinhas, por parte de érgdos competentes;
Divulgacdo dos resultados de pesquisa de modo que 0S mesmos
cheguem ao agricultor de forma clara. Divulgacao conjunta dos érgaos de
pesquisa, extensdo e agricultores através de unidades demonstrativas
nas comunidades;

Manejo integrado de pragas, através do controle bioldgico, visando
reduzir o uso de agrotoxicos;
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e utilizacao de variedades melhoradas e de alta produtividade;

e Monitoramento ambiental de todos perimetros irrigados;

e Introducdo e selecdo de variedades de fruteiras mais produtivas e mais
adequadas as condi¢cdes edafoclimaticas dos poélos de irrigacao
(mangueira, videira, coqueiro, goiabeira, bananeira e aceroleira);

e Introducéo e selecéo de variedades mais produtivas e mais adequadas de
hortalicas (melancia, meléao, cebola e tomate);

* Validagdo de novas alternativas agroeconomicas de cultivo de fruteiras,
hortalicas e outros fins (alimentares, industriais, ornamentais, forrageiras,
etc), com énfase na introducéo de novas variedades/espécies;

e Desenvolvimento de sistemas integrados mais eficientes de controle das
principais pragas e doencas que afetam os cultivos irrigados, inclusive
sua aplicacdo em cultivos organicos;

e Desenvolvimento de praticas melhoradas de manejo do solo e da agua
em cultivos irrigados das principais fruteiras e hortalicas;

e Desenvolvimento de préaticas melhoradas de manejo das culturas,
especialmente no que tange ao uso de hormonios (videira, aceroleira),
reguladores de crescimento (mangueira), nutricdo (goiabeira, aceroleira,
coqueiro), poda e anelamento (goiabeira, aceroleira), adensamento
(bananeira, goiabeira) e consorciagao;

¢ Desenvolvimento de métodos mais eficientes de colheita, tratamento pés-
colheita, acondicionamento, armazenamento e transporte dos principais
produtos hortifruticolas cultivados sob irrigacéo;

e Desenvolvimento de métodos e praticas para a melhoria das qualidades
sanitaria, nutritiva e sensorial e uso das frutas e hortalicas;

e Desenvolvimento de alternativas para incorporacdo de valor agregado
aos produtos hortifruticolas;

e Estudos visando melhor caracterizar as cadeias produtivas, 0s circuitos
de comercializagéo, as novas oportunidades de mercado e os espacos de
valorizagdo e competitividade dos principais produtos da agricultura
irrigada

3.3.2. Fatores negativos decorrentes da agricultura de sequeiro

e Condicbes de semiaridez predominante nas areas de caatinga,
associado as irregularidades das chuvas, culminando com prolongados
periodos de seca.

e Exodo rural, com a saida das areas de sequeiro para os perimetros
irrigados e centros urbanos.

e Agricultura migratoria

e Solos rasos e de baixo teor de matéria organica.

e Baixa produtividade das culturas, decorrente do uso de utilizagdo de
espécies nativas e/ou primitivas de qualidade genética inferior.

e Sistemas de producédo de limitada eficiéncia, apresentando niveis de
produtividade aquém dos seus potenciais;

» Baixo nivel de capacitacdo gerencial e tecnolégica do produtor;

e Debilidade acentuada na organizacéao profissional e social do produtor;

e Acesso precario aos meios de producio, especialmente ao crédito;

e Assisténcia técnica quantitativa e qualitativamente deficiente;
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e Pouca ou nenhuma integracdo entre os distintos segmentos das
cadeias produtivas;

» Politicas publicas de apoio ausentes ou pouco adequadas para 0S
diversos segmentos.

e 3.3.2.1. Propostas alternativas

e Aumentar a produtividade pela utilizacdo de variedades melhoradas e
de ciclo curto, e resistentes &s adversidades climaticas

e Caracterizacdo e monitoramento dos recursos de solo, agua e
vegetagdo em uso no semi-arido;

e Desenvolvimento de métodos mais eficientes de captacéo,
armazenamento e uso econémico de agua de chuva;

e Estudos visando desenvolver métodos para um maior aproveitamento
da agua salina de origem subterrdanea com o0 minimo impacto
ambiental;

* Desenvolvimento de métodos racionais de preservagao e conservacao
dos recursos de solo, 4gua e vegetacdo e de recuperacdo de areas
degradadas do semi-arido;

e Elaboracdo do zoneamento de risco climatico para as principais
culturas de exploracdo dependente de chuva do semi-arido;

e Zoneamento e caracterizagcdo dos principais sistemas de producdo do
semi-arido - Estudo de tipologias.

3.4. OUTRAS PROPOSTAS ALTERNATIVAS

3.4.1. EDUCACAO AMBIENTAL
e Desenvolvimento e implantacdo de um programa de educacdo ambiental
integrado as escolas.
e Reforcar a descentralizacdo do sistema de gestdo ambiental , fortalecendo
a acao ambiental nos Municipios com implementacao de Agendas 21.

3.4.2. ECOTURISMO
e Exploracdo do potencial turistico ecoldgico regional aliado ao programa de
educacao ambiental.

3.4. 3. CRIACAO DE UNIDADES DE CONSERVA(;AO DA BIODERSIDADE
e Instituir leis de implantagdo unidades municipais de conservacdo da
biodiversidade em toda &rea limite da caatinga.
e Criar linhas de crédito especificos para projetos de conservacdo da
biodiversidade, recuperacdo ambiental e manejo sustentavel de recursos
naturais, especialmente para pequenos produtores e comunidades locais.

4. ALGUMAS TECNOLOGIAS DISPONIVEIS PARA O USO SUSTENTADO DA
CAATINGA

4.1. AREA DE SEQUEIRO
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CAPTACAO E APROVEITAMENTO DE AGUA DE CHUVA

O Brasil tem uma regido semi-arida de quase 1 milhdo de km? que recebe,
aproximadamente, 700 bilhdes de m*® de Agua de chuva anualmente. O sistema
tradicional de producéo nesta regido consiste na exploragédo conjunta de agricultura
e pecuaria. Devido a irregularidade na distribuicdo das chuvas, os agricultores desta
regido estdo sempre enfrentando altos riscos de perda total ou parcial de suas
lavouras. No caso do milho e do feijao, as chances de sucesso para a colheita das
safras sdo de 10 e 30%, respectivamente, devido a ma distribuicdo das
precipitacdes. Por outro lado, a mesma regido perde cerca de 36 bilhdes de m* de
agua de chuva por ano, por falta do uso de tecnologias apropriadas para o
aproveitamento da pluviometria. A Embrapa Semi-Arido, desde 1975, vem
desenvolvendo tecnologias para o aproveitamento eficiente das chuvas que caem,
para fins de consumo humano, animal e vegetal. As principais tecnologias ja
desenvolvidas sao: cisterna rural, barreiro para irrigacdo de salvacao, captacao de
adgua de chuva "in situ” e barragem subterrdnea. Algumas destas tecnologias ja
estdo em uso e fazem parte de programas em niveis de comunidades, municipais e
estaduais. Alguns exemplos: Cisternas - os estados da Bahia, Sergipe, Pernambuco
e Rio Grande do Norte ja dispdem de mais de 100.000 cisternas construidas;
Barragens subterraneas - os estados de Pernambuco e Rio Grande do Norte ja
dispdem de mais de 1000 barragens subterraneas construidas.

OBTENGAO DE AGUA POTAVEL POR OSMOSE INVERSA COM
ACONDICIONAMENTO DOS REJEITOS

Por sua comprovada eficiéncia quanto a relacdo custo/quantidade de &gua
dessalinizada, a osmose inversa (Ol) se destaca de outros processos de
dessalinizacdo e j& vem sendo utilizada em algumas comunidades do Nordeste do
Brasil. Porém, o seu crescente desenvolvimento e utilizacdo poderao trazer impactos
ambientais devido aos seus subprodutos ou rejeitos, isto €, aguas com elevados
teores de sais que estdo sendo despejadas ao solo. Com o objetivo de adequar a
técnica da osmose inversa as aguas salinas oriundas dos aquiferos do cristalino e
de avaliar técnicas de manejo eficiente dos rejeitos, a fim de evitar problemas
ambientais, a Embrapa Semi-Arido vem desenvolvendo estudos com o objetivo de
dessalinizar aguas por osmose inversa e estudar alternativas para uso e
acondicionamento adequado dos rejeitos. Os estudos estdo sendo realizados onde
ja existem pocos perfurados e unidades de osmose inversa instaladas. Os sistemas
propostos para acondicionamento dos rejeitos sao: evapotranspiragdo com
precipitacdo seletiva dos sais; meio liquido para melhorar o sabor de tilapias e
utilizacdo como agua de irrigacdo para cultivo de forrageiras halofitas. A execucao
do projeto conta com o apoio de pesquisadores e bolsistas da Embrapa Semi-Arido,
da Fundacéo de Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco-FACEPE, do
Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazobnia Legal, da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, da Companhia Pernambucana de
Saneamento-COMPESA, Geréncia Regional de Petrolina, da Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco-CODEVASF e das empresas Sansuy
S/A Industria de Plasticos.

UTILIZACAO DE FORRAGEIRAS NATIVAS E INTRODUZIDAS PARA
ALIMENTACAO DE RUMINANTES NO SEMI-ARIDO BRASILEIRO.
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Introducéo de forrageiras adaptadas ao semi-arido (capim buffel, biloela, leucena,
gliricidia e palma forrageira) e aproveitamento de forrageiras nativas da caatinga
(manicoba e melancia forrageira) para incrementar a producao de bovinos, caprinos
e ovinos no semi-arido brasileiro.

SISTEMA DE PRODU (;AO DE BOVINOS DE CORTE, (CBL) PARA O SEMI-ARIDO.
Sistema integrado de producdo de bovinos onde se combina a caatinga, capim
buffel, leucena e outros recursos forrageiros para a produgcéo competitiva de bovinos
na regido semi-arida. Nos sistemas tradicionais, os bovinos sdo abatidos com mais
de seis anos; no CBL os mesmos animais sao abatidos aos trés anos de idade.

SISTEMA DE PRODUCAO DE GADO DE LEITE NO SEMI-ARIDO.

Sistema integrado de producao de bovinos de leite onde se combinam pastagens de
capim buffel, leucena, gliricidia, palma forrageira e outros recursos forrageiros com
meétodos de conservacado destas forragens para a producdo econémica de leite na
regido semi-arida. Com este sistema ha uma elevacédo na produtividade das vacas,
reducdo substancial na aquisicdo de insumos e producao de leite a baixo custo.

IMPLEMENTOS DE FACIL USO E BAIXO CUSTO PARA PLANTIO E COLHEITA
MANUAL DE SEMENTES DE CAPIM BUFFEL.

Plantadeiras e colhedeiras manuais de sementes de capim buffel de uso pratico e de
custo baixo, apropriados a agricultura familiar predominante na regido. Tais
equipamentos sdo capazes de promover rendimentos até 10 vezes superiores as
atividades realizadas manualmente. Uma colhedeira manual de sementes ja esta
difundida e usada em todo o Nordeste.

METODOLOGIA DE VALIDAQAO DE TECNOLOGIAS EM NiVEL DE PRODUTOR -
TESTES DE AJUSTES.

Metodologia para testar a eficiéncia biologica, econdmica e social de uma tecnologia
sob determinadas condigcbes agrossocioeconémicas, com a participacdo do
produtor. Sem esta metodologia é quase impossivel avaliar as tecnologias que sao
introduzidas na regido semi-arida, especialmente nas pequenas propriedades.

MELHORAMENTO DA QUALIDADE DO UMBU.

Selecdo e fixacdo de clones superiores de umbu (frutos com peso acima de 80
gramas), espécie nativa e endémica da regido semi-arida, para aumentar a
gualidade dos frutos, através enxertia com material proveniente de banco clonal.

RASPAS DE MANDIOCA PARA ALIMENTACAO ANIMAL

A mandioca sob a forma de rapas € o concentrado energético com maior viabilidade
de producdo no Nordeste semi-arido para utilizacdo na suplementacdo da
alimentacdo animal, que é considerada a atividade prioritaria nas areas de sequeiro
sem irrigacdo. A Embrapa Semi-Arido ajustou o processo de producdo e esta
divulgando o seu uso por meio de palestras, cursos, treinamentos e Unidades-piloto
de producdo. A sua adocdo estd ocorrendo, inicialmente, no municipio de Casa
Nova-BA, onde a Unidade-piloto administrada pela comunidade tem ampliado a
producdo de raspas e servido de exemplo para outras associacfes e produtores,
gue também estdo iniciando a producéo de raspas.
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DIETAS PARA CAPRINOS E OVINOS COM FENO DE MANICOBA

O desfrute dos rebanhos caprino e ovino do semi-arido nordestino €, em sua
maioria, baixo, em consequéncia das altas taxas de mortalidade pré e pos-desmame
e da avancada idade ao abate. Esse baixo desfrute é creditado a deficiéncias
nutricionais e sanitarias. Estudos efetuados pela Embrapa Semi-Arido, ha mais de
15 anos, demonstraram que a manicoba (Manihot pseudoglaziovii) pode ser
considerada um recurso forrageiro de boa qualidade e ser cultivada de forma
sistematica, para essa finalidade, podendo-se tornar uma excelente alternativa
alimentar na engorda de ovinos e caprinos, aumentando a eficiéncia produtiva
desses animais. Observou-se que a utilizacdo do feno de manicoba, em qualquer
combinacdo de volumoso e concentrado usada, possibilita ganhos modestos e
razoavel performance dos animais. Por se tratar de uma alternativa alimentar nativa
da propria caatinga, de baixo custo e de facil adocédo por parte dos produtores. Em
virtude de seu potencial de producéo, rusticidade e longevidade, devem ser
utiliza